ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1980, z., 234

STOSUNKI GLEBOWE DOLINY SLINY
NA TLE WARUNKOW WODNYCH

Jan O$wit, Stawomir Zurek, Stefan Liwski

WSTEP

W hydrogenicznych glebach dolinowych istnieje $cisly zwigzek ge-
netyczny pomiedzy charakterem gleby i stosunkami wodnymi w dolinie
[1, 2, 4, 9, 10, 11]. Stosunki wodne bowiem decydujaco wplywaja zaréwno
na charakter procesow glebotwoérczych i wlasciwosci powstajgeych w ich
wyniku utworéw glebowych, jak i na budowe profilu glebowego i za-
chodzace w glebie przemiany. Zwigzek ten jest do tego stopnia $cisty, ze
na podstawie rozpoznania gleb mozna wnioskowa¢ o hydrologii doliny
i stosunkach wodnych jej obszaru [3]. Na przykladzie doliny Sliny mozna
przesledzi¢ réznicowanie sie gleb w nieduzej dolinie rzecznej na tle jej
stosunkéw wodnych, biorgc pod uwage wyniki badan nad charakterem
1 rozmieszczeniem gleb, oraz Kkilkuletnie obserwacje poziomu wody w
rzece, w dolinie i na terenach bezposrednio przylegltych. Ogdlny charak-
ter stosunkéw wonych doliny zarysowuje sie przy tym nie tylko w Swiet-
le ‘ wspomnianych materiatéw obserwacyjnych, ale takze w wyniku wnio-
skow wynikajacych z nasilenia proceséw deluwialnych, aluwialnych, bto-
tno-aluwialnych, bagiennych i bagienno-aluwialnych.

OGOLNY CHARAKTER DOLINY

Rzeka Slina jest lewostronnym doplywem Narwi. Z Narwig laczy sie
okolo 8 km na zach6d od Tykocina. Dolina tej rzeki, diugosci 35 km,
przecina z poludnia na pdéinoc wylesiony obszar falistych i plaskich wy-
soczyzn morenowych starszego zlodowacenia. Szeroko$¢ doliny zwieksza
sie stopniowo od 50-70 m w obszarach zrédlowych (150 m n.p.m) do
1,5 km w odcinku dolnym (104 m n.p.m.). Rzeka jest wyraznie wcigta
w dno doliny i meandruje na calej dtugosci, tworzac liczne zakola. W ko-
rycie rzecznym jest duzo sadzawkowatych zaglebien, poprzegradzanych
mieliznami. Jego szeroko$¢ waha sie od 2-3 do 5-7 m. Glebokos$¢ wody
w okresie lata wynosi w géornym biegu kilkanascie i kilkadziesigt cm
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1 stopniowo wzrasta do 1 m, a we wspomnianych sadzawkowatych zagte-
bieniach — nawet do 1,5-2 m.

Badania gleboznawcze wykazaly wystepowanie bogato zréznicowa-
nych utworéw i gleb, czesto wyraznie réznigcych sie od siebie pomimo
bezposredniego sasiedztwa [8]. Wystepujg zaréwno gleby organiczne (tor-
fy wiasciwe, torfy z namulami, utwory torfowo-mulowe, muly, muly
z namulami) jak 1 organiczno-mineralne oraz mineralne (mady $rednie
1 ciezkie, gleby deluwialne). W ich wystepowaniu zaznacza sie charak-
terystyczna strefowo$¢ podiuzna (rys. 1).

Dolina jest obecnie czesciowo zmeliorowana, lecz w okresie prowa-
dzenia badan byla jeszcze stosunkowo malo zmieniona przez czlowieka.
Roslinno$¢ jej stanowily naturalne zbiorowiska lgkowe, oraz fragmenty
wystepujacych niegdy$ powszechnie lasow legowych zwiazku Alno-Pa-
dion. Byly to glownie legi wiazowe (odcinek mady s$redniej) oraz legi
olszowe na intensywniej zalewanych obszarach odcinka $rodkowego
1 dolnego. ‘

STOSUNKI WODNE DOLINY

Charakteryzujac stosunki wodne doliny Sliny wzieto pod uwage co-
tygodniowe pomiary zwierciadla wody przez okres 5 lat w czterech pun-
ktach na rzece, w kilkudziesieciu studzienkach zlokalizowanych na 6
przekrojach poprzecznych przez doline w jej odcinku gérnym, $rodko-
wym 1 ujsciowym, oraz w kilku studniach gospodarskich na terenach
przydolinowych. Uwzgledniono réwniez wnioski wynikajace z charakteru
1 zroznicowania gleb w dolinie. Zréznicowanie to jest bowiem wyrazem
okreslonych stosunkéw wodnych, zwtaszcza za§ rodzajow wod dzialaja-
cych na tym obszarze oraz wahan poziomu woéd gruntowych.

Zebrane dane pozwalaja na wydzielenie co najmniej czterech roéz-
nigcych sie charakterem stosunkéw wodnych i proceséw glebowych od-
cinkéw. Sa to odcinki: 1) deluwialny, 2) deluwialno-aluwialny, 3) alu-
wialny i 4) blotno-aluwialny [2, 9, 10]. Oprocz tego na pewnych obsza-
rach wystepuja procesy bagienny i bagienno-aluwialny zwigzane z wo-
dami gruntowymi zasilania bocznego, przebiegajgce niezaleznie od po-
danego zréznicowania.

Cztery wspomniane odcinki sa wyrazem nasilania sie zalewu i zabag-
niajgcego dziatania wod rzecznych oraz istniejgcych wahan poziomu wody
gruntowej, przyjmujac, ze zawarto$¢ czesci organicznych w glebie jest
w duzym stopniu odbiciem stanu jej uwodnienia. Warunki stalego zabag-
nienia wystepuja tylko w glebach torfowych. Stan do$é¢ duzego uwodnie-
nia, zmiennego z powodu znacznych wahan poziomu wody w rzece wy-
stepuje na odcinku z przebiegiem proceséw blotno-aluwialnych (odcinek
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gleb mulowych i mulowo-torfowych). Uwodnienie gleb deluwialnych, a
zwlaszcza mady $redniej bylo najmniejsze. Odcinek z mada ciezka zaj-
muje pod tym wzgledem pozycje posrednig. Charakterystyczna cecha ba-
danej doliny sg wiec, jak z powyzszego wynika, warunki zmiennego uwil-
gotnienia. Potwierdzajg to przeprowadzone pomiary poziomu wody grun-
towej. Swiadczy o tym takze powszechne niegdy$s wystepowanie na tym
obszarze lasow legowych zwigzku Alno-Padion.

Trzeba podkresli¢, ze doplyw wod gruntowych zasilania bocznego nie
ogranicza sie tylko do rejonu wystepowania torfowisk. Wyrazne wysieki
wod obserwowano takze na odcinku z mada $rednig. Ich znaczenie ogra-
nicza sie tu do stalego zwilzania tych gleb. W rejonie wsi Styputki-Szy-
many obserwowano nawet wydajne zrodlo wybijajace w korycie rzeki
z glebokosci 1-1,2 metra. ’

Stosunki wodne odcinka z glebami deluwialny-
mi (rys. 2).

W poczatkowym odcinku doliny, gdzie koryto rzeki nie jest jeszcze
uformowane i nie ma rowéw odwadniajacych, obserwuje sie dos¢ duze
uwodnienie terenu, zwlaszcza wiosng i jesienig. Woda splywajaca z pél
po roztopach i ulewnych deszczach rozlewa sie plytka warstwg po 1gce
i okresowo stagnujac osadza transportowanag zawiesine. Poziom wody
gruntowej utrzymuje sie w poblizu powierzchni gleby jeszcze w maju
i dopiero latem opada w okresach bezdeszczowych do okolo 50 c¢m, a w
latach o malej ilo$ci opadow (1973, 1976) — nawet do okolo 75-100 cm
(studzienka 19).

Obszary wystepujace w kierunku dolnego biegu rzeki zostaly ostatnio
znacznie osuszone glebokim rowem, wykonanym w zwigzku z drenowa-
niem przyleglych gruntéw ornych, co wyeliminowato zalew i uzyznia-
jace dziatanie wéd deluwialnych.

Stosunki wodne odcinka z madg $Srednig (rys. 3).
Odcinek z mada $rednig wyro6znia sie, w stosunku do odcinka z glebami
deluwialnymi, wystepowaniem wyraznego koryta rzeki oraz okresowymi
wezbraniami wod rzecznych, powodujacych zalewy. Badania wykazaty,
ze na procesy glebotwércze w dolinie wplywaly, oproécz wéd rzecznych,
takze wody deluwialne. Szeroko$¢ doliny dochodzi w tej jej czesci do
100-200 m, a w obszarze przydolinowym wystepujg znaczne deniwelacje.
Oproécz tego lokalnie obserwowano wnikanie do doliny woéd wysiakowych,
a nawet zrédliskowych. U ich ujscia wystepowalo niekiedy niewielkie
podtopienie terenu.

Omawiany obszar charakteryzuje sie¢ na ogét hrakiem diugotrwatych
okreséw podtopienia, a nawet na niektérych powierzchniach wystgpuje
tu obecnie przesuszenie gleb, a nie ich nadmierne uwodnienie. Poziom
wody gruntowej, ksztaltujacy sie w dos¢ Scislej zaleznosci od stanu wod

11 — ZPPNR z. 234
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w rzece, ulega czestym i do$¢ duzym wahaniom — szybko sie podnosi
1 rownie szybko opada. Woda wystepuje najczesciej na glebokosci 25-50
1 90-80 cm (studzienka 16), a w partiach przesuszonych — przewaznie
ponizej 1 metra. Okresowo dolina jest zalewana, obecnie sg to jednak
najczesciej zalewy parodniowe, przedluzajace sie niekiedy wiosna 1 je-
sienig najwyzej do kilkunastu dni. Podobne mniej wiecej wahania wéd
wystepuja w studniach terenéw przydolinowych (rys. 3).

Stosunki wodne odcinka z mada ciezka (rys. 4).
Charakterystyczna cechg odcinka z mada ciezkg jest wyraznie wieksze
nawodnienie doliny oraz intensywny zalew i réwnoczeénie dalsze
nasilenie proceséw akumulacji aluwialnej, spowodowane malym spad-
kiem podluznym tej czesci doliny (0,8%0) i jednoczes$nie duzym wzrostem
powierzchni dorzecza (do okolo 300 km2?, w poréwnaniu do 100 km?2 w
przypadku omowionego wyzej odcinka z mada $rednig), co spowodowalo
wzrost ilosci wéd doprowadzanych do doliny. W pewnym stopniu wia-
zalo sie to réwniez z dos$¢ intensywnym w niektérych miejscach dopty-
wem wod gruntowych zasilania bocznego i zatorfieniem niektérych od-
cinkéw doliny na calej ich szerokosci, gléwnie w rejonie miejscowosci
Franki-Piaski, Kobylin-Borzymy i Zawady. Na torfowiskach tych swo-
bodny odplyw woéd rzecznych byt utrudniony, co sprzyjato osadzeniu nie-
sionej zawiesiny mineralnej.

W zwiazku z powyzszym, wahania poziomu wody gruntowej w doli-
nie sa duzo mniejsze od wahan obserwowanych w studniach terenéw
przydolinowych (rys. 4). W obszarze gleb madowych poziom wody opa-
da obecnie w okresie lata do okolo 50 cm, a czesto, zwlaszcza wiosna,
jesienig i w okresie wyzéwek letnich, zalega na poziomie 0-25 cm. Jeszcze
mniejszym wahaniom ulega poziom wody gruntowej na wspomnianych
torfowiskach, a wiec na obszarach niegdy$ trwale i silnie zabagnionych,
a obecnie czesciowo juz odwodnionych (studzienka 25). W tym ostatnim
przypadku poziom wody przez caly okres wegetacyjny utrzymuje sie na
okolo 50 c¢m.

Stosunki wodne odcinka z glebami mulowymi
Il mulowo-torfowymi (rys. 51 6). Powszechne wystepowanie gleb
mulowych i mulowo-torfowych wskazuje na do$é¢ duze ale zmienne za-
bagnienie. Charakter tych gleb, a zwlaszcza obecnosé shumifikowanej,
amorficznej masy organicznej i jednoczeénie wyraznych namuléw mine-
ralnych swiadezy o tym, ze powstaly one w wyniku jednoczesnego prze-
biegu procesu mulotwoérczego (blotnego) i aluwialnego, a miejscami takze
torfotwérczego. Procesy torfotworeze' zachodzily na szersza skale tylko
W brzeznych partiach doliny od strony zachodniej (Targonie Wity — Za-
wady), trwale zabagnionych wodami gruntowymi.

Stosunki wodne doliny na omawianym odcinku sa ksztaltowane od
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dawna przez czlowieka, o czym $wiadczg stare rowy odwadniajace, za-
tem — w pewnym stopniu réznig sie charakterem od stanu pierwotnego.
Dotyczy to zwlaszcza obserwacji z lat 1975-1977 wykonywanych w trak-
cie prowadzenia rokdét melioracyjnych. W okresie bezposrednio przed
melioracjg (lata 1973-1974) poziom wody gruntowej na obszarze gleb
mulowych 1 mulowo-torfowych ulegal wyraznym wahaniom. Wiosna,
w czasle wyzowek letnich, oraz jesienia woda byla na poziomie 0-25 cm,
a latem opadala do okolo 80 cm. Nalezy podkresli¢, ze wahania poziomu
wody na wysoczyznie dochodzily do 2-4 m (studnia Zawady).

CHARAKTERYSTYKA GLEB

Badania gleboznawcze objely cala doline, od zrodel do ujscia. Od-
krywki glebowe w liczbie 170 zlokalizowano przewaznie na przekrojach
w poprzek doliny (rys. 7), jak i w punktach rozproszonych miedzy prze-
krojami (rys. 1). Po badaniach polowych zostaly przeprowadzone analizy
gleb na popielno$é 1 kwasowosé (480 probek) i skorygowano polowe okre-
slenia utworow glebowych. Na torfowiskach wykonano 21 wiercen z po-
bieraniem probek w postaci monolitéw siegajgcych do podioza mineral-
nego. W kazdej 20-30 cm warstwie torfu okreslono skilad botaniczny 1,
stopien rozkladu, popielnos¢ i pH.

Przeanalizowanie rozmieszczenia 1 charakteru gleb jako jednego
z czynnikdw roéznicujgcych warunki siedliskowe pozwolilo wydzieli¢, co
zasygnalizowano we wstepie, cztery zasadnicze odcinki w dolinie Sliny.

A — Odcinek goérny doliny, stosunkowo krotki (3,7 km) i waski
o spadku podluznym 2,7%o i obszarze dorzecza 8 km? na ktérym zalegaja
naplywowe, plytkie, oglejone gleby deluwialne, zalewany wodami sply-
wajacyml powierzchniowo z wysoczyzny.

B — Odcinek dtuzszy (12,5 km), stosunkowo waski (100-200 m), o
spadku 1,6%0 i obszarze dorzecza 98 km?, ktory zajmujg gleby deluwial-
no-aluwialne typu mady sredniej, zalewany zaréwno wodami powierz-
chniowymi wysoczyzny jak i wodami powodziowymi uformowanej juz
rzeki.

C — Odcinek dlugosci 12,5 km 1 szerokosci stopniowo powiekszajg-
cej sie do 400-500 m, o spadku 0,8%0 i obszarze dorzecza 307 km?, na kto-
rym wystepuja gleby aluwialne typu mady oglejonej, ciezkiej oraz lo-
kalnie zamulone gleby torfowe, do$é¢ intensywnie zalewanymi wodami
powierzchniowymi.

D — odcinek dolny doliny, dlugosci 6,5 km, o spadku 0,94%0 i obsza-
rze dorzecza 360 km?, ktory zajmuja gleby mulowe, mutowo-torfowe i tor-

' Analizy wykonata mgr F. Grabicka.
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Rys. 7. Przekroje stratygraficzne doliny Sliny. Oznaczenia jak ma rys. 1
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fowe (olesowe) czesciowo zmurszate, zalewane wodami powodziowymi z
okresowym opadaniem poziomu wody gruntowej.

Cechy charakterystyczne poszczegdlnych odcinkéw zestawiono w ta-
beli 1.

A. Odcinek gleb deluwialnych

Oglejone skaly podloza w postaci zwiréow z glazikami przykryte sg
30-40 centymetrowg warstwa utwordw organiczno-mineralnych. Cechy
morfologiczne gleb przedstawiono w opisie profilu 112 z rejonu Jabtoni
Koscielnej, wykonanego w s$rodku waskiej doliny na 1lgce Caricetum
vulpinae.

0—30 cm — namut ilasty szarobrunatny, rozpadajacy sie pod naciskiem na
brytki i gruzetki, widoczne rdzawe smugi i cetki, zawarto$§¢ czeSci organicznych
— 1'1%/s,

30-40 cm — utwoér ciemnoszary, nasycony humusem, lekko plastyczny, silnie
zapiaszezony, ze zwirkami, zawarto$é czesci organicznych — 6%o,
40-70 cm — piasek réznoziarnisty ze zwirem i glazikami, szary, luZny, miej-

scami stabo gliniasty,
70-90 cm — piasek drobny, szary, luzny,
90-100 cm — piasek ze zwirem i glazikami.

Humucowe, stropowe warstwy profilow zawieraja przewaznie 10-20%/
substancji organicznych. Na kontakcie z podlozem wystepuje czasem
clemnobrunatna warstwa torfiasta o wysokiej stosunkowo zawartosci
czescl organicznych dochodzacych do 25 (rys. 1 — odkrywka 112b) i 43"
(odkrywka 111). Zlewnia odcinka gleb deluwialnych jest bardzo nieduza
(8 km?) a dominujg na jej powierzchni zdecydowanie gliny morenowe
rys. 8), co przy rzezbie charakterystycznej dla plaskie] Wysoczyzny mo-
renowej o dlugich opadajacych stokach powoduje akumulacje osaddéw de-
luwialnych u podnoézy zboczy.

Inny niecc charakter majg profile gleb deluwialnych w pozostatych
odcinkach doliny, w jej strefie brzeznej. Odkrywka 103 w rejonie Ja-
miolek, wykonana u podnéza stoku spadajgcego prawie do $rodka doliny
(usytuowana przy wylocie drogi), wskazuje na intensywng akumulacje
deluwiow. Analiza odkrywek zbadanych punktowo w kilku miejscach
prowadzi do wniosku, ze prawie wzdluz calego biegu doliny w rejonie
zalamania stoku wysoczyzny, przechodzacego w taras zalewowy, ciggnie
sie wezszy lub szerszy pas deluwiéw namytych z wysoczyzny. Czasem
tworzg one poziom troche wyzszy od poziomu tarasu zalewowego (rys. 1,

odkrywki 8, 16, 108, 119), czasem lagodnie w niego przechodza (odkrywki
17, 90).

B. Odcinek mady Ssrednie]j
W gornym odcinku doliny (Bujny Biszewo-Stypulki. Swiechy) napo-
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Jabton Koécielna

Rys. 8. Litq\logia dorzecza Sliny. 1 — piaski i zwiry (sandréw, kemoéw, wydm),

2 — gliny zwatowe, 3 — dzialy wodne zlewni; A — zlewnia odcinka gleb delu-

wialnych, B — zlewnia odcinka mady $redniej, \C — zlewnia odcinka gleb torfo-

wych i mady ciezkiej, C; — zlewnia rzeki Rokitnicy, D — zlewnia wodcinka gleb
torfowo-mutowych i mulowych

tykano wszedzie utwory deluwialno-aluwialne typu mady Sredniej. W
profilach glebowych przewazaly zdecydowanie piaski z cze¢Sciami ilasty-
mi przewarstwiane czasem piaskami luznymi lub warstewkami bardzie]
organicznymi. Migzszo$¢ namuléw piaszezysto-ilastych zwieksza sie w dot
doliny od 30 cm (rys. 1 odkrywki 109, 117) do 100-125 cm (odkrywki 100,
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Tabela 1
Zroznicowanie gleb doliny Sliny

Dhugosc Ko Spa- Wielkos¢

Odcinek doliny, gleby odcinka Wysokos¢ dek dorzecza
kem] P e
Deluwialne 3,7 150-140 2,70 8
Mady $rednie 12,5 140-120 1,60 98
Mady ci¢zkie i gleby torfowe 12,5 120-110 0,80 307
Mutowo-torfowe i mulowe 6,5 110-103,9 0,94 360

101). Warstwy spagowe przechodzg stopniowo w piaski $rednie lub grube
ze zwirem. W calym profilu wystepujg utwory mineralne o zawartosci
substancji organicznej w granicach 1-10°. Budowe profilu mady zale-
gajacego w poblizu rzeki, na lace trawiastej (Arrhenatheretum), przed-
stawlono w opisie punktu 100 w rejonie Styputek-Szyman.

0-45 cm — utwér szarobrunatny o charakterze piasku stabo gliniastego, rozpa-
dajacego sie¢ pod naciskiem na gruzelki, z duzg ilo$cig rdzawych plam w spagu,
zawartosc¢ czesci organicznych 6,3-6,9%, pH — 6,9 do 6,7;

45-70 cm — utwoér ciemnoszary (piasek slabo gliniasty), do$¢ lepki, rozpada-
Jacy sie na brylki, w masie glebowej widoczne rdzawe cetki i brunatne plamy,
zawartosc¢ czesdci organicznych 6,7%, pH — 6,9:

70-112 cm — utwoér ciemnoszary, przewarstwiany piaskiem drobnym, jasno-
szarym,;
112-125 ecm — piaski szarobrunatne z czesciami organicznymi w spagu (frag-

ment drewna);
125-130 cm — piasek $rednioziarnisty, szary.

Znaczna diugos¢ odcinka mady éredniej (125 km) i wieksza jego
zlewnia (98 km?), sprzyjaja akumulacji aluwiéw niesionych w doét rzeki,
a przewaga glin morenowych na obszarze zlewni (rys. 9) i znaczne kilku-
metrowe weciecie doliny w wysoczyzne sprzyja zmywom powierzchnio-
wym 1 akumulacji deluwiéw u podnoézy zboczy.

C. Odcinek mady cigzkiej i gleb torfowych

Czes¢ srodkowg doliny od miejscowosci Stypulki-Swiechy do Zawad
zajmuja mady ciezkie i lokalnie rozrzucone torfowiska. Opisane profile
mad skladajg sie czesto z kilku warstw bedgcych produktem nawarstwia-
nia namuiéw. Napotykano typowe namuly ilaste, namuly ilaste humu-
sowe, namuly ilaste zelaziste (czasem z orsztynem) oraz namuly pia-
szczysto-ilaste. Migzszo$¢ namuléw z reguly podscielonych piaskiem, sie-
ga od 50 do 100 cm, sporadycznie do 135 cm. Stosunkowo rzadziej namu-
ty ilaste przykrywaja utwory torfowe (rys. 4, przekréj 13) lub mulowe

(rys. 1, przekréj 11, 12, 17).
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Budowe mady ciezkiej oglejonej przedstawiono w opisie odkrywki 80,
wykopanej w Srodkowej czesci doliny, w poblizu koryta Sliny, lgka typu
Alopecuretum pratensis.

0-20 cm — mamul szarobrunatny, plastyczny, rozpadajgcy sie na brylki, silnie

spleciony korzeniami w stropie, o zawarto$ci czeSci organicznych 12,3%, pH (w H,0)
— 6,6;

20-38 cm — namutl ilasty, bardzo plastyczny, odcien bardziej szary, wyczu-
walne gruzelki, zawarto$§¢ czeéci organicznych 8,7%, pH — 7,0;

38-50 ¢cm — namul ilasty z drobnymi konkrecjami zelazistymi;

50-90 cm — namutl ilasty szarozielonkawy, z z6ltymi konkrecjami od 80 cm

silnie zapiaszczony, zawarto§¢ czeéci organicznych od 4 do 11°/, pH — 6,0;

90-105 ¢cm — piasek drobny szary;

105-115 em — mulek brunatny ze szczatkami organicznymi, zapiaszczony, za-
warto§¢ czeSci organicznych 10%;

115-130 cm — piasek drobny ze $rednim.

Cechg charakterystyczng procesow glebowych w madach ciezkich jest
na ogol brak cech murszenia oraz wyrazne $lady procesu oglejenia.

Pierwsze nieduze torfowiska wystepujag w rejonie miejscowosci Sty-
putki Swiechy-Kobylin (rys. 1, 9-11). Nie zajmuja calej szeroko$ci do-
liny, lecz ciaggng sie wzdluz jej lewego lub prawego brzegu, odgrodzone
utworami madowymi.

Ponizej szosy Bialystok-Warszawa rozlegle torfowisko zajmuje calg
rozszerzajaca sie tutaj doline, a od szosy Bialystok-Lomza ponownie tyl-
ko wzdluz zachodniego brzegu doliny. W strefie przyrzecznej, przylega-
jacej do torfowiska, wystepuja gleby mulowo-torfowe, w ktérych torfy
zostaly przykryte mutami. Zaréwno w zlozach torfowych, jak w glebach
mutowo-torfowych wystepujg torfy: mechowiskowe, szuwarowe, turzy-
cowiskowe i olesowe.

W waskiej dolinie rzecznej, intensywnie namulonej wodami powierz-
chniowymi, akumulowaly sie do$¢ specyficzne torfy mechowiskowe. Sa
to torfy turzycowe, bez mchoéw, stabo i $rednio rozlozone o popielnosci
10-15%0, wzrastajacej w stropie do 20-25%. W obszarach przylegajacych
do strefy rzecznej popielnos¢ podnosi sie do 40-50%0 (rys. 1, 11 odkrywki
85, 86a, I). Torfy mechowiskowe zalegaja z reguly na torfach turzycowi-
skowych (por. przekroje 10, 13, rys. 4, 7) w Srodkowe]j i gérnej warstwie
z16z. Wieksze migzszosci torfu mechowiskowego dochodzace do 2-3 me-
trow, wystepuja jedynie w rejonie Milewa i Zawad (rys. 1, 11, 12, od-
krywki VI, X). W skladzie botanicznym torfu dominuje zdecydowanie
Carex lasiocarpa (30-60%0), przy stalym udziale trzciny i Carex stricta
czyli, elementow, ktore wskazujg na udzial woéd powierzchniowych w roz-
woju zbiorowiska akumulujacego torf. Identyfikacje torfu utrudniat brak
mchow, ktéore w wiekszych ilosciach wystepuja jedynie w odkrywce 32
(rys. 14) w brzeznej partii torfowiska. Stropowe warstwy torfu mecho-
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wiskowego sg wyraznie namulone lub torf przykrywaja namutly albo mu-
ty o miazszosci 15-50 cm. Jest to zjawisko powszechne, obserwowane na
catej powierzchni torfowisk doliny. Zjawisko namulania mialo miejsce
1 dawniej, o czym s$wiadczy warstwa torfu z namulami (30-77%0 popiel-
nosci — odkrywka 86, rys. 1). Namuly miaty charakter weglanowy, na
co wskazuje wysokie pH, charakterystyczne dla wszystkich zamulonych
torfow mechowiskowych oraz zawartos¢ CaCO, w ilosci 33-369/0.

Pod torfami mechowiskowymi zalegaja w dolinie Sliny torfy turzy-
cowiskowe 1 szuwarowe. Miazszo$¢ zaréwno jednych, jak i drugich nie
przekracza 75-100 cm, a czesto sg to 15-25 cm wkladki w profilu (rys. 1,
11, odkrywki I, IX, X, 86). Warstwy nie zamulone maja sredni stopien
rozkiadu i popielnos¢ w granicach 15-16°/. Namulenie zaznacza sie sil-
niej w torfach szuwarowych. Sklad botaniczny obydwu torféw rézni sie
gtéwnie iloscia trzciny i turzyc. W torfie szuwarowym 1ilosé szczgtkow
trzciny dochodzi do 60-70%0, w torfie turzycowiskowym natomiast oby-
dwa elementy, wystepuja w podobnych ilosciach.

Bagienne lasy i zakrzaczenia zajmowaty kiedys duze obszary w dol-
nym biegu doliny (rys. 5, 7, przekroje 3, 4, 5, 6, 7, 8). Zloza torfu
olesowego sa na ogdét plytkie i sredniogiebokie, nie przekraczaja 1-1,5 m
migzszosci (rys. 15-17). Glebszy poktad (2-3 m) napotykano natomiast
w ujSciowej partii bocznej dolinki, miedzy Makowem i Kobylinem (rys. 1,
odkrywki 75, 76).

Wpadajacy do Sliny w gérnej czesci odcinka doptyw Rokitnica spo-
wodowal bardzo znaczne powiekszenie zlewni (do 300 km?). W tej czesci
doliny nastepowata juz akumulacja zawiesiny niesionej wodami powo-
dziowymi, osadzaniu ktérej sprzyjat maty spadek (0,8%o). Rozwijaly sie
torfowiska, ktére dodatkowo tarasowaly przeptyw wod. Torfowiska nara-
staly w rejonach, w ktérych do doliny przylegaja duze powierzchnie
piaskow sandrowych (Franki Piaski, Kobylin-fopuchowo), umozliwiaja-
cych intensywny doplyw woéd podziemnych (por. rys. 8).

D. Odcinek gleb mulowo-torfowych i mutowych

Calg powierzchnie doliny utwory mulowe zajmuija jedynie w ujscio-
we] czesci odcinka, w rejonie Targoni Wielkich. Migzszoéé ich nie jest
duza (por. przekroje 1, 2) i siega 30-60 cm. W kopalnych starorzeczach
akumulacja byla wieksza, a muly przewarstwiane sg torfem i piaskami
(rys. 1, 6, odkrywki 21, 25, 26). Charakter calej partii aluwialnej mozna
bylo przesledzi¢ wzdluz glebokiego rowu melioracyjnego w rejonie od-
krywek 18-19 (przekréj 2).

0-20 ecm — mut brunatny, plastyczny, silnie zwigzany korzeniami, z tendencja
do rozziarniania, zawarto§é czeSci organicznych okoto 40%o;
20-40 cm — mut ciemno-rdzawy, prawie czarny z licznymi konkrecjami zelaza
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(orsztyn), lekko plastyczny rozpadajacy sie pod naciskiem, zawarto§¢ cze$ci orga-
nicznych okoto 16%o;

40-55 cm — piasek drobny, siwy, z rdzawymi pasmami, gniazda ciemnego hu-
musu, oglejony;
55-100 cm — piasek multkowaty (pylasty), siwy, z rdzawymi plamami, oglejo-

ny, gniazda drobnego drewn3;

100-115 cm — piasek $rednio i gruboziarnisty, szary;

115-140 cm — zwir ze sterczacymi pionowo pedami drewna, do$é liczne biale
wapienne gtlaziki;

140 cm — scementowany poziom zwirowo-gtazikowy.

Opisana odkrywka z gleba bagienno-mulowsg charakteryzuje wschod-
nig czes¢ doliny. W cze$ci zachodniej dominuja plytkie gleby murszowo-
-mutowe, w ktoérych mursz siega do 25-30 cm. Pewne zréznicowanie mi-
krorzezby na stabo zaznaczajace sie starorzecza i przylegle partie wyzsze
powoduje, ze obok gleb z sypkim murszem wystepujg takze gleby
o strukturze skrytogruzelkowej. Mozaikowy charakter gleb mulowych
spowodowany jest réwniez niejednakowym stopniem ich namulenia lub
przewarstwianiem utworami piaszczysto-ilastymi. Proces namulania roz-
poznawany po pewnej lepkosci osadu lub czarnych ilastych plamach,
spowodowal duze zrdéznicowanie w zawartosci czesci mineralnych. Tam,
gdzie duza role gra rozklad autochtonicznej substancji organicznej, po-
pielnos¢ muléw wynosi 50-60%0, gdzie za$ wystepuje proces namulania,
popielnosc wzrasta do 70-85%0. Podwyzszong znacznie popielnoscig cha-
rakteryzujg sie warstwy utworéw mulowych z licznie wystepujgcymi
konkrecjami zelazistymi (rys. 1, odkrywki 18a, 19b).

W gornej czesci odcinka, miedzy Zawadami i Targoniami — Witami,
do brzeznej partii torfowisk olesowych przylega strefa z utworami mu-
lowo-torfowymi oraz mutami (rys. 1). Tworzag one jeden, wzajemnie
przeplatajacy sie kompleks, ktéry trudno byloby rozdzieli¢. Prawie we
wszystkich opisanych profilach warstwa mutu, czesto namulonego, za-
lega na warstwie torfu. Pod torfem znajduje si¢ czesto jeszcze jedna
warstwa mulu oraz piaski z przewarstwieniem mulkéw lub osady pod-
loza z grubszej frakcji. Migzszo§¢ utwordéw organicznych wynosi przewaz-
nie 70-200 cm. Wysokopopielne torfy odkladane byly najczesciej przez
zbiorowiska olesowe, rzadziej szuwarowe. Te ostatnie znajdowaly sie w
bezposrednim sasiedztwie koryta (rys. 5, przekroje 6, 8), dlatego podscie-
lone s3 osadami bezposredniej akumulacji rzecznej; piaskami lub mul-
kami o znacznej migzszosci. Torfy olesowe z reguly wystepujg nieco
dalej od rzeki. |

Przykladowo podano opis odkrywki nr 5 w rejonie Lopuchowa, wy-
konanej 25 m na zachdéd od koryta rzeki Sliny, lgka Alopecuretum pra-
tensis.
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0-20 cm — utwér mulowy szaro-brunatny o strukturze gruzelkowej, nasycony
zwigzkami zelaza (czasem w formie twardych konkrecji) i czeSciami ilastymi, liczne
rdzawe plamy, zawarto$é cze$ci organicznych 23,7%o;

20-50 cm — utwor mulowy ciemnobrunatny z licznymi plamami szarego na-
mutu, plastyczny, pojedyncze, makroskopowo widoczne grube ziarna kwarcu, pod
mikroskopem mnéstwo drobnych i duzych blyszczacych ziaren kwarcu, liczne drew-
na, troche turzyc (Carex rostrata, C. caespitosa, C. gracilis) i trzciny, zawartosé
cze$ci organicznych 33,4%;

50-75 ¢cm — torf nasycony mulem, plastyczny, do§é silnie zapiaszczony, z drew-

nem;
75-125 em — torf olesowy, silnie rozlozony, w warstwie 90-100 cm smolisty,

zapiaszczony, z licznymi szczgtkami drewna od 100 cm;
125 ¢m — piasek drobny, szary.

Muly lezace na torfach zaréwno w tym rejonie, jak i innych sg
nasycone namutami piaszczysto-ilastymi. W gére doliny ilos¢ namuiow
stopniowo wzrasta, az zaczynaja dominowa¢ nad utworami mulowymi.

Udziat procesu namulania w akumulacji utworéw spowodowat, ze w
niektérych wypadkach trudno jest jednoznacznie oddzieli¢ utwory mu-
lowe od utworéw namulowych, zwlaszcza w rejonach, gdzie namuly za-
legaja na mulach lub bezposrednio z nimi granicza. Podobny przejsciowy
charakter majg utwory przykrywajace torfowiska, w ktérych substancja
organiczna (popielno$¢ 55-70%0) jest przepojona szarym, plastycznym na-
mulem mineralnym.

W gornej czesci odcinka, miedzy Zawadami 1 Targoniami-Witami,
wzdluz lewego brzegu doliny ciggnie sie strefa torféw olesowych. Torfy
olesowe tworza zloza jednorodne, jedynie w stropie przykryte sa czasem
torfami turzycowiskowymi zlozonymi z Carex stricta (rys. 1, 17, odkryw-
ki 1a, 15a, VIII). Na ogét sg to torfy silnie namulone, zwlaszcza na obsza-
rach przylegajacych do strefy gleb mulowych i torfowo-mulowych. Brak
namulen charakteryzuje-zloza brzeznej czesci doliny (odkrywki 1, 9, 38a)
lub bocznych zatorfionych dolinek w rejonie Lipnik i Targoni-Witow.

Sklad botaniczny torfu pozwolil na wydzielenie, zarysowujace sie¢ juz
w badaniach polowych, dwéch gatunkéw torfu olesowego. W torfie ol-
chowym dominuje drewno Alnus (29-90%/¢), miejscami z domieszkg trzciny
(10-35%0). Silny rozklad (60-80%0) i struktura amorficzno-kawatkowa réz-
ni go od torfu lozowego, ktory charakteryzuje sie Srednim stopniem roz-
kiladu (40-60%0) i strukturg bardziej wloknistg wynikajaca z duzej ilosci
szczatkow roslinnosci zielonej. Torfy lozowe wystepuja w strefie torfowo-
-mulowej (rys. 15, przekroje: 3, 6, 7, 8) lub w stropowe;] partii zi6z ole-
sowych (przekr6j 5). Obok drewna Salix (5-80%0) wyrodznia je duZ‘a ilosé
szczatkéw trzciny, dochodzaca miejscami do 80°. Popielnos¢ obydwu
torfow, zaréwno wiasciwych jak 1 zamulonych, waha sie w granicach
17%/6 i 40°0. Charakterystyczng cechg torféw olesowych jest wystgpowa-
nie w poziomie 75-125 cm warstwy bardzo silnie rozlozone; (80-90%0)
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plastycznej, ,,smolistej”, $wiadczacej o okresie obnizonego poziomu wod
gruntowych i zredukowanym przyroscie torfu. Pojawia sie ona i w in-
nych torfach, ale jest wyraznie stabiej zaznaczona.

CHARAKTERYSTYKA CHEMICZNA GLEB

Zasobnosc gleb w podstawowe skladniki pokarmowe zalezy, w wa-
runkach gleb hydrogenicznych, nie tylko od charakteru utworéw glebo-
wych, ale w powaznym stopniu takze od aktualnego stanu stosunkéw
wodnych, a zwlaszcza uzyzniajacego dzialania wod powierzchniowych,
rzecznych i deluwialnych (6, 7). Wykonane badania wykazaty, ze gleby
mniej lub bardziej intensywnie zalewane (tab. 2, profil 112; tab. 4, pro-
file 60, 80; tab. 5, profile: 18a, 19b, 25a, 3a, 5a, 29b, 45) zawieraly 5 i

Tabela 2
Charakterystyka chemiczna gleb deluw.alnych
A
Zawartos$¢
H Zawarto$c¢ mg kg
Glebokoséc pHw: [96] w wyciggu
Odkrverk pobrania 0,5n HCI
W probki substan-
Lerm] cja N . 1 K Mg P,0O
H,0 KCI organicz- ogélny Or8amicZ- g P,Os
ny
na
Jablon Koscielna 112 2-10 5,8 4.4 19,8 0,81 8,40 370580 2000
gleba deluwialna 10-30 5,1 3,9 10,1 0,96 430 160400 1340
oglejona 30-40 5,3 4.2 5,7 0,19 2,15 130200 840
45-60 6,3 4,9 0,4 0,07 0,03 40140 560
Jablon Koscielna 112b 5-15 4,2 3,4 16,2 0,51 11,0 100 60 360
gleba deluwialna 18-23 4,7 3,6 253 0,54 11,3 30 40 320
25-35 542 3,9 3,1 0,16 1,8 20 30 310
B
B Calkowita zawarto$¢ Calkowita zawarto$¢
%] - [mg/kg]
Na K Mg Ca Fe Al PO MnZn Cu
Jablon Koscielna 112 2-10 0,069 0,355 0,780 0,47 7,10 4,15 0,322 190122 21,5
10-30 0,070 0,347 0,380 0,18 2,65 5,30 0,190 170 98 23,0
30-40 0,013 0,148 0,142 0,12 1,82 1,55 0,155 102 30 9,2
45-60 0,007 0,091 0,070 0,09 0,59 0,30 0,038 8215 0,8
Jablon Koscielna 112b  5-15 0,014 0,099 0,058 0,11 0,64 0,78 0,146 80 20 2,3
18-23 0,015 0,052 0,027 0,13 0,55 0,68 0,108 63 12 3,9

25-35 0,009 0,078 0,046 0,18 0,27 0,66 0,038 70 10 2,0
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Tabela 3
Charakterystyka chemiczna mady éredniej
A
Glcl,)?- Zawartodé Zawartos¢ _
kos¢ pH w: o] mg kg w wycia-
Odkrywka pobrania ’ gu 0,5n HCI
probki — —

[cm] HO KCI substancja N 4 K o

2 organiczna ogélny organiczny Mg P.0s

Jamiolki 104 5-20 6,7 5,9 4,0 0,17 0,59 100 350 710
mada $rednia 20-40 7,0 6,3 1,0 0,07 1,72 150 400 420
50-70 6,9 6,2 0,9 0,06 0,15 80 230 530

Bruszewo 121 5-20 6,2 5,1 5,3 0,23 2,20 90 550 770
mada $rednia 20-40 6,5 5,5 53 0,65 2,32 90 510 590
50-60 6,7 6,0 3,5 0,11 1,04 50 420 540

70-80 6,7 6,1 1,4 0,06 0,43 40 310 860

Stypulki 100 5-20 6,3 55 6,9 0,30 2,34 100 650 460
mada $rednia 20-40 6,7 6,0 6,3 0,25 2,00 110 830 1680
55-65 6,9 6,0 6,7 0,42 2,50 50 430 1340

Bruszewo 121a%*) 5-20 6,0 4,6 2,3 0,28 0,97 30 150 500
20-40 6,4 5.2 1,7 0,06 0,59 30 140 450

50-60 6,9 6,1 0,7 0,03 0,27 40 250 220

B
Calkowita zawarto$é Calkowita zawartos¢
[% [mg/kg]

Na K Mg CQCa Fe Al P,O, Mn Zn Cu

Jamiotki 104 5-20 0,012 0,148 0,139 0,37 0,81 0,66 0,081 308 31 3,3
20-40 0,012 0,148 0,130 0,14 0,80 0,65 0,070 320 36 5,L
50-70 0,010 0,132 0,126 0,11 1,20 0,70 0,083 540 34 2,2
Bruszewo 121 5-20 0,016 0,210 0,240 0,33 1,75 1,73 0,160 740 67 4,2
20-40 0,017 0,196 0,236 0,34 1,80 1,27 0,183 1110 68 6,4
50-60 0,017 0,132 0,162 0,32 1,45 1,13 0,150 600 62 3,0
70-80 0,010 0,095 0,108 0,19 1,22 0,66 0,104 225 44 3,6
Styputki 100 5-20 0,017 0,170 0,275 0,28 1,60 1,65 0,058 680 57 9,2
20-40 0,021 0,227 0,352 0,38 2,40 2,45 0,200 930 69 10,6
55-65 0,012 0,166 0,200 0,47 1,42 1,50 0,157 165 61 91
Bruszewo 121a%*) 5-20 0,009 0,097 0,085 0,09 0,83 0,75 0,070 255 23 2,8
20-40 0,009 0,093 0,079 0,10 0,81 1,25 0,061 250 20 2,7
50-60 0,008 0,093 0,092 0,08 0,71 1,25 0,038 107 15 1,8

*) Gleba brunatna humusowa wytworzona z piaskéw stabo gliniastych tarasu nadzalewowego doliny.
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Tabela 4
Charakterystyka chemiczna mady ciezkiej
A
Glebo- . Zawarto$¢
) . Zawartos¢ , .
kosc pH w: .1 mg/kg w wycia-
Odkrywka pobrania ! gu 0,5n HCl
probki LY T substancja N C
[cm] . organiczna ogolny organiczny Mg P,0;
Kobylin-Kruszewo 60 5-20 6,8 6,1 11,6 0,47 4,56 270 1200 2350
mada ci¢zka oglejona  20-40 7,2 6,4 10,4 0,27 4,52 240 1330 2200
50-60 6,9 6,1 12,1 0,48 4,05 140 980 6200
Kobylin 80 5-20 6,6 5.8 12,3 0,45 4,85 390 1730 2550
mada cigzka oglejona  20-40 7,0 6,0 8,7 0,29 1,95 320 1700 2700
50-70 6,1 5,1 11,3 0,43 4,55 140 860 6900
B
Calkowita zawartosc, Calkowita zawarto$c
[%] mg/kg

Na K Mg Ca Fe Al P,O, Mn Zn Cu

Kobylin-Kruszewo 60 5-20 0,040 0,295 0,490 0,57 3,65 3,30 0,260 1850 105 17,3
20-40 0,039 0,315 0,530 0,68 5,50 4,05 0,450 1470 116 17,2
50-60 0,017 0,205 0,360 0,67 7,90 3,05 1,040 3950 105 20,5
Kobylin 80 5-20 0,084 0,455 0,790 0,55 4,90 5,40 0,350 2800 142 19,5
20-40 0,054 0.375 0,660 0,57 5,20 4,90 0,355 3250 123 15,5
50-70 0,098 0,489 0,395 0,62 5,90 3,05 0,820 2030 144 24,5

Milewo II 0-5 — 0,00 0,310 13,0 8,0 0,32 0,90 750 52 2,5
gleba torfowa z na- 5-10 — 0,09 0,300 11,5 10,5 0,32 1,25 600 41 1,8
mutami do 40 cm 10-15 — 0,08 0,275 11,5 11,2 0,36 1,35 510 31 2,1

15-30 — 0,08 0,295 12,0 12,5 0,34 1,55 500 25 1,1
30-40 — 0,07 0,280 13,0 85 0,31 1,15 560 23 1,7
40-55 — 0,02 0,142 3,3 1,5 0,25 0,24 160 5 8,0
55-710 — 0,02 0,161 3,6 1,2 0,20 0,19 150 5 7,0

przeszio 10-krotnie wiecej oznaczanych skladnikow (K, P,Os, Mg, Ca, Fe,
Al, Mn, Zn, Cu) niz gleby calkowicie pozbawione zalewow (tab. 2, pro-
fil 112b; tab. 3, profil 121a, czesciowo profil Milewo II, tab. 4). W przy-
padku gleb krocej zalewanych sa to tylko réznice 2 i 4-krotne (tab. 3,
profile: 104, 121, 100).

Odcinek A (tab. 2). Obszary uzyzniane wodami deluwialnymi w
dolinie Sliny charakteryzuja sie duza zawartoscia w glebie podstawowych
skladniké6w mineralnych. Dotyczy to zwlaszcza potasu i magnezu. Ilos¢
potasu w warstwie deluwidéw ilastych (profil 112) dochodzi do okoto
0,355, a magnezu do 0,4-0,8°/v. Wystepuje tez znaczna zawartos¢ zela-
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za (2,65-7,10%), glinu (4-5%), miedzi (powyzej 20 ppm), cynku (98-122
ppm), oraz nieco mniejsza ilos¢ fosforu (0,19-0,32/0) i manganu 170-
-190 ppm).

Wyraznie ubogie w powyzsze skladniki sa gleby niektérych bardziej
wyniesionych i nie zalewanych obszaréw w brzeznej strefie doliny (pro-
fil 112b), a prawdopodobnie takze gleby odcinka osuszonego glebokim
rowem odwadniajgcym. Zawarto$¢ potasu waha sie w tych warunkach
od 0,05 do 0,10%, magnesu od 0,02 do okolo 0,06%, manganu od 60 do
80 ppm, cynku od 12 do 20 ppm, miedzi od 2 do 4 ppm. Zelazo wy-
stepuje w ilosciach okolo 0,6%, glin okolo 0,7% a fosfor okolo 0,1%/.
Powyzisze liczby wskazujg na to, ze gleby te podlegaly procesowi lugowa-
nia, o czym $wiadczy takze dos$é niskie pH.

Odcinek B (tab. 3). Wplyw wod powierzchniowych na zasobnosé
mady sredniej w makro- i mikroelementy jest wyraznie ograniczony, ale
nie wyeliminowany. Stad tez zawartos$¢ skladnikéw mineralnych w gle-
bie uklada sie mniej wiecej na poziomie $rednim. Jest duzo nizsza niz
w madzie ciezkiej, glebach mutowych i mulowo-torfowych oraz 2-4-krot-
nie wyzsza niz w glebach w ogéle nie uzyznianych przez wody powierz-
chniowe (np. profil 121a). Ilo§¢ poszczegdlnych skladnikéw waha sie naj-
czesciej w granicach: P,Os od 0,148 do 0,227°0, MgO od 0,130 do 0,352%/,
CaO od 0,14 do 0,38, P,O5 od 0,058 do 0,2%, Fe od 0,80 do 2,40, Mn
308 do okolo 1100 ppm, Zn od 31 do 69 ppm dla cynku i Cu od 3,3 do
10,6 ppm. Nizsze z podanych liczb odnoszg sie przy tym gléwnie do pro-
filu 104, reprezentujacego glebe wyraznie mniej zasobna.

Odcinek C (tab. 4). Zaréwno charakter gleby, jak i do$¢ inten-
sywne zalewy rzeczne przesadzaja o duzej zasobno$ci mady ciezkiej w
skladniki pokarmowe. Dotyczy to wszystkich oznaczanych skladnikow
z wyjatkiem wapnia, ktérego zawartos¢ wynosi okoto 0,6%. W duzych
ilosciach wystepuje magnez (okoto 0,4-0,8/s), zelazo (okolo 5-6%/), glin
(okolo 3-5%0), mangan (okolo 1500-4000 ppm), cynk (okolo 100-140 ppm),
miedz (15-20 ppm), s6d (okoto 0,04-0,09%), a takze fosfor (powyzej 0,3,
a nawet okolo 1%0) i potas okolo (0,3-0,5%).

Wyraznie mniej zasobne w skladniki pokarmowe, a zwlaszcza w po-
tas, cynk i miedz sg wystepujgce miejscami na omawianym odcinku do-
liny gleby torfowisk wodno-gruntowych. Ilustruja to wyniki badan z pro-
filu Milewo II, zwlaszcza gdy nie wezmiemy pod uwage bogatych w
zwigzki wapnia, magnezu, zelaza i fosforu namuléw i torfé6w namulo-
nych, wystepujacych w warstwie do 40 cm.

Odcinek D (tab. 5). Przebadano siedem profildéw reprezentujacych
gleby mulowe (profile 18a, 19b, 25a), mulowo-torfowe (5a, 29b) i torfowe
namulone (profile 3a, 45). Wykonane analizy chemiczne (tab. 5) wskazuja,
ze sg to gleby mniej wiecej podobnie zasobne we wszystkie skladniki
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Charakterystyka chemiczna gleb

A

Glebo- 7 awartosd Zawarto$é
kos¢ pH w: (o] mg/kg w wyciagu

Odkrywka pobrania ¢ 0,5n HCI

prébki substancja N C

[cm] HO Xd organiczna ogoélny organiczny K Mg P,0;
Targonie 18a 5-15 6,1 5,6 26,0 1,17 — 170 980 2070
gleba mulowa 15-30 7,0 6,1 9,5 0,34 3,20 60 660 7600
35-50 7,5 6,2 0,5 0,07 0,60 30 220 460
Targonie 19b 5-20 6,1 5.6 40,2 1,81 — 230 1400 6750
gleba mulowa 25-40 751 6,4 16,4 0,43 4,88 80 1360 15300
40-50 7,0 6,4 33,3 0,79 — 120 1540 6350
50-60 7,3 6,4 5,6 0,14 2,55 90 930 1400
Targonie 252 5-20 6,5 5,6 18,0 0,71 8,95 100 940 4200
gleba mulowa 22-32 6,9 6,0 10,4 0,20 2,83 80 1180 11700
35-45 7,0 6,1 8,4 0,13 - 2,61 90 1210 9800
45-55 7,1 6,1 0,9 0,01 0,63 40 360 2850
Y.opuchowo 5a 5-20 6,3 5,1 23,7 0,94 —_— 340 1420 7400
gleba mulowo- 25-45 6,1 5,3 33,1 1,36 — 180 1300 9100
-torfowa 60-80 6,1 5,4 20,2 0,79 — 230 1200 1420
Zawady 29b 5-20 6,6 6,0 25,2 1,00 10,50 140 1290 8300
gleba mulowo-  30-50 6,0 Bl 57,5 1,93 — 70 1160 23500
-torfowa 55-65 6,3 5,4 72,7 3,05 — 60 1230 2050
65-75 6,4 5,6 81,9 2,97 — 80 1210 930
80-100 6,5 5,9 19,5 0,56 — 40 560 7700
¥.opuchowo 3a 5-15 5,5 4,5 54,7 1,97 — 240 830 6500
gleba torfowa 15-18 5.5 4,5 43,4 1,51 — 110 790 13200
namulona 20-30 5.2 4,2 60,6 2,35 — 80 990 17000
30-50 5,8 4,8 79,7 3,00 — 120 1380 9200
50-70 5,8 5,0 84,6 3,22 — 200 1900 520
70-90 5,9 5,1 20,7 0,61 — 210 1670 4700
Zawady 45 5-15 6,6 6,0 40,2 1,80 — 560 1800 1680
gleba torfowa 15-30 6,4 5,8 43,3 1,89 —_ 500 1520 1160
namulona 30-50 6,5 5,8 79,1 3,52 — 440 2000 640
60-80 6,3 5,7 80,8 3,40 — 350 2100 390
80-100 6,2 5,6 48,8 1,78 — 320 1800 760

pokarmowe jak omoéwione uprzednio mady ciezkie. Stwierdzono szcze-
golnie duze zawarto$ci fosforu (na ogél powyzej 1%0), zelaza (od okoto
5 do 8 i przeszlo 10%) i magnezu (przewaznie od powyzej 0,2 do okolo
0,3-0,4%0). Pozostale skladniki réwniez wystepuja w duzych ilosciach.
Zawartos¢ miedzi wynosi okolo 15-20, a nawet powyzej 30 ppm, cyn-
ku — od okolo 60 do powyzej 100 ppm, glinu — przewaznie od powyzej
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Tabela 5
mulowych i mulowo-torfowych
B
Calkowita zawarto$é Calkowita zawarto$é
[%] mg/kg

Na K Mg Ca Fe Al P,O;, Mn Zn Cu

Targonie 18a 5-15 0,013 0,220 0,340 1,30 5,40 3,60 0,415 550 57 23,0
15-30 0,009 0,128 0,223 0,89 7,10 1,95 1,040 980 40 12,8
35-50 0,006 0,074 0,067 0,27 0,90 0,60 0,042 98 9 09

Targonie 19b 5-20 0,020 0,290 0,430 1,73 5,60 3,90 1,070 380 108 30,5
25-40 0,012 0,203 0,335 1,56 11,10 2,30 2,320 5020 109 37,0
40-50 0,018 0,225 0,405 3,80 6,90 2,70 0,860 1920 38 68,0
50-60 0,015 0,240 0,285 0,67 2,70 2,15 0,115 380 31 95

Targonie 25a 5-20 0,012 0,199 0,332 1,38 2,75 2,60 0,420 2050 80 29,0
. 22-32 0,011 0,201 0,368 1,31 10,50 2,85 1,170 3600 71 17,3

35-45 0,012 0,186 0,415 1,12 7,60 3,25 0,980 1780 47 14,2

45-55 0,009 0,160 0,144 0,47 1,70 1,03 0,285 235 15 2,0

f.opuchowo 5a 5-20 0,026 0,370 0,630 0,72 8,50 4,77 0,970 1570 122 22,5
25-45 0,016 0,200 0,350 1,20 6,70 2,04 1,060 1950 83 17,0
60-80 0,018 0,217 0,370 1,45 2,40 2,41 0,280 200 60 27,5

Zawady 29b 5-20 0,027 0,340 0,550 1,25 7,10 5,50 1,160 875 109 19,0
30-50 0,017 0,176 0,280 1,70 7,55 2,35 2,600 655 75 11,8
55-65 0,013 0,086 0,202 3,35 3,75 1,80 1,210 420 32 18,0
65-75 0,013 0,070 0,180 2,95 2,00 1,42 0,235 195 29 24,0
80-100 0,010 0,087 0,136 0,81 4,20 1,60 0,870 950 38 6,1

£.opuchowo 3a 5-15 0,019 0,231 0,305 1,18 9,10 3,10 1,160 220 102 19,5
15-18 0,016 0,195 0,260 1,02 10,90 3,72 1,540 350 79 14,8
20-30 0,016 0,165 0,240 1,35 8,60 2,60 1,960 384 8 19,5
30-50 0,012 0,040 0,156 2,85 7,00 1,90 1,170 300 68 29,0
50-70 0,012 0,057 0,222 3,05 2,15 0,61 0,240 151 26 35,0
70-90 0,020 0,213 0,440 0,99 3,85 3,42 0,630 225 82 27,5

Zawady 45 5-15 0,017 0,395 0,560 2,30 4,85 3,25 0,445 1110 101 15,2
15-30 0,036 0,370 0,530 2,40 4,10 3,15 0,370 420 170 15,7
30-50 0,018 0,098 0,285 3,70 1,37 0,72 0,315 215 70 20,0
60-80 0,015 0,054 0,265 3,75 0,77 0,46 0,185 150 21 28,0
80-100 0,019 0,137 0,335 3,20 * 1,20 1,25 0,260 154 27 42,0

2,0 do powyzej 3,0, wapnia — najczesciej powyzej 1%, a w niektérych
poziomach do powyzej 2-3%, potasu — od okoto 0,2 do powyzej 0,3%o.

N

WNIOSKI

1. Zroéznicowanie warunkéw przyrodniczych (stosunkéw wodnych,
glebowych, troficznych itp.) w dolinie Sliny mozna tlumaczy¢ charak-
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terem 1 wielkoscig czastkowych zlewni i co z tym sie wigze ilosdia
doplywajacych wod deluwialnych i rzecznych oraz warunkami ich prze-
ptywu okreslanymi w duzym stopniu wielkoscia spadkéw podluznych
doliny.

2. Poczynajac od zrodel, mozna wyrézni¢ w dolinie cztery kolejne
odcinki o glebach deluwialnych, deluwialno-aluwialnych typu mady $red-
niej, typu mady ciezkiej oraz mulowych i mulowo-torfowych. W dwoéch
ostatnich odcinkach, w rejonie uj$cia wéd gruntowych zasilania bocz-
nego, rozwinely sie lokalnie torfowiska.

3. Gleby doliny Sliny, a zwlaszcza mady ciezkie oraz gleby mulowe
1 mulowo-torfowe wyrézniajg sie duza zasobnoscia w skladniki pokar-
mowe, co zostalo uwarunkowane nie tylko charakterem procesow gle-
botwoérczych, ale takze uzyzniajacym dzialaniem wéd powierzchniowych,
deluwialnych i rzecznych.

4. Stosunki wodne doliny Sliny charakteryzuje wieksze lub mniejsze
opadanie poziomu wody gruntowej w okresach zmniejszonego doplywu
wod rzecznych i deluwialnych. Wyjatek stanowily torfowiska trwale za-
bagnione wodami gruntowymi. Znacznie wieksze wahania poziomu wody
gruntowej (do kilku metréw) obserwowano na wysoczyznie, w strefie
przydolinowej.

Panu prof. dr H. Okruszko serdecznie dziekujemy za przedyskutowanie nie-
ktorvech zagadnien 1 cenne uwagi.
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A. Ocvsur, C. 2Kypex, C. Juscku

IIOYBEHHEBIE YCJOBUSA B IIOMME P. CJUHEBI
HA $OHE BOJHOI'O PEXKMMA

Pe3zmomMme

CywectBywwmas B nosiime p. Ciauabl gudpcbepenumanis BOTHOTO pexXwuma, 1no4-
BEeHHBIX YCJOBMI, TPOMPHOCTM U T.I. MOXKHO OOBIACHUTH XapaKTEePOM M BEJIMUYMHOI
YaCTUYHBIX BOAOCOOPOB M B 9TOM CBA3U C 00BLEMOM IIPUTEKAIUMX U OeJI0BUAIBLHBIX
M PEYHBIX BOJ, a TaKiXKe YCJIOBUAMM MX DPACXOJOB OOYCJIOBJIEHHBIX B BLICOKOI CTe-
IIeHM BEeJIMYUMHOM IIPOAOJIbHBIX YKJIOHOB ILJIOLIAAM NOMMbL Haumpasg c JICTOYHUKOB,
B moyiMe OblnM Bblf€JIEHbI 4YeTbIPe OYepeAHbIe ITOYBEHHBIE CEKTOPBI, B HACTHOCTU:
1) npenroBManbHbIE IIOYBBI, 2) AENI0BUAJBHOAJJIIOBUAJIbHBIE TIOYUBLI TUIIA cpenHe-TA-
}KeJIOM aJIIIOBMAaJIbHOM IIOYBBI, 3) THAKeJble aJIJIIOBMAJILHbLIE MOYBLI U 4) nonyobosoT-
HBIE aJINIOBMAJIbHBIE IIOYBBI M TaKMe IIOYBBLI IIOACTeJeHHBbIe TOpdoM. B mByx moc-
JIeIHMX CEeKTOpaxX, B pPalOHe BBITEKAHMA TPYHTOBBIX BOJ GOKOBOro mmranud, obpa-
30BaNuUCh B HEKOTOPBIX MECTaX TOPMAHUKM. A yKa3aHHBIX CEKTOPOB NPOIOJbHBLIE
YKJIOHBI IIJIOIIAAV IIOVMBbI COCTABJAAIT 2,7%o, 1,60%o0, 0,80%0 1 0,94%0, a sBeamumuHa
peuyHoro Oaccerna — 8,98, 307 m 360 kM2 Dra auddepeHIMANMUS NIPOSBIAETCH
B MHTEHCU(UKAUUM I1aBOJKOB M 3ab0/IauyMBAIOLIEr0 ‘JEeiCTBUA pPEeYHBIX Bon. Ona
OTpazxaeT Tak:Ke CyIUeCTBOBaHME Pa3jaMumMit B KoJebaHMAX YPOBHEII BONLI B peKe.
YcnoBMA AJA -MOCTOAHHOTO 3a00JI0YeHMA MMEIOTCS TOJNBKO B CEKTOpe TOPMAHDBIX
nmoyB. CocTosAHMe YBJAMXKHEHUS, IJOBOJILHO Bbrcoxoe; HO M3MEHYMBOE B CBA3M C 3a-
METHBIMM KoJiebaHuAMM 3epKaja BOAbI B PEKe, KacaeTca aJlIIoBUAIbHBIX II0JyHo-
JIOTHBIX MOYB M TAKOr0 poja IIOYB IIOACTEJIEHHBIX TOP(MOM. YBJIaKHEHME NeJII0BMAJb-
HBbIX IIOYB, OCOOEHHO CpeaHe-TAXKEJONM aJIJIIOBMAJIbHOM ITOYBLI, 4 TAKXKe aJIJIIOBUAJb-
HBIX TIOJIyOOJIOTHBIX IIOYB M TAKOTO POAA IIOYB IOJCTENEHBIX TOPMOM XapaKTepu-
3YIOTCA BBICOKMM COZEPIXKAHMEM MaKpO- U MUKPOSJIEMEHTOB, YTO OOYCJIOBJIEHO
XapakKTepoM I[0YBOOOPA30BaTEJBbHBIX IIPOILIECCOB M YAOOPAIOIIMM JeiiCTBMEeM I10BEPX-
HOCTHBIX BOJ.

J. O$wit, S. Zurek, S. Liwski

SOIL CONDITIONS IN THE SLINA RIVER VALLEY AGAINST
THE BACKGROUND OF WATER CONDITIONS

Summary

The differentiation of water, soil, trophic and other conditions in the Slina
river valley can be explained by the character and size of fragmentary catchment
areas, an in this connection of the volume of inflowing deluvial and river waters

13 — ZPPNR z. 234
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as well as by conditions of their flow, determined principally by longitudinal gra-
dients of the valley area. Beginning from sources, four subsequent soil sectors
have been distinguished, viz.: 1) deluvial soils, 2) deluvio-alluvial soils of the
medium alluvial soil type, 3) heavy alluvial soils as well as 4) alluvial muck soils
and these soils underlain with peat. In two least sites, in the zone of the ground
water outflow of lateral feeding, peatlands developed at some places. For these
sectors the longitudinal gradient of the valley area amounts to 2.7%0, 1.60%,
0.80% and 0.94%, the river basin area — to 8, 98, 307 and 360 km2 The above
differentiation manifests inself by flood intensity and bogging effect of river wa-
ters. It also characterize the existing differences in the ground water level fluc-
tuations. Conditions for constant bogging occur only on the area of peat soils.
The moisture state, rather high, but variable due to distinct river water table
fluctuations, comprises alluvial muck soils and these soils underlain with peat.
The moisture of deluvial soils, particularly of medium alluvial soils, was the lo-
west. Soils of the Slina river valley, particularly heavy alluvial soils as well as
alluvial muck soils and these soils underlain with peat distinguish themselves
with a high content of major and minor elements, what depends on the character
of soil-forming processes and fertilizing effect of surface waters.



