Strukturalne wiasciwosci drewna sosny zwyczajnej
(Pinus sylvestris L.) w zaleznosci od strony Swiata
— wstepne wyniki badan
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Abstrakt. Cechy struktury drewna drzew iglastych, przede wszystkim szero-
ko$¢ przyrostow rocznych oraz udziat drewna pdznego, pozostaja w $cistym
zwiazku z fizycznymi wlasciwosciami drewna, np. z jego gestoscig i w konse-
kwencji determinuja jego mechaniczne wlasciwosci, a wigc rowniez warto$é
uzytkowg. W niniejszej pracy sprawdzono, czy istnieje zroznicowanie struk-
turalnych cech drewna pnia sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) w stosunku
do podstawowych kierunkéw geograficznych. Materiat badawczy pochodzit
z 9 drzew probnych, na ktérych przed Scigciem trwale zaznaczono kierunki
swiata. Najwieksze warto$ci szerokosci przyrostow rocznych, jak i najwigkszy
udzial drewna p6znego wystepuja w drewnie tworzonym od strony wschodniej.

Stowa kluczowe: szeroko$¢ przyrostow rocznych, udziat drewna p6znego, so-
sna zwyczajna, kierunki geograficzne

Abstract. Structural properties of Scots pine wood (Pinus sylvestris L.)
in relation to the cardinal directions — preliminary results. Structural
properties of coniferous trees timber, particularly annual rings width
and latewood share, are closely related to the physical properties of wood, such
as density, and as a consequence, determine mechanical properties of wood
and thus its actual value. Paper investigates whether there are any differences
in the structural properties of Scots pine (Pinus sylvestris L.) wood in relation
to the cardinal directions. The research material came from nine sample trees.
Both tree ring width and latewood share reached the highest values on eastern
part of the trunk.
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Badania dotyczace powiazania strukturalnych i fizykomechanicznych wtasciwosci drewna

sosny zwyczajnej (Pinus sylvestsis L.) z warunkami wzrostu drzew prowadzone sa od dawna
w wielu osrodkach naukowych (Wanin 1953; Kollmann i Coté 1968; Krzysik 1978). Jakos¢
techniczna drewna zalezy od szeregu czynnikéw zwigzanych z warunkami wzrostu drzew, gtow-
nie od polozenia geograficznego i od warunkow siedliskowych. Prowadzone byty kompleksowe
badania zmiennosci jakosci technicznej drewna sosny w zaleznosci od potozenia geograficznego
(Paschalis 1976), warunkow siedliskowych (Jozefaciuk i Laurow 1974; Krzysik 1978), a takze
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zanieczyszczen przemystowych (Fruhwald 1986; Paschalis i Staniszewski 1994; Staniszewski
1997; Oktaba i in. 2002). Dotad jednak niewiele badan dotyczylo zmian wlasciwosci drewna
w zalezno$ci od kierunkow geograficznych. Postanowiono przeprowadzi¢ kompleksowe badania
wybranych wtasciwosci strukturalnych ($redniej szerokosci przyrostow rocznych oraz udziatu
drewna p6znego) oraz mechanicznych (wytrzymatosci drewna na mikrozrywanie w ramach
poszczegdlnych stojow rocznych) drewna sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) pochodzacego
z roéznych siedlisk, biorac pod uwage wiek drzew, kierunek stron §wiata oraz wysokos¢ potoze-
nia na strzale. Srednia szeroko$¢ stoja rocznego oraz udziat drewna pdznego sa waznym wskaz-
nikiem opisujacym struktur¢ drewna. W odniesieniu do gatunkow iglastych sg wielko$ciami
determinujgcymi wiasciwosci wytrzymato$ciowe drewna, a jednoczes$nie wynikaja z warunkow
wzrostu badanych drzew (Staniszewski 1997).

Celem badan bylo sprawdzenie, czy istnieje zréznicowanie strukturalnych wtasciwosci
drewna sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) pochodzacego z cz¢sci pnia o zroéznicowanym
potozeniu w stosunku do stron $wiata.

Material i metody

Materiat zebrano na terenie Nadle$nictwa Kolbudy (RDLP w Gdansku) w drzewostanie
sosnowym I bonitacji rosngcym na siedlisku boru mieszanego $wiezego w zwarciu umiarkowa-
nym i o zadrzewieniu 1,0. W podro$cie wystepowaty buk, swierk, dab oraz brzoza. Do badan
wybrano 9 drzew, po 3 z trzech klas grubosci, do wyboru drzew probnych zastosowano metode
Hartiga, opierajac si¢ na przecigtnym polu powierzchni przekroju piersnicowego. Rzeczywisty
wiek drzew probnych, okreslany na podstawie przyrostow rocznych, wynosit od 88 do 91 lat.
Przed $cigciem, na wybranych drzewach trwale oznaczono kierunki geograficzne. Po $cigciu
z kazdego drzewa, z wysokosci piersnicy (1,3 m od powierzchni gruntu) pobrano krazek o gru-
bosci ok. 10 cm, na ktory przeniesiono oznaczenia stron $wiata. Krazki zostalty wysuszone
w przewiewnym miejscu pod zadaszeniem. Po oszlifowaniu dokonano pomiaréw szerokosci
przyrostow rocznych oraz szeroko$ci drewna wczesnego i poznego na czterech podstawowych
kierunkach geograficznych: polnocnym, wschodnim, potudniowym i zachodnim. Pomiaru doko-
nano za pomocg programu CooRecorder. Dla kazdego drzewa, na kazdym z kierunku obliczono
srednig szerokos$¢ stoja rocznego oraz procentowy udziat drewna poznego w stoju rocznym (na
calym promieniu — od rdzenia do kory). Poré6wnanie przecietnych wartosci badanych cech w za-
leznos$ci od kierunku geograficznego przeprowadzono z wykorzystaniem testu Kruskala-Wallisa
wraz z testem post hoc porownan wielokrotnych. Weryfikacje hipotez dotyczacych tego samego
poziomu $rednich rang przeprowadzono przy poziomie istotnosci 0,05. Obliczenia statystyczne
wykonano za pomoca oprogramowania STATISTICA 10.

Wyniki

Najwieksza $rednig szeroko$¢ stojow stwierdzono w drewnie tworzonym od strony wschod-
niej (1,88 mm), natomiast najmniejsza (1,30 mm) — od strony zachodniej (ryc. 1, 2). Od strony
potnocnej i potudniowej wartosci te wynosily odpowiednio 1,43 mm i 1,40 mm. Wykazano
istotne roznice mi¢dzy badanymi kierunkami (tab. 1). Réznic nie stwierdzono miedzy kierun-
kami pétnocnym, potudniowym i zachodnim.
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Tab. 1. Statystyczna charakterystyka badanych parametrow stoja rocznego
Table 1. Statistical characteristics of the studied parameters of the tree rings

é(eicf; Liczba drzew Srednia Min. Maks. Odch. stand. WSIE?/T)'] Zm.
Srednia szeroko$¢ slojéw rocznych [mm)|
N 9 1,43a 1,14 1,74 0,22 15,60
E 9 1,88b 1,43 2,37 0,33 17,71
S 9 1,40a 1,17 1,66 0,19 13,40
W 9 1,30a 1,14 1,54 0,13 10,26
Sredni udzial drewna péznego
N 9 36,24%ab 33,78% 40,66% 2,22% 6,14
E 9 39,12%b 33,01% 43,53% 3,73% 9,55
S 9 34,09%a 27,27% 39,33% 3,44% 10,10
w 9 33,44%a 29,62% 39,40% 3,06% 9,16

warto$ci oznaczone t3 sama litera nie r6znig si¢ istotnie (p = 0,05)
values indicated with the same letter do not vary significantly (p = 0.05)

Analogicznie, jak w przypadku szerokosci stojow, najwigksza wartos¢ udziatu drewna p6z-
nego stwierdzono w drewnie tworzonym od strony wschodniej (39,1%), natomiast najmniejsza
(33,4%) — od strony zachodniej (ryc. 3, 4). W przypadku udziatu drewna p6znego istotne roéznice
wykazano miedzy warto$ciami uzyskanymi w odniesieniu do kierunku wschodniego i potudnio-
wego oraz mi¢dzy wschodnim a zachodnim (tab. 1). Nie wykazano r6znic pomig¢dzy kierunkiem
péinocnym a pozostatymi kierunkami.
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Rye. 1. Szerokos¢ stojow rocznych [mm] poszczegélnych drzew w zaleznosci od potozenia wzgledem
kierunkow geograficznych
Fig. 1. Tree rings width [mm] of individual trees in relation to cardinal directions
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Ryec. 2. Srednia szeroko$é stojow rocznych [mm] w zaleznosci od potozenia wzgledem kierunkow
geograficznych
Fig. 2. Average tree rings width [mm] in relation to cardinal directions
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Rye. 3. Udziat drewna poznego [%] poszczegolnych drzew w zaleznosci od potozenia wzglgdem kierunkow
geograficznych
Fig. 3. Latewood share [%] of individual trees in relation to cardinal directions
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Ryc. 4. Sredni udziat drewna poznego [%] w zaleznosci od potozenia wzgledem kierunkow geograficznych
Fig. 4. Average latewood share [%]in relation to cardinal directions

Dyskusja

Uzyskane wyniki s typowe dla badanego gatunku i wieku badanych drzew. Podobne wyni-
ki otrzymat Staniszewski (1997), podajac dla ponad 80-letniego drzewostanu na siedlisku boru
$wiezego $rednie wartosci szerokoscei stoja 1,40 mm, natomiast udziatu drewna péznego — 36%.
Wanin (1953) dla 100-letniegio drzewostanu podaje wartosci $redniej szerokosci stoja rocznego
od 1,30 mm (obwod moskiewski) do 1,60 mm (srodkowoeuropejska czes¢ dawnego ZSRR),
natomiast udziatu drewna p6znego — odpowiednio 41% i 26%.

Typowym dla drewna drzew iglastych, wielokrotnie opisywanym w literaturze, zjawiskiem
jest Scista zaleznos¢ migdzy szerokos$cia stojow rocznych a udziatem drewna poznego. Wraz ze
wzrostem szerokos$ci stoja maleje udzial drewna poznego (Paschalis 1976; Krzysik 1978; Pas-
chalis i Staniszewski 1994; Staniszewski 1997). Wyniki niniejszych badan nie potwierdzaja tej
reguly: zardbwno w przypadku szerokosci przyrostow, jak i udziatu drewna poznego, najwicksze
warto$ci stwierdzono w drewnie tworzonym od strony wschodniej, natomiast najmniejsze — od
strony zachodniej. Podobne wyniki uzyskali Jozefaciuk i Laurow (1974). Proba wytlumaczenia
tego faktu moze by¢ obecno$¢ drewna, ktore morfologicznie przypomina drewno kompresyj-
ne, wytworzone w pniu sosen od strony wschodniej, co z kolei mozna wigza¢ z pochyleniem
drzew, zwigzanym z dominujacym wiatrem z kierunku zachodniego. Obserwacja makroskopowa
krazkow oraz pomiary szerokosci stojow rocznych wydaja si¢ potwierdzaé to przypuszczenie,
jednak ostateczne zidentyfikowanie drewna kompresyjnego wymaga przeprowadzenia dodat-
kowych badan mikroskopowych.

Nalezy podkresli¢, ze zréznicowanie badanych parametrow (w zaleznosci od kierunkoéw
geograficznych), mimo ze statystycznie istotne, jest w istocie stosunkowo niewielkie i miesci
si¢ w przedziale typowych wartosci obserwowanych dla sosny. Mozna si¢ zatem spodziewac,
ze powyzsza zmienno$¢ nie wpltywa na wartos¢ uzytkowa surowca drzewnego, a zwlaszcza na
jego wytrzymatos¢ mechaniczna.
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Whioski

*  Najwicksze wartosci szerokosci przyrostow rocznych, jak i najwigkszy udziat drewna p6z-
nego wystepuja w drewnie tworzonym od strony wschodnie;j.

*  Rodznice wartosci $redniej szerokosci przyrostow rocznych oraz udziatu drewna pdéznego,
w odniesieniu do kierunkow geograficznych, sg istotne przy poziomie istotnosci 0,05.

*  Istotne réznice w szerokosci stojow rocznych wykazano migdzy kierunkiem wschodnim
a pozostalymi kierunkami; nie wykazano r6znic miedzy kierunkami: pétnocnym, zachod-
nim i potudniowym.

*  Istotne roznice w udziale drewna pdznego wykazano mi¢dzy kierunkami: wschodnim a po-
hudniowym oraz wschodnim a zachodnim. Nie wykazano réznic pomig¢dzy kierunkiem
ponocnym a pozostatymi kierunkami.

Literatura

Fruhwald A. 1986. Technological properties of wood from trees in polluted regions. W: Baas P.,
Bauch J. (red.). The effects of environmental pollution on wood structure and quality.
TAWA Bulletin, 7 (4): 389-397.

Oktaba J., Paschalis P., Staniszewski P. 2002. Selected indicators of pine and spruce wood
technical quality from the forest being under the influence of industrial pollution. Folia
Forestalia Polonica, Series A — Forestry, 44: 77-86.

Jozefaciuk J., Laurow Z. 1974. Zmienno$¢ niektérych cech makroskopowych drewna sosny
zwyczajnej (Pinus sylvestris) na tle typdw pokrojowych. Prace IBL, 466: 1-26.

Kollmann F.F., Coté W.A. 1968. Principles of wood science and technology: solid wood.
Springer-Verlag. Berlin, Heidelberg and New York.

Krzysik F. 1978. Nauka o drewnie. PWN Warszawa.

Paschalis P. 1976. Zmienno$¢ jakos$ci technicznej drewna sosny zwyczajnej we wschodniej
czesei Polski. Rozprawa doktorska. Wydzial Lesny SGGW, Warszawa.

Paschalis P., Staniszewski P. 1994. Zmiany niektorych wskaznikow wtasnosci drewna sosny
pochodzacego z regiondw zanieczyszczonych przemystowo. Sylwan, 8: 35-41.

Staniszewski P. 1997. Wybrane wskazniki jakosci technicznej drewna sosny (Pinus sylvestris L.)
z drzewostanéw bedacych pod wptywem emisji przemystowych. Rozprawa doktorska.
Wydziat Lesny SGGW, Warszawa.

Wanin S. 1953. Nauka o drewnie. PWRIiL, Warszawa.

Paulina Rola!, Pawel StaniszewskiZ, Robert Tomusiak®, Pawel Sekrecki!, Natalia Wysocka'
! Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Koto Naukowe Le$nikow
p_rola007@o02.pl

somsiad36@gmail.com

natalia_wysocka@tlen.pl

2 Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydziat Lesny,

Katedra Uzytkowania Lasu

pawel.staniszewski@wl.sggw.pl

3Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydzial Lesny,
Samodzielna Pracownia Dendrometrii i Nauki o Produkcyjnosci Lasu
robert.tomusiak@wl.sggw.pl

Studia i Materialy CEPL w Rogowie R. 16. Zeszyt 40 /3 /2014 33




