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Sytuacja demograficzna Swiata, wyrazajqca sig ciggiym i znacznym przyrostem
liczby ludnosci z jedne) strony oraz systematycznym kurczeniem sig naturalnych za-
sobdw pozyskiwania zywnodci metodami konwencjonalnymi z wykorzystaniem — uzytkéw
rolnych - z drugiej strony, powoduje, ze dla wigkszosci krajéw $wiata zagadnienia
zwigzane z produkcja zywnosci sg zadaniem priorytetowym, a zywnos$¢ staje sig naj-
skuteczniejszg ,.bronig strategiczna".

Wysiltki zmierzajgce do doskonalenia kompleksu zywno%ciowego polegajg na:

- intensyfikacji rolnictwa, petnego wykorzystania mozliwosci produkcyjnych
uzytkéw rolnych, wzroscie wydajnosci z jednostki powierzchni, poprawie wartosci
uzytkowe] plondw i produktéw rolniczych oraz na ograniczaniu strat w catym proce-
sie od produkcji do konsumpcji;

- poszukiwaniu nowych, niekonwencjonalnych Zrddet zywnosci na drodze nowych
syntez chemicznych i petniejszym wykorzystaniu do produkcji zywnosci naturalnych
zasobdw morz i oceandw.

Nie przesadzajac roli i znaczenia, jakie maja i bedg miaty wprzysziosci niekon-
wencjonalne Zrédia zywnosci, podstawg wyzywienia ludnosci swiata jest 1 bedzie zyw-
noé¢ wyprodukowana na bazie plondw z uzytkéw rolnych. Warunkiem ich pelnego i ra-
cjonalnego wykorzystania jest intensywna produkcja roslinna, ktdra stanowi podsta-
we cale) produkcji rolne]j, a wigc produkcji zywnosci. Jest ona bowiem  produkcia
pierwotng w stosunku do wszystkich gatezi produkc]i rolnej, nie wyigczajac pro-
dukcji zwierzecej. Swiatowa produkcja rodlinna w 10 do 15% wykorzystywana Jest
bezposrednio jako surowiec zywnoSciowy, w 65 do 70% Jjako pasza dla zwierzat gos-
podarskich 1 w 10 do 15% jako surowiec dla innych galezi gospodarki narodowej.

Intensyfikacja produkcji rolnej jest zatem kluczowym zagadnieniem w catym kom-

pleksie gospodarki zywnosciowe]. W pogoni za wzrostem produkcyjnosci roslin upraw-
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nych, cywilizowany $wiat zbyt pdZno dostrzegt i docenil zagrozenia ekologiczne,

jakie za sobg pociggaja nowe, intensywne technologie produkcji roslinnej, ktdre

juz sg stosowane powszechnie w praktyce badZ sg aktualnie do nie] wprowadzane. Za-
grozenia te wyrazaja sig degradacja srodowiska naturalnego i produkcja  zywnosci

nie zawsze bezpiecznej dla zdrowia konsumentdw.

Jak podaje Byszewski i inni autorzy,proces intensyfikacji produkcji roslinnej
charakteryzuje sig przede wszystkim:

- stalym i niepokojacym, ze wzgledu na ujemny wpiyw na jako$¢ produktéw ros-
linnych i skazenie wéd, wzrostem zuzycia nawozéw mineralnych 1 $rodkéw ochrony
roslin,

- stopniowym ograniczeniem petnowartosciowego i obojetnego dla Srodowiska na-
turalnego nawozenia organicznego w postaci obornika ma rzecz degradujacej $rodo-
wisko gnojowicy,

- wzrostem stopnia wykorzystywania przez czlowieka wytworzone] na polach upra-
wnych biomasy rodlinnej, co przy jednoczesnym ograniczeniu nawoZenia organicznego
prowadzi do zmniejszenia sie w glebie masy organiczrej,

- zwiekszaniem sig stopnia mechanizacji proceséw produkcyjnych powodujace]j po-
gorszenie sie wtasciwosci fizycznych gleb,

- upraszczaniem poszczegdlnych zabiegéw uprawowych i struktury =zasiewdw nie
zawsze zgodnym z przyrodniczymi wymaganiami stawianymi przez racjonalng uprawe ro-
li i zmianowanie roslin na polach uprawnych.

Wszystkie wymienione zjawiska towarzyszace wspéiczednie stosowanym technolo-
giom uprawy roslin prowadzg wprawdzie do doraZnego wzrostu plondéw, ale powoduja
Jednoczesnie stopniowe degradowanie sig Srodowiska i produkcji zywnosci,nie zaw-
sze bezpiecznej dla zdrowia konsumentéw. Sa to technologie koniunkturalne, wywola-
ne potrzeba ilosciowego wzrostu produkcji roslinnej, nie uwzgledniajace w nale-
zyty sposéb ich degradujacego wpiywu na grodowisko. Ponadto wplyw ten w krdétkich
przedziatach czasowych nie zawsze jest zauwazalny.

Nowosielski i Borysiewicz w swe]j pracy na temat zagrozenia ekologicznego pol-
skiego rolnictwa i sposobdw przeciwdziatania [7] procesy degradacji $rodowiska
dzielg na latwie] i trudniej dostrzegalme. Do latwie) dostrzegalnych zalicza-
Jja miedzy innymi zatruwanie gleb przez przemyst, niszczenie warstwy uprawnej gle-
by,w wyniku np. przemieszczania nadk}adu w kopalniach odkrywkowych, odwodnienie
z16z 1 tworzenie lejow depresyjnych, jak tez pustynnienie, zmgczenie gleby i jej
erozjg w wyniku nieumiejgtnej uprawy wielu roslin. Do degradacji trudniej dostrze-
galnej, ale groZniejszel, bo wystgpujacel nieomal na cate] powierzchni uprawne]j i
stale sig pogigbiajacej, zaliczala niezréwnowazone i wysokie nawozenie mineralne
powodujgce zakwaszenie gleb, niedobory wielu sktadnikéw pokarmowych, zmniejszenie

efektywnosci nawozenia i pogarszanie wartosci biologiczne] plondw, nagromadzanie
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sie w glebie i w plonach substancji szkodliwych, jak np. azotanéw, azotynéw, cy-
Janowodoru, nitrozamidéw, nitrozaminéw oraz zmniejszenie sie zawartosci prdéchnicy
w glebie powodujace pogorszenie sig struktury gleb i panujacych w nich  warunkéw
wodnych oraz intensywniejsze tugowanie sktadnikéw pokarmowych do wéd  gruntowych
1 otwartych.

Niewgatpliwie najwiekszym zagrozeniem dla Srodowiska naturalnego oraz zdrowia
ludzi i zwierzqt sg skutki wzrostu zuzycia nawozéw minmeralnych i Srodkéw ochrony
roslin. Przy obecnym poziomie zuzycia w Polsce nawozéw mineralnych, wynoszacym
érednio okoto 180 kg NPK/ha, na grunty orne (14 534 mln ha) i trwale uzytki zie-
lone (4 080 mln ha) wywozi sig okolo 3,3 mln ton nawozéw. Przyjmujac optymistycz-
nie, ze s one wykorzystywane przez rosliny badZ zatrzymywane w kompleksie sorp-
cyinym gleb w 50 do 80%, to 1,6 do 2,0 mln ton nawozéw NPK rocznie przedostaje sieg
do wod gruntowych, rzek i zbiornikéw wodnych, powodujqc ich eutrofizacje.

Naczelnym zadaniem wspdiczesnego rolnictwa winno by¢ ograniczenie Jjednostko-
wego zuzycia nawozéw mineralnych, przy jednoczesnym zapewnieniu wysokiego stopnia
ich wykorzystania przez rosliny, co znacznie obnizy koszty produkcji 1 przyczy-
ni sig jednoczesnie do ochrony Srodowiska przyrodniczego. Na mozliwo$ci takie wska-
zuja miedzy innymi wyniki badafi Makowieckiego {57 nad nawozeniem mineralnym psze-
nicy ozimej. Autor wykazal, ’e wielko$¢ nawozenia powinna by¢ dostosowana do ca-
tego zespotu warunkéw, w Jakich przebiega proces produkcli, przy zastosowaniu kom-
pleksowe] metody prognozowania liniowego lub optymalizacli statystycznej. Dobrym
przyktadem skutecznosci tej metody jest wpiyw odczynu gleby na plon i efektywnosé
nawozenia. Przy zbyt niskim odczynie gleby plony ziarna byty o 12% nizsze od plo-
nu $redniego, podczas gdy przy odczynie korzystnym dla pszenicy (pH 5,9) plon zia-
rna byl o 5% wyzszy przy jednoczesnym, znacznym zmniejszeniu zuzycia nawozow mi-
neralnych przypadajacym na jednostke plonu ziarna. Zatem w wyniku uregulowania od-
czynu gleby mozna nie tylko zwiekszy¢ plonowanie ro$lin, ale roéwniez zwigkszyc
efektywnos¢ stosowanego nawozenia. Odczyn gleby w sposdéb istotny réznicuje bowiem
potrzeby nawozenia ro$lin. Duzy wplyw na efektywnosS¢ nawozenia mineralnego, obok
pH gleby, wywiera tez stan fizyczny roli, forma fizyczno-chemiczna stosowanych na-
wozéw, ich réwnomierno$é rozmieszczenia w glebie (Tuchotka) oraz stan wilgotnosci
gleby, ktdére tgacznie tworza okreslone warunki dla roslin. Ich optymalizacja w ujg-
ciu kompleksowym staje sig gtéwnym zadaniem wspéiczesnego rolnictwa.

Do ciekawych wnioskéw dotyczacych wplywu uwilgotnienia gleby na efektywnosé
nawozenia roslin prowadza wyniki dogwiadczer Pawtata[8] nad ekologicznymi i gospo-
darczymi granicami intensyfikacji produkcyjnosci tgk. Autor okreslit nimi optymal-
ne i dopuszczalne poziomy nawozenia i uwilgotnienia, wysoky, trwata i wartosciowa
produkcje tgkowg, przy Jednoczesnym zachowaniu waloréw srodowiska przyrodniczego.
lastosowane w dos$wiadczeniu wzrastajgce dawki nawozéw mineralnych w warunkach
zréznicowanego uwilgotnienia gleby miaty istotny wptyw nie tylko na plony roslin
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takowych, ale i na skiad botaniczny runi, wlasciwosci chemiczne roslin, gleby 1
wody przeciekajace]j przez ryzosferg oraz na produkcyjnos¢ wody, nawozdw i promie-
niowania stonecznego. Wykazano tez, ze dla kazdego stopnia uwilgotnienia gleby
jest inne optimum nawozenia warunkujgce tez inny prég mozliwosci produkcyjnych,
oraz ze ze wzrostem nawozenia zwieksza sie znaczenie wody Jako czynnika ksztai-
tujacego plon runi igkowe]j.

Mechanizacja proceséw produkcji roslinnej, obok powszechnie  znanych i doce-
nianych korzysci, jakie z niej wynikajg, jak np. ograniczenie pracy ludzkie), moz-
liwosci terminowego wykonania podstawowych zabiegéw agrotechnicznych czy tez obni-
zenie kosztow produkcji, wywiera réwniez destrukcyjny wpiyw na warunki $rodowisko-
we. Ujawnia sie to najczescie] nadmiernym ugniataniem roli, co pociaga za sobg
pogorszenie jej struktury fizycznej, zmniejszeniem kompleksu sorpcyjnego, erozja
gleby oraz wzrostem zachwaszczenia. Jednak prawidiowe i rozumne stoSowanie maszyn
rolniczych oraz peine wykorzystanie wspdiczesnych osiagnie¢ nauki i techniki rolni-
cze) oraz mysli konstrukcyjne] skutki te mozna wyeliminowa¢ lub powaznie ograniczyc.
Najprostszymi drogami zmierzajgcymi do tego celu s3: budowa 1zejszych maszyn i narze-
dzi, stosowanie wtasciwego ogumienia o odpowiednim cisnieniu, stosowanie urzadzesd i
spulchniajacych za kotami jezdnymi ciagnikdw, maszyn i $rodkéw transportowych, ogra-
niczenie liczby przejazdow ciagnikéw i maszyn przez stosowanie agregatdéw uprawo-
wych 1 pielggnacyjnych umozliwiajacych zmniejszenie liczby zabiegéw agrotechnicz-
nych oraz stosowanie znacznych uproszczen uprawowych. Mozliwosci te juz istnieja,
a ich niewielkie wykorzystanie jest skutkiem niedostatecznego wyposazenia techni-
cznego naszego rolnictwa, gitdwnie asortymentowego oraz niedostatecznej Jjeszcze
Swiadomosci o potrzebie dostosowania rolniczych technologii produkcyjnych do wy-
mogow, jakie stawia ochrona srodowiska naturalnego.

Duze i nie zawsze jeszcze dostrzegalne zagrozenie ekologiczne wynika tez z co-
raz powszechnie] stosowanych w rolnictwie zmacznych uproszczerl w zmianowaniu ros$-
lin i strukturze zasiewdw. Jest ono wynikiem daznosci wielu gospodarstw do dale-
ko idgce] specjalizacji produkcyjnej badZ ukierunkowywaniem produkcji na aktualne
koniunktury rynkowe. Prowadzi to w konsekwencji do ograniczenia 1liczby uprawia-
nych gatunkdw roslin i tamania podstawowych zasad przyrodniczych zmianowari i pto-
dozmiandw. Efektem takiego koniunkturalnego nastawienia produkcji ro$linnej sg
wprawdzie lepsze efekty ekonomiczne gospodarowania i tatwiej)sza organizacja cate-
go procesu produkcyjnego, ale sg to korzysci po czesci dorazne, ktérym towarzyszy
wiele skutkéw bardzo silnie degradujgcych naturalne $rodowisko glebowe. Niestoso-
wanie zmianowania i ograniczenie liczby uprawianych gatunkdw az do upraw w mono-
kulturze wigcznie wymaga stosowania wiekszych ilosci i rodzajéw $rodkéw ochrony
roslin oraz powoduje przewaznie pogorszenie sie wrasciwosci fizycznych i chemicz-
nych gleby, wywolujac niekorzystne zmiany w sktadzie mikroflory glebowej i sktar

dzie chemicznym gleby; zmniejsza réwniez stopien wykorzystania nawozéw. Skutki
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te kumulujg sig i prowadza do stopniowe) obnizki zyznosci gleby i stanowig istot-
e zagrozenie ekologiczne.

Jak juz wspomniano, jedng z cech wspdiczesnego, intensywnego rolnictwa jest
znaczne ograniczenie stosowania petnowartosciowego i obojgtnego dla Srodowiska na-
yozenia organicznego w postaci obornika na rzecz degradujgce] srodowisko gnojowi-
oy. Jest to wynik specjalizacji produkcji, lansowania gospodarki bezinwentarzowe],
wytacznie zboiowej,oraz nowych technologii w produkcji zwierzece]) opartych na sta-
wowiskach bezdciotowych produkujacych duze ilosci trudnej do racjonalnego rolni-
>zego zagospodarowania gnojowicy. Sytuacja ta narzuca koniecznod¢ poszukiwania no-
dych rozwigzar nie tylko hamujgcych obnizenie sig zawartosci masy organiczne] w
1aszych glebach, ale takze prowadzacych do wzrostu zawartosci w nich  prdchnicy.
Jest to podstawowy warunek utrzymania zyznosci gleby na poziomie umozliwiajgcym
1zyskiwanie wysokich i dobrych jakosciowo plondw. Jedng z drdg zmierzajacg do te-
jo celu Jest racjonalna gospodarka stomg pozostajacg gidwnie po zbiorze zbéz.

Bezposrednie wykorzystanie siomy jako nawozu, jak stwierdza stusznie Bernhard
"1],pozwala na znaczne oszczednosci i eliminuje tradycyjny 1 ucigzliwy sposéb je)
wykorzystania jako nawozu w uktadzie stoma - Scidtka - obornik.  Wyniki polowych
i laboratoryjnych badari autora przedioZzonych w pracy nad uwarunkowaniami technicz-
1o-ekonomicznymi i agroekologicznymi bezodpadowe] technologii produkcji zbdz wyka-
zuja, ze sioma jako nawdz organiczny przyorana z niezbednym dodatkiem nawozéw azo-
towych lub z wsiewka roslin motylkowych po 350 dniach moze spowodowaé przyrost w
jlebie zawartosci préchnicy o 23 do 39% w stosunku do zawartosci wyjsciowej. Je]
Jziatanie w glebie jest podobne do obornika - poprawia pojemnos¢ sorpcyjna 1 od-
szyn gleby, stabilizuje gospodarkg sktadnikami pokarmowymi, wptywa korzystnie na
strukturg i witasciwosci fizyczne gleby oraz gospodarkg wodng. Sioma moZze wigc
5{a¢ sig dla naszego rolnictwa waznym nawozem organicznym, podnoszgcym  zyznoSc
jleb, zwlaszcza gleb lekkich ubogich w materig organiczng.

Ciekawa i godng wigkszej uwagi koncepc)g przeciwdziatania degradacji &rodowis-
<a glebowego, powodowang obnizeniem sig zawartoscli préchnicy w glebie i Jednoston-
ym nawozeniem mineralnym, wysuwa)a cytowanli juz uprzednio Nowosielski i Beresnie-
vicz {7]. Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badari wskazuja oni na  mozliwos¢
vwyeliminowania powyzszych zagrozer dzieki stosowaniu nawozdw typu Complet, zawie-
ajacych obok sktadnikéw podstawowych, jak N, P, K, takze odpowiednie ilosci sub-
stancji organicznej, wapnia, magnezu oraz mikroelementdw zamiast Jednosktadniko-
iych NPK lub kilkusktadnikowych. Nawozy te sa kompleksowymi nawozami organiczno-
iineralnymi, ktérych stosowanie w odstegpach 20 do 30-letnich  znacznie zwigksza
'yznos¢ gleb, ich pojemno$¢ wodng i sorpcyjng, umozliwia réwniez uzyskanie znacz-
iych zwyzek plondw roslin. W nawozach typu Complet substancja organiczng jest gid-
nie miat wegla brunatnego o duze] pojemnosci sorpcyjne) i torf wysoki o rdéwnie

ysokie] pojemnosci wodnej. Sg one odporne na rozkiad mikrobiologiczny 1 powodu-
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ja trwala poprawe wlasciwosci fizycznych i chemicznych gleby. Zrédiem wapnia w
w tych nawozach jest, oprdcz wapna palonego lub wegglanowego, popi6} wegla brunat-
nego zawierajacy znaczne ilosci magnezu, siarki oraz wszystkich mikroelementdw
tacznie z tytanem, kobaltem i selenem. Wedlug opinii autoréw wiasciwe wykorzysta-
nie popiotéw wegla brunatnego jest najtariszg i najwlasciwszg droga do przezwycig-
Zzenla zagrozert ekologicznych naszego rolnictwa, zwtaszcza ze na jego bazie mozna
tez produkowa¢ poszukiwane w rolnictwie nawozy azotowe o spowolnionym dziataniu i
wykorzystywa¢ go do odwadniania gnojowicy i przerabiania jej oraz $ciekéw miej-
skich i przemyslowych na nawozy state.

Synteza dazer doopracowania nowych modeli produkcji rolnej, a produkcji ras-
linne) w szczeg6lnosci, ktére speiniaja wymogi stawiane wspélczesnemu rolnictwu,
wyrazajace sig wysoka produkcjq zdrowe] Zzywnosci bez naruszania naturalnego Sro-
dowiska przyrodniczego, sa nowe biotechnologie. Ich istota jest produkcja bezodpa-
dowa, a pozyskiwane tg drogg surowce spozywCze i paszowe wykorzystuje sie jako za-
mienniki tradycyjnych surowcéw uzywanych w przemysle spozywczym i paszowym. Przy-
ktadem takich mozliwosci jest ciekawa propozycja Mazurczaka [6] na temat nowych
technologii produkcji pasz i emergii zbilansowanych pod wzgledem synekologicznym.
System ten, zwany agro-eko, stwarza nowe mozliwos$ci produkcji ciagle u nas deficy-
towego biatka paszowego dla zwierzat monogastrycznych. Jego istota jest produkcja
paszy 1 energii w postaci biogazu przy speinieniu wielu bardzo korzystnych funk-
cJi ubocznych, jak dodatkowa produkcja substanc]i nawozowe], petnowartos$ciowe] wo-
dy oraz uzyskania energii w postaci CHA, ktéra w odréznieniu od wegla nie skaza
Srodowiska.

Przyktad ten, jak i cytowane uprzednio, napawaja wielkim optymizmem i dowodza,
Zze przy rozumnym i peinym wykorzystaniu wspéiczesne] wiedzy przyrodnicze] i tech-
nicznej nic nie bgdzie stato na przeszkodzie, aby rolnictwo produkowalo zywnosé
W ilosciach zaspokajajacych potrzeby ludnosci $wiata w standardzie jakoSciowym za-
pewniajacym zdrowie jej konsumentdéw oraz bez drastycznego naruszania naturalnego
Srodowiska przyrodniczego.
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