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Abstrakt. W toku blisko trzydziestu lat badan zwigzanych z wplywem zanie-
czyszczen powietrza atmosferycznego na ekosystemy lesne pracownicy Kate-
dry Urzadzania Lasu Uniwersytety Przyrodniczego w Poznaniu uzyskali wiele
ciekawych wynikow, ktore bylty przedmiotem wielu publikacji i rozpraw na-
ukowych. Przedstawiono podstawowe cele badan oraz wazniejsze stwierdzenia
i wnioski. Wskazano ich praktyczne wykorzystanie dla celow dydaktycznych.

Stowa kluczowe: przemystowe zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego,
stan zdrowotny i sanitarny, monitoring, uszkodzenie lasu.

Abstract. Retrospective view on scientific experiments conducted at the
Department of Forest Management of Poznan University of Life Sciences
in the field of forest monitoring. In the course of research lasting nearly
thirty years associated with the impact of atmospheric air contamination on
forest ecosystems, research workers employed at the Department of Forest
Management of Poznan University of Life Sciences obtained a number of
interesting results which were published in a series of publications and scientific
articles. Basic objectives of the performed studies as well as more important
conclusions and statements were presented and their practical utilization for
didactic purposes were indicated.
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Key words: industrial contamination of atmospheric air, health and sanitary
condition, monitoring, forest damage.

Wstep

W latach osiemdziesigtych XX wieku stan polskich lasow ulegat gwaltownemu pogorsze-
niu. Wplyw na to miaty takie czynniki, jak: zaniedbania w cigciach pielggnacyjnych, gradacje
brudnicy mniszki, zakldcenia stosunkow wodnych, degradacja gleb, huraganowe wiatry, prze-
mystowe zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego. Ostatni z wymienionych czynnikow
byt szczegolnie dokuczliwy, gdyz lezat on poza zasi¢giem przeciwdziatan lesnikow. Mogli
oni wprowadza¢ gatunki bardziej odporne na zanieczyszczenia, prowadzi¢ intensywne zabiegi
fitomelioracyjne, agrotechniczne i pielggnacyjne, jednak nie mieli wptywu na sam fakt istnienia
emisji i imisji przemystowych, ktore w tych czasach stanowity realne zagrozenie dla trwato$ci
i stabilnosci lasow. Ttumaczono to koniecznoscig postepu cywilizacyjnego, jednak jego cena
byta ogromna — w niektérych miejscach w Polsce i w Europie obserwowano bardzo niepokojace
zjawisko wielkoobszarowego obumierania lasow.
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W omawianym okresie jednym z podjetych krokéw bylo organizowanie monitoringu lasow,

ktory w Polsce przybierat rozne postacie i prowadzony byt w ramach (Jaszczak 1999c¢):

* wielkopowierzchniowych inwentaryzacji stanu lasow (w latach 1983, 1985, 1988, 1991,
1999-2001),

» stalych powierzchni obserwacyjnych BULIGL (ktore byty zaktadane w latach 1984—
1986) i Instytutu Badawczego Lesnictwa (zaktadane od 1989 roku), zwanych pdzniej
monitoringiem biologicznym,

e ustalania w ramach prac urzadzeniowych w nadle$nictwach stopni uszkodzenia (wstgp-
ne badania z 1967 roku), stref zagrozen (Instrukcja... 1970, 1980), stref uszkodzenia
lasu (Instrukcja... 1994) i stopni uszkodzenia drzewostanow (Instrukcja... 2003).

Prowadzone byly takze przez wiele os§rodkow naukowych badania na temat wplywu zanie-

czyszczen powietrza atmosferycznego na ekosystemy lesne. W tym nurcie miescity si¢ takze
badania pracownikow Katedry Urzadzania Lasu 6wczesnej Akademii Rolniczej w Poznaniu,
ktorych gtowne kierunki oraz wyniki i wnioski uzyskane w toku blisko trzydziestu lat ich pro-
wadzenia przedstawia niniejsza praca.

I etap — badania w Puszczy Zielonka

Na przetomie lat osiemdziesiatych i dziewi¢¢dziesiatych XX wieku realizowany byt, pod
kierunkiem profesora Konrada Magnuskiego, temat badawczy pt.: ,,Funkcjonowanie ekosys-
temow lesnych degradowanych oddzialywaniem zanieczyszczen powietrza atmosferycznego”,
w programie ,,Ochrona i Ksztaltowanie Srodowiska Przyrodniczego (Centralny Program Badan
Podstawowych 04.10), podprogram ,,Ekologiczne podstawy gospodarki lesnej i ksztattowa-
nie zdolnosci lasu do pelnienia wielostronnych funkcji” (CPBP 04.10.07). Gtéwnym obiektem
badan byty drzewostany sosnowe rosnace na obszarze Puszczy Zielonki, a postawione cele
dotyczyly okreslenia poziomu skazenia srodowiska lesnego przez imisje miejsko-przemystowe,
oceny stopnia znieksztatcen ekosystemow lesnych, okreslenia zmian w produkcyjnosci i stanie
zdrowotnym drzewostanow oraz przedstawienia prognozy zmian wybranych cech wzrostu i ja-
kosci drzewostanow sosnowych. Uzyskane wyniki miaty stanowi¢ podstawe¢ do dalszych badan
nad rekonstrukcja wystepujacych na obszarze puszczy drzewostanéw. Do realizacji wymienio-
nych celow zalozono state powierzchnie badawcze usytuowane w okre$lonych kierunkach i r6z-
nych odleglosciach od zrédet emitujacych zanieczyszczenia do atmosfery, z uwzglednieniem par
drzewostanow (tj. rosnacych blisko siebie na siedlisku boru mieszanego §wiezego monokultur
sosnowych III i IV klasy wieku).

Na kazdej powierzchni wykonano odkrywke glebowa w celu opisania budowy morfolo-
gicznej 1 poboru probek z poszczegdlnych poziomoéw genetycznych dla analiz laboratoryjnych.
Pomiar zanieczyszczen odbywat si¢ metoda kontaktowa, a opadu pyldw za pomoca stojow
Wecka. Prace w tym kierunku prowadzita 6wczesna Katedra Gleboznawstwa i Nawozenia Lasu
AR w Poznaniu. Natomiast pomiar pier$nic wszystkich drzew na powierzchni oraz dla czgséci
z nich wysokosci, klasyfikacje biologiczng drzew, pomiar przyrostu przekroju piersnicowe-
go w pigcioletnich okresach oraz oceng stanu koron drzew prowadzili pracownicy Katedry
Urzadzania Lasu. Dla ustalenia strat na przyro$cie elementow miazszosci i samej migzszosci
badanych drzewostandw, a takze zmian ich produkcyjnosci na skutek zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego stuzyly drzewostany modelowe skonstruowane na podstawie tablic zasobno$ci
i przyrostu drzewostandw Szymkiewicza (Magnuski 1988).
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Efektem badan byta praca doktorska wykona pod kierunkiem profesora Magnuskiego pt.:
,»Ocena i prognoza zmian cech biometrycznych drzew drzewostanow sosnowych Puszczy Zie-
lonka pod wptywem imisji miejsko-przemystowych” (Jaszczak 1997b) oraz wiele prac nauko-
wych (Magnuski 1988; Jaszczak 1988, 1994, 1995, 1996; 1998a, b, 1999a, 2000d; Magnuski
i Sienkiewicz 1989, 1990, 1993, Magnuski et. al. 1990, 1992, 1994, 1996). Do najwazniejszych
osiagnie¢ zaliczy¢ mozna ponizej wymienione stwierdzenia.

Na stan i kondycje badanych drzewostanow mialy wptyw przede wszystkim przemystowe
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego, jednak zwracano takze uwage na dwa inne bardzo
wazne czynniki — poziom (zazwyczaj niski) wod gruntowych i wielko$¢ opadéw atmosferycz-
nych (czgsto bardzo niska), ktore w badanym okresie oddziatywaly negatywnie na ekosystemy
les$ne puszczy.

Wplyw przemystowych zanieczyszczen powietrza zalezat od wielkosci imisji docieraja-
cych do drzewostanow. W latach osiemdziesiatych XX wieku emisje przemystowe wptywaty
Znaczaco na zmniejszenie si¢ przyrostu piersnicy, wysokosci i migzszosci badanych drzewo-
standéw oraz stan koron tworzacych je drzew. Natomiast w latach dziewigc¢dziesiatych nastapito
zahamowanie tego zjawiska, gdyz wielkos$¢ imisji przemystowych docierajacych do Puszczy
Zielonka znaczaco spadta.

Cechy dendrometryczne i szacunkowe badanych drzewostanow wzajemnie si¢ uzupetnialy,
przy czym pierwsza grupa cech wskazywala na tendencje w dtuzszym czasie (minimum 5 lat),
natomiast druga grupa cech obrazowata procesy zachodzace w krotszym przedziale czasowym
(1-3 lat).

II etap — badania na obszarze calej Polski

Rozwinigciem badan prowadzonych na obszarze Puszczy Zielonka byto uwzglednienie
w nich nowych obiektéw badawczych — Nadlesnictwa Doswiadczalnego Siemianice oraz roz-
nych nadlesnictw w calym kraju, w ktdrych zgodnie z obowigzujacymi planami urzadzenia lasu
wystepowaly strefy uszkodzen laséw od zanieczyszczen przemystowych. Pojawily si¢ nowe
problemy i zagadnienia:
*  Cechy biometryczne drzewostanéw sosnowych rosnacych w réznych strefach uszko-
dzenia lasu (Jaszczak 1999e, f, Jaszczak i Magnuski 2002).

* Zmiana defoliacji koron drzew i przemieszczanie si¢ drzew sosny zwyczajnej miedzy
stopniami przerzedzenia (Jaszczak 1997a, 1999a, 2001a, b, 2002a, 2003b, c, Jaszczak
i Matys 1998, Jaszczak i Gotojuch 2002, 2003, 2004, Jaszczak et. al. 2007).

» Zwiazek defoliacji i wskaznika uszkodzenia koron sosny zwyczajnej z pozycja bio-
socjalng drzew, ich wiekiem i warunkami siedliskowymi (Jaszczak 1999b, 2000a, b,
2002b, 2005b, 2007 a, b, 2008a, b, Jaszczak, Jankowski i Maliszak 2003).

* Zréznicowanie stanu aparatu asymilacyjnego z uwzglednieniem o$wietlonej i nieco$wie-
tlonej czgséci korony drzew (Jaszczak i Miotke 2009).

*  Przydatno$¢ ré6znych wskaznikow stanu koron dla potrzeb poszczegoélnych form mo-
nitoringu lasu w Polsce (Jaszczak 1999a, 2000c, e, f, 2001c, d, e, 2002c, 2003a, 2004,
2005a, c).

Powyzsze zagadnienia byly realizowane do 2009 roku w ramach tematu badan statuto-
wych ,,Produkcyjnos¢ i funkcjonowanie ekosystemow lesnych w warunkach chemicznych za-
nieczyszczen powietrza atmosferycznego” oraz w latach 2001-2004 w ramach grantu KBN
nr 6 PO6L 013 21 pt.: ,,Zréznicowanie defoliacji i wskaznikéw uszkodzenia ustalonych metoda

1 6 R. Jaszczak, K. Magnuski, P. Golojuch Retrospekcja doswiadczen naukowych ...




drzewostanowg koron sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) w zaleznos$ci od pozycji bioso-
cjalnej drzew i strefy uszkodzenia drzewostanu”. Efektem tych badan byta m.in. rozprawa ha-
bilitacyjna pt.: ,,Defoliacja koron drzew sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) wybranych klas
biosocjalnych w monitoringu lasoéw” (Jaszczak 2005b). Natomiast obecnie na ukonczeniu jest
praca doktorska analizujaca rozne warianty metody drzewostanowej w ocenie stanu koron sosny
zZwyczajne;j.

Uzyskane dotychczasowe wyniki badan pozwolity stwierdzi¢ m.in., ze:

* w ocenie stanu koron drzew (monitoring biologiczny lasow, wielkopowierzchniowe
inwentaryzacje stanu lasu, ustalanie stref uszkodzenia lasu i stopni uszkodzenia drze-
wostanéw) mozna pomina¢ drzewa wspotpanujace (3 klasa Krafta), gdyz duzy wpltyw
na wyniki obserwacji ma sam fakt ich gorszej pozycji biosocjalnej, natomiast w trakcie
monitoringu badany jest wplyw czynnikéw zewnetrznych na srodowisko lesne;

» defoliacja nie jest idealnym wskaznikiem stuzacym do monitorowania i oceny stanu
srodowiska lesnego, stad powinna by¢ ona jednym z wielu stosowanych parametrow;

* nie ma prostego zwigzku pomiedzy defoliacja a typem siedliskowym lasu, pozycja bio-
socjalng drzew i ich wickiem.

Podsumowanie

Badania, zainicjowane blisko 30 lat temu przez profesora Magnuskiego, w zakresie produk-
cyjnosci i funkcjonowania ekosystemow lesnych w warunkach oddziatywania zanieczyszczen
powietrza atmosferycznego zaowocowaty znaczacym dorobkiem publikacyjnym. Sktadaja si¢
na niego:
» rozprawa habilitacyjna (Jaszczak 2005b) i doktorska (Jaszczak 1997b);
» oryginalne prace tworcze — 42 (Magnuski 1998, Magnuski i Sienkiewicz 1989, 1990,
1993, Magnuski et. al. 1990, 1992, 1994, 1996, Jaszczak 1995, 1996, 1998a, 1999a, b,
d, e, f, 2000a, b, ¢, d, 2001a, b, ¢, d, 2002a, b, 2003b, ¢, 2005 a, b, ¢, 2007b, 2008a, b,
¢, Jaszczak i Matys 1998, Jaszczak i Gotojuch 2002, 2003, 2004, Jaszczak et. al. 2003,
Jaszczak et. al. 2007, Jaszczak i Miotke 2009);

e prace przegladowe — 5 (Jaszczak 1999d, 2000f, 2001d, 2007a, Jaszczak i Gotojuch,
Niziotek 2011);

» prace popularnonaukowe — 8 (Jaszczak 2001c, 2002¢, 2003a, 2004, Niziotek 2010a,
b, ¢, d);

» opublikowane referaty — 9 (Jaszczak 1994, 1997a, 1998b, 2000e, 2001e, 2008d, Jasz-
czak i Gotojuch 1998, Jaszczak i Magnuski 2002, Jaszczak et al. 2008).

Wyniki badan, dos§wiadczen i studiow przedmiotowej literatury prowadzonych w ramach
opisywanych powyzej dziatalnosci daty rowniez wymierne efekty dydaktyczne. W 1999 roku
ukazat si¢ podrecznik pt.: ,,Monitoring lasow” (Jaszczak 1999c), jedyne takie wydawnictwo
w Polsce. O monitoringu laséw traktowaty takze rozdziaty w ksigzkach pt.: ,,Poradnik urzadza-
nia lasu” (2005) i ,,Propedeutyka le$nictwa” (Kusiak i Jaszczak 2009, 2011) oraz w podrgczniku
pt. ,,Urzadzanie lasu” (Jaszczak i Magnuski 2010, 2012).

W latach 1991-2001 realizowany byt przedmiot , Inwentaryzacja zdrowotnego i sanitarne-
go stanu lasu”, prowadzony na V roku studiéw stacjonarnych Wydziatu Le$nego, specjalno$é
gospodarka lesna. W latach 2001-2004 przedmiot nazywat si¢ ,,Metody oceny stanu lasu” i byt
on realizowany w formie ¢wiczen. Natomiast od roku akademickiego 2004/2005 do 2008/2009
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prowadzony byt w formie wyktadoéw i ¢wiczen (kameralnych i terenowych) przedmiot ,,Mo-
nitoring §rodowiska” na V roku studiow stacjonarnych Wydziatu Le$nego, specjalnos¢ ochro-
na $rodowiska le$nego. Od roku akademickiego 2009/2010 do 2011/2012 byt on prowadzony
w formie wyktadow dla studentéw studiow magisterskich II stopnia. Dla wszystkich wymie-
nionych przedmiotéw opracowano oryginalne programy nauczania.
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