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W poszukiwaniu nowych i coraz lepszych sposobéw wykorzystania
kukurydzy wprowadza sie obok ekstensywnych odmian krajowych plen-
niejsze mieszance o skroconym okresie wegetacyjnym. Zaleta odmian
wezesnie, dojrzewajacych jest wigkszy zbior ﬁednostek owsianych z hek-
tara, a tym samym mozliwo$é pokrycia zapotrzebowania energetycznego
wiekszej liczby zwierzat pasza weglowodanows, ktdérej deficyt w zywie-
niu przezuwaczy jest najbardziej odczuwalny.

W zwigzku z tym, tematem podjetych badan sa préby mozliwie
wszechstronnej charakterystyki oraz oceny przydatnosci pastewnej kil-
ku wybranych mieszaricow kukurydzy o zréznicowanej klasie wezesno-
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MATERIAE I METODYKA

Badania przeprowadzono na czterech mieszancach, ktérych charak-
terystyke przedstawia tabela 1.

Warunki glebowe i agrotechniczne dla uprawy mieszancow byty ujed-
nolicone. ) ) :

Sprzet ro§lin przeprowadzono orkanem w 2 dekadzie pazdziernika w
fazie dojrzaloSci mleczno-woskowej ziarna. Zielonke pocigta na sieczke
dt. 2-4 cm zakiszono w pryzmach pod folia. Partie kazdej z kiszonek
przeznaczonych do badan zabezpieczono w chiodni w temp. —12°C.

Jako$é kiszonek oceniono wstepnie oznaczajgc pH i kwasy organicz-
ne wedlug metody Leppera. Punktacja przeprowadzona metodg Fliega
zakwalifikowala je do klasy dobrych.

Doswiadczenie zywieniowe przeprowadzono w ukladzie kwadratu ia-
cinskiego (4 X 4) na byczkach rasy ncb z trwalymi przetokami zwacza.

f
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Kazdy z 4 okresow obejmowal 21 dni okresu wstepnego i 6 dni kolek-
cji kalu oraz 3 dni przeznaczone na pobieranie plynu zwacza. Byczki
umieszczone na stanowiskach indywidualnych zywiono wylgcznie ki-
szon'ig. Wysokos¢ dziennych dawek pokarmowych w iloéci 15-18 kg usta-
lonno w odniesieniu do mozliwo$ci pobrania ich przez zwierzeta.

Poziom strawno$ci oznaczono metodg klasyczng. Plyn zwacza pobie-
rano w ciagu 3 kolejnych dni sondg przez przetoke w nastepujacych od-
stepach czasu: przed odpasem oraz w 1, 2, 4 i 10 godz. po pobraniu przez
zwierzeta paszy.

Tabela 1

Charakterystyka badanych mieszaficow kukurydzy
Characteristics of maiz hybrids

Nazwa mieszanica Pochodzenie Klasa wezesno$ci

Maiz hybrids Origin = Class of earliness
INRA 190 Francja wczesny
. French early
Bukowinski 3 ZSRR $rednio-p6zny
SU ; medium late
IHAR 280 Polska $rednio-wczesny
Poland medium-early
Kb 280 Polska srednio-wczesny
Poland medium early

W skarmianyeh kiszonkach oraz w zebranym kale oznaczono sklad
chemiczny metoda weendenska oraz wtékno (ADF) i lignine (ADL) kwa-
Sno detergentowe metodg Van Soest’a w modyfikacji Walickiej [9]. Ce-
luloze obliczono na zasadzie réznicy. Zawarto$é pentozanéw okres§lono
metodg Wiercinskiego [10].

Pobieranie plynu zZwacza i jego konserwacje oraz oznaczenie sumy
LKT przeprowadzono Sci§le wedlug zaleceri przyjetych na konferenciji
metodycznej krajow RWPG [7]. Frakcje LKT oznaczono na chromato-
grafie gazowym wedlug metodyki poflanej przez Bergnera i wsp. [1].

s

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Sklad chemiczny przyjetych do badan kiszonek przedstawia -tabela
2. W uzupelnieniu analizy konwencjonalnej wyniki oznaczen frakcji
kompleksu weglowodanowo-ligninowego zilustrowano w tabeli 3. Uzy-
skane wyniki w zakresie skladu podstawowego, nie wykazujg wyraz-
niejszych odchylen pomiedzy mieszaficami, a tym samym nie uwydatnia-
ja w sposob istotny klasy wczesno$ci badanych roslin. Natomiast sklad
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Tabela 2
Skiad chemiczny kiszonek
Chemical composition of silage

’ [%]

Mieszanice ~ Sucha Biatko og. Ekstrakt Wibékno Bezazotowe Popiét
kukurydzy masa surowe eterowy Ssurowe wyciggowe  Surowy

Maize Dry Crude Ether Crude N-free Ash
hybrids matter  protein extract fibre extract
INRA 190 24,75 2,27 0,59 6,48 13,56 1,85
Bukowinski 3 22,49 2,51 0,65 6,15 11,63 1,55
THAR 280 23,62 2,66 0,67 4,79 13,82 1,68
Kb 280 21,34 2,59 0,73 6,28 10,05 1,69

W przeliczeniu na 100% suchej masy
In 100% dry matter

INRA 190 100,0 9,17 2,38 26,18 54,80 7,47

Bukowinski 3 100,0 11,16 2,89 27,35 51,71 6,89

THAR 280 100,0 11,26 2,84 20,28 58,51 7,11

Kb 280 100,0 12,13 3,42 29,43 47,10 1,92
Tabela 3

Weglowodany w suchej masie kiszonek
Carbohydrates in silage dry matter

[%]
Analiza weender’xsk'a — Weende Weglowodany strukturalne Reszta
Mieszarice analysis — Structural carbohydrates weglowoda-
kukprydzy =~ wlokno bezazotowe suma weglo- lignina nowa
Maize surowe wyciagowe  wodandéw celuloza ADL pentozany  Rest of
hybrids crude N-free total carbo- cellulose lignin pentosans carbohydra-
fibre extract hydrates ADL tes
INRA 190 26,18 54,80 80,98 19,87 6,45 10,26 44,40
32,33 . 67,67 100,00 24,54 7,96 12,67 54,83
Bukowinski 3 27,35 51,71 79,06 16,97 5,95 11,12 45,02
34,59 65,41 100,00 21,46 7,53 14,07 56,94
IHAR 280 20,28 58,51 78,79 13,97 6,47 11,46 46,89
25,74 74,26 100,00 17,73 8,21 14,54 59,52
Kb 280 29,43 47,10 76,53 9,89 13,30 9,91 43,43
38,46 61,54 100,00 12,92 17,38 12,95 56,75

elementéw strukturalnych w obrebie kompleksu weglowodanowo-ligni-
nowego znacznie je réznicuje. Mieszance zagraniczne, zwlaszcza francu-
ski charakteryzujg sie prawie dwukrotng przewaga celulozy w stosunku
do trudnostrawnej ligniny, podczas gdy w mieszancach krajowych pro-

porcje te sg odwrocone.
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Tabela 4

Wspoélczynniki strawno$ci kiszonek
Coefficients of digestibility
[%]

Mieszance Sucha  Substancja  Bialko Ekstrakt Wi6kno Bezazotowe
kukurydzy masa organiczna ogélne eterowy surowe wyciggowe

Maize - Dry Organic Crude Ether Crude N-free
hybrids matter substanc  protein  extract fibre extract
INRA 190 66,62 68,65 59,45 68,97 60,79 73,87
Bukowinski 3 63,92 65,36 62,38 76,38 58,48 66,63
THAR 280 56,18 59,88 53,00 67,00 40,56 67,73
Kb 280 58,00 59,54 60,79 74,15 50,16 62,31
Tabela 5

Wspélczynniki strawnosci weglowodandéw strukturalnych w kiszonkach
Digestion coefficients of structural carbohydrates

[%]
Mi ) Wi6kno kwasno- Lignina kwa$no-
eszance detergentowe detergentowa
kukurydzy ADF Celuloza ADL Pentozany
Mai.ze Acid-detergent Cellulose Acid-detergent Pentosans
Byt fibre ADF lignin ADL
INRA 190 60,07 75,87 9,66 51,99
Bukowinski 3 46,03 67,65 5,65 51,11
IHAR 280 40,86 56,43 - 5,23 ° 42,06
Kb 280 30,04 56,17 7,67 47,34

Stan ten zawazyl negatywnie na poziomie strawnosci, co zresztg ilu-
strujag dane zawarte w tabeli 4 i 5. Poziom strawnoSci badanych mie-
szancow w zasadzie pokrywa sie z wynikami uzyskanymi przez innych
autoréw [2, 3, 5]. Porownanie mieszancéw jednak pod katem ich pocho-
dzenia daje przewage mieszancom zagranicznym (INRA i Bukowinski)
odznaczajagcym sie glownie wyzszg strawnoscig wlokna. Fakt ten jeszcze
wyrazniej zaznacza sie w poziomie strawnosci frakcji weglowodanow
strukturalnych co obrazujg dane zawarte w tabeli 5.

Analizujagc wspolezynniki strawnosci kompleksu weglowodanowo-li-
gninowego stwierdza sie duze zréznicowanie pomiedzy mieszancami
zwlaszcza odno$nie widkna kwaséno detergentowego i celulozy. INRA w
poréwnaniu do mieszancéw krajowych charakteryzuje sie o ok. 40%
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lepszg strawno$cig widkna i ok. 25%0 celulozy a takze nieco wyzszg stra-
wnoScig pozostalych skladnikéw kompleksu. Przewaga natomiast udzialu
ligniny w mieszancu Kb wydaje sie rzutowaé¢ na depresje strawnosci,
zwlaszcza wldkna.

Obliczone na podstawie wynikéw analizy chemicznej i stwierdzonych
eksperymentalnie wspoétezynnikéw strawnosci wskazniki wartoSei pokar-
mowej badanych kiszonek ilustruje tabela 6. -

Przyjeta jako kryterium oceny suma lotnych kwaséw ttuszczowych
wykazala generalnie niskie wartosci, zwlaszcza w odniesieniu do préb
pobranych przed odpasem. Ilustruje je tabela 7. ~°

- Tabela 6

® Warto$é pokarmowa kiszonek

Nutritive value of silage

. , Sucha . Bialko .
Mieszance — ]edr%ostkl A Koncentfftc;a
kukur.ydzy [%] owsiane [g] energii .

hM;u.z; Dry Oe.lt Digestible Confcentratlon

HOERS matter Mmits protein Of energy

INRA 190 24,75 0,226 13,5 0,913
Bukowinski 3 22,49 0,190 15,6 0,845
IHAR 280 23,62 0,198 14,1 0,838
Kb 280 21,34 0,159 15,7 0,745

Tabela 7

Suma lotnych kwaséw tluszczowych w plynie zwacza

Total volatile fatty acid in rumen fluid
[ mol/1]

Mieszance kukurydzy
Maize hybrids

INRA 190 Bukowiniski 3 THAR 280 Kb 280
INRA 190 Bukowinski 3 IHAR 280 Kb 280

Terminy pobrania préb plynu zwacza
Time of rumen fluid sampling

30,04 40,62

Przed odpasem - 36,66 ' 27,64
befor feeding
Po odpasie
after feeding:
1 godz.; 1 hour . 58,68 48,56 66,60 66,87
2 godz.; 2 hours 54,47 53,03 63,51 53,19
4 godz.; 4 hours 55,30 45,94 55,63 . 45,36
10 godz.; 10 hours 39,66 38,55 37,49 34,73

< 12 — ZPPNR z. 216



Frakcje lotnych kwaséw thuszczowych

Fractions of volatile fatty acids

Tabela 8

[mol %]
. . Mieszanice kukurydzy.
Frakcje LKT Te‘m‘:;’ygzb;;‘;‘; peos Maize hybrids
VFA Time of fluid . INRA- T | -
ime of rumen fluid sampling Bukowiriski 3 Kb-280
- -190 -280
Kw. octowy przed odpasem 74,90 72,65 75,10 73,54
Acetic acid befor feeding
po odpasie
after feeding 1 godz. 70,63 68,72 67,59 72,42
»» » 2 godz. 68,07 67,07 69,64 70,29
» - 4 godz. 71,02 72,35 69,83 74,44
s - 10 godz. 66,60 72,10 73,21 70,57
Kw. propionowy przed odpasem 13,90 15,51 13,80 13,66
Propionic acid befor feeding
po odpasie -
after feeding 1 godz. 14,92 13,50 14,35 14,24
- o 2 godz. 15,90 15,38 13,30 14,69
- - 4 godz. 14,89 12,53 14,49 13,31
5 % 10 godz. 18,23 14,33 15,54 16,25
Kw. i-maslowy przed odpasem 1,66 1,07 1,37 1,06
Iso-butyric acid befor feeding '
po odpasie
after feeding 1 godz. 0,74 0,90 0,92 0,76
55 %5 - 2 godz. 2,53 1,38 0,88 2,23
5 " 4 godz. 0,83 0,91 1,29 0,92
» ” 10 godz. 1,26 1,11 1,40 1,13
Kw. mastowy przed odpasem 7,45 7,75 7,11 9,25
Butyric acid befor feeding
po odpasie
after feeding 1 godz. 11,46 14,11 14,25 10,56
55 ” 2 godz. 10,72 12,78 13,48 10,76
3 55 4 godz. 10,73 11,19 11,27 9,32
s »» 10 godz. 10,98 9,31 7,02 9,52
Kw. i-walerianowy  przed odpasem 1,23 2,10 1,61 1,40
Iso-valeric acid befor feeding
po odpasie
after feeding 1 godz. 1,25 1,44 1,47 1,09
5 " 2 godz. 1,52 2,15 1,31 1,00
55 2 4 godz. 1,41 1,84 ‘1,80 0,91
s s 10 godz. 1,82 1,94 1,75 1,28
Kw. walerianowy przed odpasem 0,86 0,91 1,00 1,11
Valeric acid befor feeding
po odpasie
after feeding 1 godz. 1,00 1,33 1,42 0,93
33 55 2 godz. 1,27 1,24 1,39 1,04
5 5 4 godz. 1,13 1,17 1,32 1,11
’» 2 10 godz. 1,12

1,19 1,08 1,27
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Podobne niskie wyniki uzyskano w przypadku zZywienia bydla opa-
sowego kiszonkami [8]. Stan ten mozna przypisaé malej koncentracji
skladnik6w pokarmowych w paszach objeto$ciowych soczystych.

Maksymalne wartosci stwierdzone juz w godzine po zadaniu paszy
moga Swiadczyé o szybkiej fermentacji latwo dostepnych weglowodanéw.
Negatywna ocena warto$ci pokarmowej mieszanca krajowego Kb nie
znalazla potwierdzenia w produkcji sumy LKT. Brak podobnej zalezno-
Sci stwierdzila réwniez Krawczyk [11]. Dokladniejszych informacji o roz-
dziale sumy lotnych kwas6w tluszczowych na poszczegdlne frakcje do-
starczajg wyniki zawarte w tabeli 8.

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢ wysokg pro-
dukcje kwasow octowego i w zasadzie mastowego, natomiast niespodzie-
“wanie niskg produkcje kwasu propionowego. Podobne rezultaty nie sg
odosobnionym zjawiskiem poniewaz otrzymali je takze w wyniku skar-
miania dawek z wysokim udzialem pasz objetoSciowych soczystych Fritz
[4] i cytowany przez nig Reid. Uzyskane w niniejszych badaniach wy-
niki nie potwierdzajg wiec zréimicowanych klas weczesnoSci badanych
mieszancéw kukurydzy, a dodatkowym argumentem jest wyrownany sto-
sunek molarny C, : C3 wynoszgcy Srednio Jak 5:1.

WNIOSKI

‘ 1. Stwierdzono, ze spo$r6éd wielu parametréw charakteryzujgcych
mieszance kukurydzy najbardziej przekonywajacy byl skilad kompleksu
weglowodanowo-ligninowego. |

2. Korzystny uklad weglowodanéw a wiec wysoki udzial celulozy
i jednocze$nie niska zawarto$é¢ ligniny w mieszancu INRA-190, spowo-
dowal lepszg jego strawno$é i wyzsza warto$é pokarmowg w poréwnaniju
do pozostatych mieszancow.

3. Dominujgcy poziom ligniny w mieszanicu Kb-280 wptynal na gor-
szg jego jakoseé.

4. Uzyskane wyniki przemawiajg za preferowaniem uprawy fran-
cuskiego mieszafica INRA-190, jako korzystnego materialu kiszonkar-
skiego.
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KOPMOBAS INEHHOCTB CHUJIOCA, M3rOTOBJIAEMOIO
U3 TUBPUJOB KYKYPY3EL

-~

Pe3wwMme

TeM0/1 IPOBEAEHHBIX WMCCJAENOBaHMII ObLIA OLIEHKa KOPMOBOM IIPUTOZHOCTM He=
ROTOPBIX IMOpMA0oB KyKypys3bl (INRA 190, ByroBumckmi 3, IHAR 280 u Kb 280),
XapaKTEePU3YIOLUMXCA Pa3HbIMI IIEpHOZaMyM CO3peBaHuA. Pe3ynbTaTbl ONBITA, IIPOBE-
AGHHOTO Ha ObIYKaX, KOTOPbIX KOPMWJIM KOPMOM, WM3TOTOBJIAEMBIM JMCKJIOYUTEIBHO
n3 rmOpuAOB KyKypy3bl, CBUAECTEILCTBYIOT O IIpeobiafarolieil poayu (hpaHIfy3CKOro
rubpuga INRA 190, XxapakKTepu3YIOLIETOCs OJIarOmpPUATHBLIM PACIIONOKEHMEM YIJICBO-
ZoB. Bonee BpIcORas (0K0aI0 25%) mepeBapmMOCTEL ILIEJIIONO3bI, a TaKIKe OCTANLHBIX
€r0 KOMIIOHEHTOB, CBUJETEJBLCTBYIOT O OOJBIIE)I II0 CPAaBHEHMIO C OTEYECTBEHHBLIMM
IOPUTOAHOCTY STOTO IMOPMAA NI KOPMJIEHMS KMUBOTHBIX. ‘

S. A. Seidler, A. Urasifiska, J. Wolczak, J. Makowska

@

FEEDING VALUE OF MAIZE HYBRIDS FED
IN FORM OF SILAGE

Summary

The undertaken study attempts to evaluate fodder usability of the selected
maize hybrids (INRA 190, Bukowinski 3, IHAR 280 and Kb 280) of a differentiated
forwarduess class degree. According to the results of experiments with fattening
bulls fed on maize silage exclusively, a Frenck hybrid — INRA 190, characterized
by an advantageous set carbohydrates is preferable. Higher digestibility of cellu-
lose (of about 25%) and of the remaining content is decisive as for as its betteru-
sability in animal feeding as compared home breed hybrids is concerned.



