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METODYKA OCENY CELOWOSCI NAWODNIEN NA PODSTAWIE KRYTERIUM
POSUCH ATMOSFERYCZNYCH

Stanistaw Bac

-~

Instytut Rolniczych Podstaw Melioracji, AR we Wroctawiu

WSTEP

Pojecie posuchy dotyczy stanéw pogody bez opaddéw, o maiym
zachmurzeniu, wysokich temperaturach i niedosytach wilgotnosci
powietrza., Podczas takich sytuacji wystepuje silne parowanie
wody, powodujace szybkie wyczerpywanie zasobdw wilgoci glebowsj.
Zapobieganie skutkom posuchy atmosferycznej za pomoca nawodnien
pozwala na unikniecie czgsto katastrofalnych ich skutkéw w rol-
nictwie. Wysokie koszty retencji zbiornikowej, nastgpstwa prze-
znaczenia czeéci, zmniejszajacych sie@ podczas posuchy, zasobdw
wéd - powierzchniowych na nawodnienia, koszty i zapotrzebowanie
energii dla eksploatacji systeméw deszczownianych i in., powodu-
ja potrzebg rzetelnej oceny celowod$ci nawodnieh. W przejscio-
wym i zmiennym klimacie Polski, przy istniejacym zréznicowaniu i
kontrastach regionalnych, diagnoza tego rodzaju jest szczegélnie
trudna. Wykorzystywanie wynikéw badahn oraz doswiadczen z zakre-
su projektowania i‘eksploatacji przeprowadzonych za granicg, ro-
kuje znikome szanse powodzenia. Dotyczy to przede wszystkim infor-
macji z krajoéw poitozonych w odmiennych szerokosciach geograficz-
nych lub o wyraznie zaznaczonym oceanizmie albo kontynentalizmie,
na co Qakladaja sie réwniez istniejace tam warunki glebowe, po-
ziom agrotechniki itp. [3].

METODY KA

Dla celéw rejonizacji nawodnieri, a nastgpnie sposoboéw ich
eksploatacji, konieczne sa dokladne opisy warunkéw klimatycz-
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nych. Szczegbélowe prace nad problematyka posuéh rozpoczait Schmuck
[7. 8], Schmuck i Kozminiska [9], za$ dalszy ich rozwéj prowadzii
Kozminski [5, 6]. Kryterium posuchy obejmuje ciag dni bez opadéw,
ktéry koriczy dzieh lub dwa dni o lacznej sumie opadu powyzej 1 mm,
Kozminski [S, 6] przyjel, ze okres bezopadowy, powyzej 10 lub 15
dni przerywa dzienn z opadem 1,5 mm, zad posuchg powyzej 20 dni -
powyzej 2 mm. Wediug Schmucka 9-17 dni bez opadéw okredla sig ja-
ko posuche umiarkowang, 18-28 dni jako silng i ponad 28 dni jako
bardzo silna.

Kaczorowska [4] przyjela dla okresu miesigca definicje .suchy"”,
gdy suma opadéw odpowiadata 50 do 74% wartodci przecigtnej, .bar-
dzo suchy” = 25 do 49% i .skrajnie suchy® - ponizej 25%.

Przyjmowanie wyiacznie jednego elementu meteorologicznego -
braku opadéw lub niedoboréw w stosunku do wartosci przecietnych
wigze si¢ z zalozeniem, 2e straty wody z powierzchni do atmosfery
s@ identyczne, zaréwno w czasie, jak i.w poszczegdlnych regionach.
Nalezy wigc rozwazy¢ zjawisko posuchy wediug kompleksowego kryte-
rium - réznicy pomigdzy wskaznikiem opadu (wyniki standardowych
pomiaréw sieci IMGW) i wskaznikiem parowania [1, 2, 3].

WYNIKI BADAN

Zestawione w tabeli 1 wartos$ci dotycza jednej stacji nizinnej
i tylko 20-letniego okresu., Sumy opadéw pdéirocza letniego rézni-
ty sig¢ w skrajnych latach o 280 mm (4rednia wieloletnia suma dla
Warszawy wynosi 317 mm, Gdarnska 322 itd,.,). W okresie V-VI wahania
obejmowaly 147 mm, VII-VIII az 234 mm, IX-X rdéznity sige o 92 mm,
za$é péirocza zimowego o 251 mm. Przedstawione dane ilustruja 2zna-
czng zmiennoséé i kontrastowos$C opadéw w poszczegdlnych latach.

Nalezy rozwazy¢ wielkos¢ biedu, jezeli dla oceny nie zastosu-
jemy informacji o parowaniu. Wykorzystano wyniki pomiaréw parowa-
nia z wolnej powierzchni wodnej wedlug ewapdrometru wilda, umie-
szczonego pod przewiewna oslona. Podczas pdirocza letniego sumy
parowania (tab. 1) réznity sie o 189 mm, okreséw V-VI o 74 mm,VII-
~-VIII o0 98 mm, IX-X o 62 mm, zas w péiroczu zimowym o 108 mm. Na
tej podstawie nasuwaja si¢ watpliwosci na temat oceny posusznosci
.okreséw wytacznie wedlug stosunku sum opadéw z konkretnych miesig-
cy do srednich wieloletnich, nawet przy przyjeciu (btg¢dnego zresz-
ta) zatozenia, ze w okresach o najwyzszych sumach opaddw wystepu-
je najmniejsze parowanie.
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Klimatologicznym wejsciem do systemu oceny rzeczywistych
stosunkéw wodnych moga by¢ wytacznie réznice pomiedzy wielkoscia
przychodu w postaci wskaznika opadu oraz strat w postaci parowa-
nia. O zakresie zmiennos$ci informuje tabela 1,

Istotng sprawa jest dlugos¢ okresu, dla ktérego nalezy oce-
nia¢ stosunki wodne. W tabeli 2 zestawiono wediug doéé czesto sto-
sowanegc kryterium sumy opaddéw calego pdirocza letniego, wielko-
éci opadéw w poszczegdélnych latach i ich okresach, oraz odchyle-
nia od érednich wieloletnich. Pdéirocze letnie roku 1966 bylo suma-
rycznie .normalne*, gdyz odchylenie wynosito jedynie 5 mm. Po su-
chej zimie nastgpila z punktu widzenia opadéw przecietna wiosna,
lecz mokre lato (+46 mm). Natomiast w roku 1970, gdy suma péiro-
cza roznilta sie od wielolecia o 22 mm po bardzo suchej zimie wy-
stgpita sucha wiosna (-34 mm) lecz mokre lato (+66 mm). Réw;iez
w latach o szczegbélnie wysokich sumach péirocznych moga wystegpo-
waé przecietne okresy dwumiesieczne (wiosna 1978 i jesien 1980).
Podobnie w latach o skrajnie niskich sumach opaddw w roku 1973 nie-
znacznie od normy odbiegata jesien, zas w 1969 roku - wiosna.

Ocena posusznod$ci w odniesieniu do warunkéw wzrostu i rozwoju
poszczegdélnych upraw wymaga krétszych okreséw czasu ze wzgledu na
krytyczne okresy potrzeb wodnych. W tabeli 3 zestawiono dane de-
kadowe i miesigczne z lat 1979 i 1980, ktérych wspélna cecha wy-
rézniajaca byly szczegélnie niskie sumy dekadowe opadéw podczas
maja, podobienstwo sum miesiecznych w czerwcu, oraz liczby dni
z opadami, Pomimo podobiehstw opadowych calkowicie odmiennie
ksztaltowaly sige wielkodci parowania i w konsekwencji wystapily
istotne réznice klimatyczne bilanséw wodnych dla poszczegdlnych
dekad. Stany pogody w pozostatych miesigcach Spowbdodowaly oceng
catego péirocza w 1979 roku jako bardzo suche i 1980 - bardzo wil-
gotne. Podczas péirocza letniego na ogélna liczbe 18 dekad wysta-
pito w roku 1979 13 o przewadze parowania nad opadami o co najmniej
10 mm i 6 dekad o przewadze ponad 20 mm, zas$ w roku 1980 analo-
gicznie 8 i 3 dekady.

Na rysunku 1 przedstawiono dobowe przebiegi podstawowych ele-
ment6w meteorologicznych w miesiacu maju podczas trwania kolej-
nych lat. Suma miesigczna opadéw odpowiadaia w roku 1979 21% sred-
niej wieloletniej, w 1980 32% i w 1981 - 33%. Wedtug Kaczorowskie]
byiy to miesiace .skrajnie suche” i .bardzo suche™. W roku 1979
najdiuzszy okres bezopadowy trwat 8 dni, 1980 - 12 dni, 1981 - 11
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OCENA CELOWOSCI NAWODNIEN NA PODSTAWIE POSUCH 205

dni pomiedzy opadami powyzej 1 mm., Wedlug tego kryterium mielismy
do czynienia z dolna granica posuch umiarkowanych. Tym trudniej
przyjac takie okreslenie, gdyz miesigczne sumy opaddw, takich jak
w 1979 roku zdarzaja sie we Wrociawiu co ok. 100 lat, za$ w 1980
i 81 roku co 25-30 lat.

Z punktu widzenia przychodu energii stonecznej, cieplnej i su-
chosci powietrza mielismy we wspomnianych latach istotne réznice,
pomimo podobiefistw opadowych. Miesigczne sumy uskonecznienia wy-
nosity w roku 1979 292 godziny, w 1980°~ 217, drednie temperatury
we'wspomnianych latach 14,6.i 10,4°C, niedosyty wilgotnodci 9,5
i 5,9 hPa. Wystepowato rdwniez zréznicowanie wielkosci w pcszcze-
gélnych dekadach (rys. 1). Warunki dla wysychania gleby byky wigc
catkowicie rézne, za$ ilustracja sa wielkosci ujemne, nawet mie-
sigczne, klimatycznego bilansu wodnego; 1979 - 87,0 mm, 1980 -
47,6 mm, 1981 - 57,1 mm,

.PODSUMOWANIE

Kryterium posuchy oparte wylacznie o wykorzystanie danych opa-
dowych (serie dni bez opadéw lub stosunek sum z danego okresu do
wieloletnich) nie obejmuje powaznie zréznicowanych wielkosci strat
wody w procesie parowania,

Parowanie jest procesem ciggiym o réznym stopniu intensywnosci
(rys. 1). Zmniejszenie sig@ zasobdw wodnych gleby wystgpuje zawsze,
gdy straty spowodowane parowaniem przewyzszaja przychody z opadéw
atmosferycznych, Pomimo sum opadéw np. rzedu 12 mm (tab. 3) wpierw-
szej i trzeciej dekadzie czerwca roku 1979, nalezy zaliczy¢ je do
posusznych, gdyz sumy parowania wynosily 48 i 27 am,

Wartosciowym wskaznikiem regionalnym, dotyczacym posusznosci
danego obszaru lub charakterystyki poszczegélnych lat moze by¢ li-
czba dekad, podczas- ktérych suma opadéw byla nizsza od wielkosci
parowania o np. 10 lub 20 mm,

Na Podsudeciu przecigtnie co szdésta dekada podczas pdirocza let-
niego reprezentuje wartosci klimatycznego bilansu wodnego ponizej
-20 mm, lécz w okolicach Wrociawia co czwarta.

Diugotrwale posuchy sa szczegdlnie wazne w problematyce nawod-
nien., Na przyktad w roku 1979 (tab. 3) zanotowano dwa ciagi posuch
umiarkowanych (ponizej =10 mm za Hekade). serie trzech dekad maja
i pierwszej czerwca oraz ostatniej dekady lipca i pierwszej oraz
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drugiej sierpnia. W roku 1980 wystepila seria pieciu dekad - trzy

w maju i dwie kolejne w czerwcu. Natomiast nieprzerwana seria

trzech posuch silnych (ponizej -20 mm za dekadg) wystapita tylkow
roku 1979 - druga i trzecia dekada maja oraz pierwsza czerwca.Cze-
stosC¢ serii posuch (powyzej 3, 4 i 5§ dekad) z uwzglednieniem ich

intensywnosci - umiarkowane lub silne - stanowié powinny pods tawo-
we kryterium dla ilosciowej oceny potrzeb nawodnien w poszczegdl-

nych regionach. Na przykiad serie powyzej 3 dekad poSusznydfumian—
kowanych podczas péirocza letniego w okresie 1948-74 wystgpity dla
Wrociawia w liczbie ponad 18, lecz na Podsudeciu i w okolicach

Zgorzelca - ponizej 8.

Skutecznos$¢ nawodnieh jest niewgtpliwa i umotywowana w okre-
sach posuch. Z tego powodu dla oceny potrzeb inwestycyjnych i spo-
sobéw eksploatacji nalezy zwrdcié szczegdlna uwage na tego rodza-
ju sytuacje pogodowe.
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C. ban

METOIMKA OIIPEIEJEHUA LEJECOOBPASHOCTH OPOUEHHH
HA OCHOBE KPUTEPUA ATMOCLEPHHX 3ACYX

Pe3nMeEe

Ocof6ennoe 3HAUEHME HMENT OPOmMeHHI BO BpeMA aTMOCPEDHHX 3acCyX,
KOTOpHE BH3HBAKT GOJbMHe NMOTepd BOAHHX PECYPCOB IOUBH, B kauecTBe
KpATepUA 3acyXu OHIM NPMHATH Cepuu JHe#t C6e3 OCaIKOB, OTHOMEeHue
CYMM OCAZKOB JAaHHOTO Nepuoja K MHOTOJETHHMM CPeRHMM HJIU NepuolH CO
SHAYNTEJBbHHM Ipeo6iajaHKeM NOTeph BOJAH, HAYNKX HA HCNapenue 1o
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CPaBHeHHN C OPHPOCTOM BOJH B BHIe OCajiKoB., B mnepmoxn 1961-80 rr. Bo
BpousaBe, CyMMH OCalKOB B KpailERMe IOJH OTINYAJMCEL LJIA JEeTHEro Io-
Iyrozua Ha 280 MM, HCIapeHMe ¢ CBOGOZHOH BOAHOE MOBEPXHOCTH Ha
190 uM, a pasHNOH MeXJy ocCalXKaMy M MchnapeHHeM (KJIEMaTHYeCKuH BOX-
HH GaJsaHc) Ha 380 MM. B TeueHue JeKaInHHX, MEeCAYHHX HJY NOAYroLUY-
HHX NEePHOJOB IPH OXZMHAKOBHX HJIM NMOYTH OIXMHAKOBHX CyMMax 0CaIKoB
BHCTYNART PAa3HHE pasMepH HCIAapeHHd,

B xauecTBe KPHUTEPHA 3aCyYX® CJeLyeT 3aTeM IPUMEHATH KaK  YHCJO
cepur JexaX (cBrume 3,4 uaum 5), BO BpeMA KOTOPHX B Kaxmof m3 HUX Ccy-
MMa HCnapeHud OHJa BHmEe CYMMH OCainkoB Ha 10 uau 20 MM TakKk ¥ UX KO-

J¥4YeCTBO IO OTHOMEHMK K ofmeMy YHCJIy XeKal B IIepuol, COCTaBJIeHHA Ga-
JaHca. )

S. Bac

THE METHOD OF ASSESSMENT OF THE USEFULNESS OF IRRIGATION
BASED UPON THE CRITERION OF ATMOSPHERIC DROUGHTS

Summary

Irrigations are of particular importance during atmospheric
droughts, the latter bringing about considerable losses of water
resources in the soil., The criterion of drought accepted were
series of days without precipitation, the ratio of the precipita-
tionh sums in a given period to many-year means, or periods with
a significant prevalence of water losses for evaporation over the
gain in form of precipitation. In Wroclaw, in the period of 1961~
-1980, the sums of precipitations in extreme years differed in the
summer half-year by 280 mm, of evaporation'from a free water sur-
face by 190 mm, and of differences between precipitation and evap-
oration (climatic water balance) by 380 mm. In decade, month or
half-year periods, with same or almost identical sums of precipi-
tation, there occur different rates of evaporation.

So, as the criterion of drought, there should be accepted the
number of series of decades (more than 3, 4 or 5) when 1in each
of them the sum of evaporation was higher than that of precipita-
tion by 10 or 20 mm, as well as their number in relation to the
total number of decades in the balance period.



