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Uzyskany przez Wolskiego [9] granulat keratyno-koro-mocznikowy jest nowo pro-
ponowanym nawozem poprawiajgcym wiasciwosci fizyczne w szczegdlnosci gleb lekkich.
Zachserwowano jednak, Ze stosowanie wysokich dawek tego granulatu wplywa nieko-
rzystnie na aktywnos¢ mikrobiologiczng gleby lekkie]. Przyjmujac, ze jedng z przy-
czyn negatywnego oddziatywania granulatu na dziatalnos$¢ mikroorganizméw glebowych
moze by¢ niewtasciwy stosunek C:N podjgto badania, ktdrych celem bylo sprawdzenie,
w jakim stopniu dodatek taiwo przyswajalnej substancji organicznej ogranicza ujem-
ny wpiyw granulatu keratyno-koro-mocznikowego.

MATERIAL I METODYKA

Doswiadczenie przeprowadzono na glebie piaskowej o zawartosci 0,04% C organi-
cznego i 0,296% N ogdlnego; pHH 0- 5,6.
2

Schemat do$wiadczenia byt nastepujacy:

1 - gleba nie wzbogacona - kontrola,

2 - gleba z dodatkiem granulatu w ilosci 140 mg/100 g,

3 - gleba z dodatkiem granulatu w ilo$ci 140 mg/100 g i siomy w ilosci
2 g/100 g.

Glebg pobrana z giebokosci 0-20 cm po przesianiu przez sito (o grednicy oczek
2 mm) umieszczono w wysokich naczyniach szklanych o pojemnogci 200 cmj. Po usta-
leniu wilgotnosci na poziomie 50% catkowitej pojemnosci wodnej wysokosS¢ — warsiwy
gleby wynosita ok. 15 cm. Ilos¢ wprowadzonego granulatu keratyno-koro-mocznikowe-
go odpowiadala dawce polowej wynoszacej 4 t/ha. Uzyty w do$wiadczeniu granulat (w
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przeliczeniu na suchg masg) zawieral: 27,3% C organicznego, 26,8% N ogdlnego;
C:N okolo 1:1. ‘

W wariancie doswiadczalnym ze stomg uzyto rozdrobnionej siomy 2ytniej zawie-
rajacej 0,51% N ogdélnego. Przy ustalaniu dawki siomy uwzgledniono tzw. wspdiczyn-
nik azotowy, ktéry dla tego materiatu ro$linnego wynosi 0,6-0,8 g N/100 g, [cyt.
za 5]. Poniewaz wspélczynnik ten dotyczy azotu mineralnego dawke stomy obliczono
w stosunku do N mocznika wymywalnego wodq. Z wstgpnych analiz  wynikato bowiem,
e w stosowane] dawce granulatu keratyno-koro-mocznikowego zawartosSé wymywalnego
woda mocznika (oznaczénego metoda Bohuon i wspdiprac. [1] wynosita 41 mg. Stad
tez w ogélnej puli azotu wynoszacej 28 mg/100 g gleby 19 mg tego skladnika znaj-
dowalo sie w komponencie ulegajace]j szybkiej mineralizacji.

Ka2da serie doswiadczalng zatozono w pigciu powtdrzeniach. Prébki glebowe in-
kubowano w temperaturze 20°c £ 2° utrzymujac stala wilgotnosé gleby.

Analizy przeprowadzano bezposrednio po zatozeniu doswiadczenia oraz po 3, 7,
14, 21, 42 i 120 dniach inkubacji.

Przeprowadzono nastepujace oznaczenia:

pHH20 gleby potencjometrycznie, azot tatwo hydrolizujacy :metoda Cornfielda,

H—NO3 metoda Grewelinga i Peecha [7], N—NH4 metoda brucynowa wedtug Grewelinga i
Peecha [7], N—NH3 metodg absorpcyjng wedlug Kim [47, S—SO4 metoda Bradsleya-Lan-
castera [7]. Do stabilizacji i utrzymania w stanie dyspersji osadu BaSO4 stosowa-
no 5-procentowy roztwdr wodny zelatyny firmy Difco.

Tabela 1

Zawartosc azotu latwo hydrolizujgcego w badanej glebie w mg/100 g

Czas inkubacji gleby - dni

Kombinacje
0. 3 7 14 21 42 120
Kontrola 3,32 3,27 3,12 3,4 3,35 3,43 3,60
Granulat keratyno-ko-
ro-mocznikowy 21,32 22,5 22,1 23,9 24,5 16,5 17,8
Granulat keratyno-
-koro-mocznikowy
+ sloma 22,01 23,8 20,2 19,7 18,3 13,4 14,8

W celu oznaczenia obecnosci HZS umieszczorio w naczyniach z glebg papierki
wskaZnikowe wysycone octanem otowiu.

Wyniki analiz przedstawidno Jako érednie dla danégo okresu badawczego po uprze-
dnim odliczeniu wartosci otrzymanych w serii kontrolnej.
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; WYNIKI I DYSKUSJA

Przeprowadzone analizy wykazaly, ze w trakcie inkubacji gleby kontrolnej na-
silenie mineralizacji rodzimej substancji organicznej byto niewielkie, na co wska-
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Rys. 1. Zmiany odczynu gleby w czasie inkubacji
1 - 140 mg preparatu keratyno-koro-mocznikowego/100 g gleby, 2 - 140 mg preparatu
keratyno-koro-mocznikowego + 2% stomy/100 g gleby

zuja nieliczre przyrosty zawartosci azotu tatwo hydrqlizujacego, amonowego i azo-
tanowego (tab. 1, rys. 2 i 4). W calym okresie inkubacji tej gleby zmiany odczynu
byly rdwniez niesitotne 0,1-0,3 jednostki pH.

Wprowadzenie :granulatu keratyno-koro-mocznikowego, a takze granulatu lgcznie
ze stomg spowodowalo gwattowny wzrost pH gleby w pierwszych dwu tygodniach inku-
bacji (rys. 1).

W péZniejszym okresie w obu seriach doswiadczalnych pH uleglé obnizeniu, Jed-
§ nakze w glebie z samym granulatem nadal utrzymywa! sig odczyn lekko alkaliczny, na-
? tomiast w obiektach z dodatkiem stomy i granulatu odczyn gleby byt zblizony do
wyjsciowego. Obserwowana alkalizacja gleby z granulatem keratyno-koro-mocznikowym
] byta w duzym stopniu zwigzana z przemianami azotowymi w tej glebie. W poczatkowym
okresie inkubac)i, kiedy nastgpowato intensywne uwalnianie amoniaku oraz wzrasta-
ta zawartosdé NﬁNHA, zaznaczyl sig réwniez bardzo silny wzrost pH gleby (rys. 2 1
3). W dalszych tygodniach w miare nagromadzania sig azotandw odczyn gleby stawat
sig obojetny (rys. 4). Wydaje sig, ze zaleznosci te sa szczegdlnie wyraZne przy
stosowaniu wysokich dawek nawozdw azotowych w glebach o stabym kompleksie sorp-
cyjnym, na co wskazywalyby obserwacje wtasne jak i innych autordéw [81].
Wprowadzenie granulatu keratyno-koro-mocznikowego - (w dawce  odpowiadajace]
4 t/ha) do gleby lekkiej zwigzane bylo z duzymi stratami azotu wskutek ulatniania
sieg NH3, przy czym nasilenie tego procesu byio najwieksze w poczatkowym okresie
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Rys. 2. Okresowa zawartos¢ N-NH, w inkubowanej glebie. Objasnienia jak do
rysunku 1
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Rys. 3. Straty azotu w czasie inkubacji gleby. Objagnienia jak do rysunku 1

inkubacji (rys. 3). Zebrane wyniki wskazuja, Ze ubytek azotu wynikajacy z ulatnia-
nia sie amoniaku stanowit ogdiem ok. 50% calkowitej zawartodci azotu wprowadzone-
go w granulacie keratyno-koro-mocznikowym. Wskazywaloby to na szybkie tempo mine-
ralizacji komponenty mocznikowej granulatu, bowiem w ciagu 42 dni inkubacji gleby
obserwowano réwniez stopniowy wzrost zawartosci N-NH4 w glebie z tym preparatem.
Zgodnie z oczekiwaniami, dodatek siomy do gleby wzbogacanej granulatem wply-
nal korzystnie na proces mikrobiologicznej sorpcji azotu, co wykluczalo straty te-
go skiadnika wskutek ulatniania sie NH}' Wprawdzie intensywnej immobilizacji azo-
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Rys. 4. Okresowa zawartosc¢ N-NO, w badanej glebie. Objasnienia jak do
rysunku 1
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Rys. 5. Okresowa zawartoscé N-NU3 w inkubowanej glebie. Objasnienia jak do
rysunku 1

tu mineralnego pod wpiywem wniesienia tatwo dostepnego materiatu energetycznego
towarzyszyta mniejsza zawartoscé N-NH4 i N—NUB, wydaje sig, ze uwzglednienie wspéi-
czynnika azotowego (przy ustalaniu dawki stomy) powinno zabezpieczaé¢ dostateczna
ilog¢ azotu dla roslin. Za stusznoscia tego rozumowania przemawiaja wyniki dog-
wiadczeri wegetacyjnych przeprowadzonych przez toginowa i Klupczyﬁskiego [cyt. za
5].

Wyniki przedstawione na rysunku 5 wskazujg na wyraZzne zakidcenie procesu ni-
tryfikacji w glebie wzbogaconej samym granulatem, co objawiaio sig znacznym na-
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gromadzaniem azotu azotynowego. Prawdopodobnie ograniczenie dziatalnosci nitryfi-
katordgw drugiej fazy byto wywolane migdzy innymi wysoka koncentracjg amoniaku w
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Rys. 6. Okresowa zawartos¢ siarczandw w inkubowanej glebie. Objasnienia jak do
Tysunku 1

$rodowisku glebowym. Podobne zjawisko obserwowala réwniez Stirzeleowa [B] w bada-
niach nad przemianami azotu w glebie wytworzonej z gliny lekkiej nawozonej wyso-
kimi dawkami mocznika. W naszych warunkach przebieg procesu nitryfikacji w glebie
z granulatem mdgt by¢ réwniez zakidcony przez siarkowoddér powstajacy podczas de-
sulfurylacji aminokwasdw siarkowych wystgpujacych w duzych ilogciach w komponen-
cie keratynowe] granulatu. Prdby jakoSciowe wykazaly bowiem state ulatnianie sie
HZS z prébek glebowych inkubowanych z granulatem keratyno-koro-mocznikowym, a we-
dtug Bremnera i Boundy [3] lotne zwiazki siarki powoduja bardzo silng inhibicje
dziatalnosci nitryfikatoréw. Jak wiadomo, zwigkszona zawartosé azotyndéw w glebie
oddziatywa nie tylko szkodliwie na kielkowanie i wzrost mtodych roglin, lecz rdw-
niez moze przyczyniaé¢ sig posrednio do strat azotu na drodze denitryfikacji che-
miczne]j [cyt. za 6]. Warto réwniez zaznaczyé, ze w pewnych warunkach obecnos¢ azo-
tynéw w glebie powoduje itworzenie sig silnie toksycznych N-nitrozoamin w wyniku
reakcji drugorzedowych amin z kwasem azotowym. Proces ten jak wykazal Challis i
Berlett [cyt. za 6] moze zachodzié bardzo szybko w obecnosci atwo wtlemiajacych
sig fenoli.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze dodatek siomy do gleby zawierajacej gra-
nulat keratyno-koro-mocznikowy wptyngt korzysinie na przebieg procesu wutleniania
N-NO2 do N—N03, bowiem jedynie w dwu pierwszych tygodniach inkubacji :wykrywano
$ladowe ilosci azotyndw (rys. 5).

Jakkolwiek w serii doswiadczalnej ze sioma wystapil krétkotrwaty spadek za-
wartosci siarczandw w pierwszych dniach inkubacji, to jednak w péZniejszym okre-
sie zawartosc¢ tej formy siarki utrzymyﬁala sie na poziomie zblizonym do obiektu
wzbogaconego wytgcznie granulatem. Warto przy tym zaznaczyd, 2e wniesienie stomy
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do gleby z badanym granulatem catkowicle eliminowaio wydzielanie siarkowodoru, co
nalezy uznaé za zjawisko bardzo korzystne dla ogdlnej aktywnosci metaboliczne]
drobnoustrojéw glebowych.

WNIOSKI

1. Stosowanie wysokich dawek granulatu keratyno-koro-mocznikowego w glebie
lekkie] wiqze sig ze znacznymi stratami azotu wskutek ulatniania NH}'

2. Powstajace w trakcie rozkladu granulatu loine zwigzki azotu 1 siarki byty
prawdopodobnie jedng z gidwnych przyczyn wzrostu zawartosci azotyndw w glebie cha-
rakteryzujace] sie stabym kompleksem sorpcyjnym.

3. Dodatek stomy, zgodnie z wspdiczynnikiem azotowym dla tego materiatu, sty-
mulujgc mikrobiologiczng sorpcje azotu mineralnego eliminowal straty tego skiad-
nika spowodowane ulatnianiem sig NH3.

4. tgezne wprowadzenie stomy i granulatu keratyno-koro-mocznikowego wptywato
korzystnie na przebieg procesu nitryfikacji eliminujgc nagromadzenie sig azotyndw.
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K. TocTtroBcka, C. Esepcka-THC

BIAAHAE JOBABKUM CONOMH HA A3OTHHE IIEPEMEHH B IIECYAHOH MOYBE
C KEPATVHO-KOPO-KAPBAMUIHHM TPAHYJFITOM

Pes3swnwme

HccuenoBannd, npoBeleHHHe B necyaroff mouyse, moxasaam OTpUmA~
TeJbHOe BO3lelcTBHe BHCOKOR J03H KepaTHHO-KOPO-KapBaMHIHOTO TDPaHy-
JATA HA &30THHe IepeMeHH, NPOABIANINECA B HADYMEHHWH DasBUTHA mpone-
cca RATpH(WKAUHK ¥ IHAUMTEJAbHHX NOTEpAX as3oT& BCJAeLCTBHE yJeTydnBa-
HUA NHS‘ lo6aBka conoms (B KoJXmuecTBe, COOTBETCTBYNIEM a30THOMY KOO-
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¢ImIMERTY) SAMMAEAPOBANA NONHOCTHO NMOTEPH A30Ta M OPOTHBOAelcTBOBa-
Jda HaKONXEeHH® HHTPATOB B mMcclreiyemod nouee, oGoramernroff BHcoko#f no-
solft rpanyanaros,

K. Gostkowska, S. Jezierska-Tys

EFFECT OF AN ADMIXTURE OF STRAW ON NITROGEN EXCHANGE
IN SANDY SOIL WITH KERATIN-BARK-UREA GRANULATE

Summary

Studies carried out on sandy soil showed an unfavourable effect of large do-
sage of keratin-bark-urea granulate on nitrogen exchange, apparent in the distur-
bed course of the nitrification process and in considerable nitrogen losses due
to NH; volatilization. The admixture of straw (in quantities corresponding to the
nitroaen index) totally eliminated nitrogen losses and prevented the accumulation
of nitrites in the soil enriched with a high dose of the granulate.



