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W S TEP. Ogromne zainteresowanie roztoczami, jakie mozna obserwowaé od kilku
dziesigtk6w lat na calym §wiecie, znalazlo w ostatnim czasie swé6j oddzwiek réwniez
i w Polsce. Poniewaz roztocze wystepuja czesto w ogromnych ilo§ciach, a klasyczna
metodyka entomologiczna (mam na my$li preparowanie na sucho) nie znajduje
w stosunku do nich zadnego zastosowania, sgdze, ze celowym jest zaznajomienie
sie ze swoistg ,kuchnig naukowsg” akarologii. Sprawy te, choé¢ z pozoru drugo-
rzedne, maja istotne znaczenie ze wzgledu na oszczedno$¢ czasu, jak réwniez na
dokladno$§é obserwacji.

Celem niniejszego artykulu nie jest wyczerpanie tematu. Chodzi jedynie o zrefée-
rowanie bardziej interesujgcych wskazéwek, jakie mozna znalezé w literaturze
metodycznej, obserwacji poczynionych w réznych pracowniach akarologicznych oraz
w pewnym stopniu doswiadczen wiasnych. Niemniej autor pragnaiby sprowokowad
dyskusje, ktéra zapoznataby nas z do$§wiadczeniami poszczegélnych pracowni w tym

zakresie.

Przechowywanie materialéw. Mozna rozrézni¢c dwa spo-
soby przechowywania roztoczy: w preparatach trwalych i w probéwkach
z plynem konserwujgcym. Zakladanje zbioru preparatow jest meto-
da bardziej przestarzaly, wychodzgcag wtiasciwie z uzycia i wykazu-
jaca, przynajmniej na obecnym etapie badan akarologicznych, wig-
cej wad niz zalet. Okaz zamkniety w preparacie jest dostepny
dla obserwacji wylgcznie w nadanej mu raz pozycji. Plyn, uzyty
do montowania preparatu, moze zmienia¢ swoje wiasciwosci optyczne,
niezaleznie od tego moze krystalizowa¢ lub wysycha¢, co czgsto zupelnie
uniemozliwia obserwacje. Wreszcie preparaty, jak i same okazy, ulegaja
latwo uszkodzeniom mechanicznym. Substancja, uzyta jako Srodowisko
optyczne i substancja izolujgca preparat od wplywu powietrza, ulegaja
z biegiem czasu wzajemnej dyfuzji. Przygotowanie i utrzymanie takie]
kolekeji pochlania wiecej czasu niz zalozenie i utrzymanie racjonalnego
zhioru mokrego, lacznie z kazdorazowym montowaniem i rozmontowy-
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waniem preparatéw mokrych. Mimo staran kolekcja preparatéw, w duzej
mierze niezaleznie od uzytego medium, ulega, po okolo 50 latach, tak
dalece posunietemu procesowi starzenia sie, ze wymaga kompletnego
przemontowania.

Przykladem moze by¢ kolekcja Berlesego we Florencji. W 1960 roku byia ona
wilasnie w takim stanie, ze aktualny jej opiekun, dr Pegazzano, czynit starania,
majgce na celu renowacje prawie zupeilnie nienadajgcego sie¢ do obserwacji zbioru
(wiadomo$¢ listowna z pracowni Forsslunda, 1961).

Pozostajag wiec zbiory mokre, jako najwlasciwszy sposéb przechowy-
wania materialu, co oczywiscie nie przesgdza zupelnie w sensie nega-
tywnym potrzeby posiadania pewnej ilosci preparatéw trwalych.

Najczesciej uzywanym Srodkiem do konserwowania roztoczy jest
75—85% alkohol etylowy. Najwlasciwszym s$rodkiem skazania spirytusu
jest alkohol metylowy. Celem zapobiezenia zupelnemu wyschnieciu alko-
holu w ciggu dlugiego okresu magazynowania zbioréw, mozna dodawac
do spirytusu do 5% glicerolu, W przypadku zupelnego wysuszenia roz-
toczy, nalezy je umiesci¢ na okres 2—3 dni w cieplym kwasie mlekowym
o stezeniu 50—80%, a nastepnie przeniesé do alkoholu (Evans i in. 1961).

Istniejg jednak glosy Swiadczace o tym, ze alkohol uszkadza chityne
po okoto 40—50 latach, przynajmniej u niektérych roztoczy (Sellnick,
1956 — wiadomo$é listowna: szczegblnie Parasitiformes). Ponadto alkohol
nie nadaje si¢ do konserwowania szpecieli — Eriophyidae (Evans i in.
1961), Paleoacaroidea i niektérych mechowcéw — Oribatei: Metabelba
Grandjean (Sengbusch, 1963). W zwigzku z tym Sellnick uzywa, jako
mieszanine konserwujgcg glicerol z wodg destylowang w stosunku 1:1,
z dodatkiem kilku ml lodowatego kwasu octowego, ktéry ma zapobiegac
rozwojowi grzybow. Plyn ten ma byé uniwersalnym medium dla wszyst-
kich roztoczy.

Balogh i Grandjean czynig préby przechowywania zbioru podstawo-
wego w kwasie mlekowym. Utrwalacz ten ma dodatkowg zalete, ponie-
waz nie tylko konserwuje, lecz réwniez przeswietla i mozna przygoto-
wywaé w nim bardzo dobre mokre preparaty mikroskopowe. W przy-
padku kwasu mlekowego odpada réwniez koniecznos¢ szczelnego zamy-
kania naczyn ze ‘zbiorami, poniewaz praktycznie nie wystepuje tu
"parowanie. Nalezy jednak bardzo starannie chroni¢ zbiér przed zanie-
czyszczeniem pylem. Niestety, kwas mlekowy nie nadaje si¢ wedlug Ba-
logha (1959) do przechowywania nastgpujgcych roztoczy: Macrochelidae
(szczegblnie samce), Pachylaelaptidae, Laelaptidae (samice), Prostigmata,
poniewaz uszkadza ich delikatng chityne i wywoluje kurczenie si¢ oka-
z6w. Brak danych odno$nie: Hydracarinae, Eriophyidae, pasozytniczych
Mesostigmata i pasozytniczych Tyroglyphoidea (z wyjatkiem Analgesoi-
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dea). Natomiast z powodzeniem mozna konserwowaé¢ w kwasie mlekowym:
Oribatei (z wyjatkiem Atopochthoniidae — Sengbusch, 1963), Uropodina,
swobodne Tyroglyphoidea — szczegdélnie hypopusy, znaczng czes¢ Trom-
bidiidae, Labidostommidae, Erythraeidae, Calyptosomidae, Smariidae,
Analgesoidea, a z Mesostigmata: Zerconidae, Parasitidae i czeS¢ swobod-
nych Lealaptidae. Ogblnie stwierdzi¢ nalezy, ze kwas mlekowy jest zna-
komitym $rodkiem konserwujacym roztocze silnie sklerotyzowane oraz
- wszystkie formy stosunkowo duze, nawet jezeli majg cienks i delikatng
chitryne. Co prawda doswiadczenia zdobyte w zakresie konserwowania
roztoczy w kwasie mlekowym dotyczg stosunkowo krétkiego odcinka
czasu, tj. dopiero okolo 30 lat, niemniej zdaniem Balogha (1959), dotych-
czasowe wyniki sg bardzo zachegcajgce.

W niektéorych pracowniach uzywa sie do konserwacji mieszaniny Oudemansa.
Jednak juz w 1931 r. Thor zauwazyl, Ze przechowywane w niej okazy ulegaly zbyt
silnemu odbarwieniu. Ponadto jezeli do odbarwiania i przeSwietlania uzywa sig
kwasu mlekowego, stosowanie mieszaniny Oudemansa wydaje si¢ zbedne (Ewans
i in. 1961).

Zupelnie nieodpowiednim S$rodkiem konserwujacym jest formalina,
poniewaz, zdaniem prof. Jaczewskiego, uniemozliwia ona wyptukanie
‘czesci miekkich w trakcie maceracji.

W zwigzku z powyzszymi uwagami wydaje sig, ze nie ma uniwersalnego
srodka konserwujacego dla roztoczy, lecz ze trzeba je dobiera¢ w zalez-
nosci od grupy, przy czym najbardziej polecenia godnym jest kwas mle-
kowy i alkohol etylowy.

Preparowanie. Przygotowanie okazéw do mikroskopowania obej-
muje kilka odrebnych proceséw: odtluszczanie, maceracjeg, odbarwianie,
barwienie i, w przypadku sporzgdzania preparatéw czesciowych, takze
preparowanie.

Odtluszczanie. Nie jest to zabieg powszechnie stosowany w akarologii,
szczegblnie w przypadku roztoczy silnie sklerotyzowanych. Ponadto istniejg zasadni-
cze r6znice zdan odno$nie momentu, w ktéorym proces ten jest skuteczny. W aphi-
dologii powszechnie uwaza sie, ze odttuszczanie nalezy przeprowadzaé (przy pomocy
mieszaniny czterochlorku wegla i alkoholu etylowego 96% w stosunku 1 :1) najdalej
24 godz. po zakonserwowaniu okazow. PéZniej zabieg jest bezcelowy (Quednau, 1954).
Balogh (1958) pisze, ze material przechowywany w alkoholu przez czas diuzszy ulega

odttuszezeniu bez jakichkolwiek zabiegéw dodatkowych, natomiast Swiezy zaleca
traktowaé kwasem etylooctowym. Autor nigdy nie stosowal odtluszczania materialéw

akarologicznych.

Maceracja. Celem maceracji jest rozluznienie lub rozpuszczenie
blon, lgczacych twarde czesci szkieletu, rozpuszczeénie wnetrznosci, ewen-
tualnie oczyszczenie zewnegtrznej powierzchni pancerza chitynowego.
Zwykle w trakcie maceracji zachodzi w pewnym stopniu odbarwienie,

LN
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ktére w przypadku okazéw mniej intensywnie zabarwionych zupelnie
wystarcza. Maceracje nalezy uzna¢ takze za czynnosé przygotowujacs
i ulatwiajgcg preparowanie, gdyz rozpuszczenie blon ulatwia mechaniczne
oddzielenie twardych czesci chitynowych. Niezaleznie od ptynu maceru-
jacego stosuje sie macerowanie na gorgco i na zimno.

Czas trwania maceracji na cieplo nie przekracza na ogé6t kilku minut,
a zalezy od gatunku i od maksymalnej temperatury. Proces ten wymaga
jednak nieprzerwanego $ledzenia i w wiekszosci przypadkéw prowadzi °
do uszkodzen chityny. Z tego wzgledu autor nie stosuje maceracji na
ciepto. W kazdym razie nalezy jej zupelnie zaniecha¢, majgc do dyspozycji
niewielky ilos¢ okazéw danego gatunku. Macerowanie na zimno moze
trwaé od kilku godzin do kilku tygodni. Przy zastosowaniu odpowiedniego
plynu, daje jednak absolutng pewnos¢, ze macerowane okazy nie zostang
uszkodzone.

Najprostszym sposobem macerowania jest pozostawienie okazoéw na kilka tvgodni
w lekko alkalicznej (zahamowanie rozwoju grzybni) wodzie. Proces maceracji prze-
biega woéwcezas pod wplywem bakterii. Tego rodzaju maceracja jest rzadko stoso-
wana w akarologii.

Dosé powszechnie stosuje sie maceracje w roztworze KOH (do 10%),
chociaz przy jego uzyciu nalezy sie liczy¢ z mozliwoscig uszkodzenia
chityny, niezaleznie od temperatury.

Najlepszym S$rodkiem macerujagcym, polecanym i uzywanym przez
Balogha, Forsslunda, Grandjeana i Sellnicka jest wysokoprocentowy,
chemicznie czysty kwas mlekowy, stosowany na zimno. Zabieg maceracji
w kwasie mlekowym przeprowadza sie nastepujgco (Sellnick, 1956 —
wiadomo$¢ listowna): Do mozliwie matej probéwki (4—5 cm wysokiej
i do 5 mm szerokiej) nalewamy !/3 kwasu mlekowego i !/3 alkoholu, wraz
z okazami, ktore utrzymujg sie poczatkowo na granicy obu plynoéw. Nie-
ktére gatunki pekajg pod wptywem zwigkszonego ciSnienia osmotycznego,
wytwarzanego przez wnikajgcy do nich kwas mlekowy. Aby temu zapo-
biec, nalezy naklué je w takim miejscu, azeby uszkodzenie nie utrudniato
oznaczenia. Probowke zatykamy watg i umieszczamy wraz z etykietks
w stojaku w pozycji pionowej. Gdy okazy osiagdg na dnie proboéwki (po
okolo 3 dniach), mozna sporzgdzié¢ preparaty lub przystapi¢ do odbarwiania
czy tez preparowania. Mozna je jednak pozostawi¢ w probowce z kwasem
mlekowym na. kilka miesiecy lub nawet lat, bez obawy uszkodzenia
chityny. Ostatnio (Sengbuch, 1963) zaleca si¢ maceracje na zimno dla
preparatéw totalnych, a na ciepto dla ulatwienia rozpreparowania okazu.

Barwienie. Poza szczegblnymi przypadkami nie ma w akarologii potrzeby
stosowania specjalnych barwnikéw. Stabo sklerotyzowane struktury mozna rézni-
cowaé barwnikiem gozdzikowym (,lignin pink”) lub kwa$ng fuksyng, dodajgc je
do substancji przeSwietlajacej (Evans i in. 1961). Dla uwidocznienia aktinochityny
stosuje si¢ nasycony roztwér jodu w kwasie mlekowym na cieplo, za§ dla wyrdézni-
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cowania nieaktywnej chityny ,,Unna’s polychrome blue” w wodzie destylowanej,
przez okolo 2 godz., po maceracji w kwasie mlekowym. Nadmiar barwnika nalezy
usungé przez plukanie w zimnym kwasie mlekowym (Evans i in. 1961).

Preparaty nietrwatle. Po zmacerowaniu i zachodzagcym réow-
nocze$nie odbarwieniu, w wiekszosSci przypadkéw mozemy przystgpic
bezposrednio do przygotowania preparatu mokrego w kwasie mlekowym,
zaréwno z catego okazu, jak i z jego czesci. Godng .polecenia jest metoda
wypracowana przez Grandjeana (1949), a stosowana obecnie przez szereg
pracowni akarologicznych na $wiecie (Evans i in., 1961; Sengbusch, 1963).
Preparat montujemy na tzw. szkietku z ,lezky”. Lezke wypelniamy
czeSciowo kwasem mlekowym j przykrywamy tylko do potowy szkietkiem
nakrywkowym. Nastepnie w czesci nieprzykrytej umieszczamy jeden lub
kilka badanych okazéw, ktére wsuwamy pod szkieltko nakrywkowe,
zakrzywiong pod katem prostym igla preparacyjng, nie dalej jak 1,5 mm
od brzegu szkietka nakrywkowego. Kwas mlekowy, jako Srodowisko
stosunkowo geste, umozliwia ustawienie okazu w dowolnej pozycji (igla
i przy pomocy ruchéw szkietka nakrywkowego). Ostatecznie nalezy odpo-
wiednio ustawiony okaz przesungé na obwod lezki, tak daleko jak tc jest
mozliwe. Tzn. okaz powinien opiera¢ si¢ zar6wno o szkietko podstawowe,
jak i nakrywkowe. Takie ustawienie okazu gwarantuje stalos¢ jego pozy-
cji, jak rowniez mozliwoé¢ ogladania danego okazu pod duzymi powiek-
szeniami, przy pewnej wprawie nawet pod immersjg. Ewans i in. (1961),
polecajac metode Grandjeana, uwazajg jednak, ze stosowanie immersji
olejowej wymaga preparatu calkowicie przykrytego. W tym ostatnim
przypadku nalezy jednak bardzo zwraca¢ uwage na to, aby olejek immer-
syjny nie mieszal si¢ z kwasem mlekowym.

Nalezy dgzy¢ do mozliwie powszechnego stosowania tej prostej metody,
poniewaz ma ona szereg zalet. Przede wszystkim kwas mlekowy jest
idealnym $rodowiskiem optycznym. Poza tym, przy zastosowaniu tej me-
tody, mozna jeden i ten sam okaz obejrze¢ w dowolnej pozycji, w calosci,
a nastepnie rozpreparowac go i obejrze¢ poszczegdlne czesci i wszystko
to w stosunkowo bardzo krétkim czasie. Kwas mlekowy nie nadaje sie
jednak do sporzadzania preparatéw z Eriophyidae. W tym celu nalezy
zastosowa¢ plyn Keifera (Evans i in., 1961).

Niektére gatunki roztoczy sg z natury jasne i przezroczyste i wiele
réznych szczegbétéw morfologicznych, niejednokrotnie wystarczajacych do
identyfikacji, mozna obserwowa¢ bez przeswietlania w kwasie mlekowym.
W tych przypadkach montujemy preparat w identyczny sposob, uzywajac
jednak zamiast kwasu mlekowego glicerolu, jezeli mamy do czynienia
z materialem alkoholowym. Dobrze jest przygotowaé¢ preparat na 1 lub 2
godziny przed mikroskopowaniem, azeby glicerol mégt wniknaé¢ do wne-
trza okazu.
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Niektore szczegblnie male formy (np. niektére Hypochthonoidea: 0,11—0,20 mm)
wygodniej jest oznaczaé w preparacie nieprzykrytym. Metode przeznaczong specjalnie
dla tego rodzaju form opracowal Forsslund. PoniewaZz majg one zwykle bardzo
delikatng chityne, stosujemy nieco inny sposéb przeSwietlania. Jednorazowo mozemy
badaé do 20 okazéw. W tym celu na szkielku podstawowym umieszczamy krople
chloralfenolu, a obok niej badane okazy w kropli alkoholu. Gdy alkohol wyparuje,
wilgotne jeszcze roztocze przesuwamy jednym ruchem pesety do kropli chloralfe-
nolu, w ktére} pozostajg nie diuzej jak 5 minut. Na drugim szkietku podstawowym
ciagniemy, wzdluz calej jego diugoSci, 2 rownolegle pasma glicerynowe, a za nimi
dajemy jeszcze dwie oddzielne krople. Po pieciominutowym przeS§wietlaniu bada-
nych obiektéw w chloralfenolu, przenosimy je, celem oplukania, do kropel glicery-
nowych na drugie szkietko, a po kilku minutach ustawiamy okazy w podiuznych
pasmach glicerynowych, w mozliwie duzych odstepach.

Powyzsza metoda pozwala jedynie oznaczyé gatunki danej osobie juz znane,
poniewaz preparatu nie przykrytego nie mozna oglada¢ pod wigkszym powigksze-
niem. Celem identyfikacji poszczegélnych osobnik6w, nalezy zaznaczy¢ na schemacie
poszczegblne okazy liczbami i kolejno w miare oznaczania wpisywaé¢ ich nazwy,
a nastepnie poszczegélne gatunki przenie§é do oddzielnych naczyn. Metoda ta nadaje
sie prawdopodobnie réwniez dla wielu innych drobnych i stabo sklerotyzowanych
roztoczy. ‘

Odbarwianie. Niektéore gatunki, o wyjatkowo tegim pancerzu
i ciemnej pigmentacji, wymagajg jeszcze dodatkowego odbarwiania.
Zabieg ten nalezy przeprowadzi¢ zwykle bardzo ostroznie, gdyz wyjat-
kowo latwo prowadzi on do uszkodzen chityny. Zwykle odbarwia sig jeden
lub kilka okazéw, ktére majg by¢ w najblizszym czasie narysowane,
oznaczone etc. Forsslund stosuje w tym celu mieszaning stezonej wody
utlenionej (H;O, conc.) i lodowatego kwasu octowego (CH3;COOH) w sto-
sunku 1 : 1, na zimno. Balogh (1958, 401) poleca dzialanie wolnym chlorem
w roztworze wodnym, ktéry mozna otrzyma¢, dzialajac stezonym kwasem
solnym (HCI) na braunsztyn (MnOy). Dla oczyszczenia, otrzymanego w ten
spos6b roztworu wodnego chloru z-resztek kwasu solnego, nalezy prze-
pusci¢ roztwér przez kolumne z siarczanem miedzi (CuSOy). Kunst (za
Baloghiem 1959, 247) odbarwia, dodajgc do parowniczki z roztoczami
w kwasie mlekowym 30% H,O,, w iloSci od kilku kropel, az do otrzymania
mniej wiecej stosunku 1:1 z kwasem mlekowym. Nastepnie calos¢ deli-
katnie podgrzewa, obserwujgc okazy, ktére w widoczny sposob jasniejs.
Bardziej dogodne do badan sg okazy tylko czesciowo odbarwione, niz
zupelnie przezroczyste. Autor nie stosuje specjalnego, niezaleznego od
maceracji, odbarwiania. W przypadkach koniecznych mozna przediuzyc
czas maceracji, a nastepnie oddzielnie oglada¢ strone grzbietows i brzuszna,
co zwieksza przezroczystoéé o ponad 50%. Gatunki mechowcéw, ktore
wymagaltyby dodatkowego odbarwienia i tak trzeba rozpreparowac.

Preparowanie. W trakcie preparowania chodzi przede wszystkim

o oddzielenie odnézy od korpusu, rozdzielenie strony brzusznej od grzbie-
D
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towej i oczyszczenie ich zar6wno z wnetrznosci, jak i z zanieczyszczen
zewnetrznych, wreszcie o wyodrebnienie narzagdéw gebowych. OczywisScie
w szczegolnych przypadkach, celem zabiegdw mogg by¢ inne czesci ciala.
Roztocze mozna preparowaé¢ przy pomocy igielki lub lancetu (sporzadzo-
nego z igly od maszyny do szycia) czy tez dwu igietek.

Balogh (1958, 408) daje nastepujgce wskazoéwki, podkreslajgc réwno-
czeSnie, ze Wwypreparowanie najmniejszych nawet partii roztocza nie
wymaga specjalnych uzdolnien. Preparowany okaz powinien znajdowaé
sie w plaszezyznie stotu, jezeli wiec nie mozna odlgczyé dolnej czesci
binokularu, nalezy wstawi¢ jg do otwartej szuflady, opierajgc stolik
binokularu o powierzchnie stotu. Cale przedramie powinno spoczywaé na
stole. Preparowany okaz nalezy umies$ci¢ w kwasie mlekowym. Zwierze,
lezgc na grzbiecie, powinno by¢ zwrécone tylnym koncem ciala do prepa-
rujgcego. Igielki nie powinny wystawa¢ wigcej niz 1 cm z obsadki. Nalezy
trzymac¢ je miedzy kciukiem i palcem wskazujgcym, w ten sposéb, zeby
koniec obsadki nie wystawal poza konce palcow. Pozostala czesé obsadki
powinna znajdowac sie pod palcami, Wzglednie pod dlonig. Taka pozycja
igielki pozwala wykonywaé nig ruchy we wszystkich kierunkach. Samo
preparowanie wykonujemy, przyciskajac lewg reka okaz (igietka tepa) do
szkielka, a prawg (igielka lancetowata) nacinajgc blony miedzy twardymi
cze$ciami szkieletu, ruchem z géry w dot i prowadzac jg nastepnie poziomo
w dowolnym kierunku. Znacznie latwiej preparuje sie okazy uprzednio
lekko podgrzane w kwasie mlekowym (Sengbusch, 1963).

Preparaty trwatle Jak juz wyzej podkreslilem, s one zlem
koniecznym, niemniej jesteSmy zmuszeni sporzadza¢ je w niektérych
przypadkach. Balogh (1958, 406—413) opisuje krétko metode Sellnicka
i swoje doswiadczenia. Wszyscy badacze zgadzaja sie z tym, ze najlepszym
srodkiem do sporzgdzania preparatéw trwalych sa plyny oparte na gumie
arabskiej (mieszanina Berlesego i in.).

Balsam kanadyjski ma znacznie gorsze od nich wlasnoSci optyczne. Chcialbym
réwniez podkreslié¢, ze modny w ostatnim czasie alkohol poliwinilowy jest réwniez
znacznie gorszy od plynu Berlesego, poniewaz zbyt silnie przeSwietla zamknigte
w nim okazy, a wysychajac, powoduje ich zupelne splaszczenie, tak Ze nawet wpraw-
nym okiem trudno odréznié strone brzuszng od grzbietowej. Wreszcie, gdy szkietko
nakrywkowe jest podparte, co ma zapobiec zgnieceniu okazu, podci$nienie, wytwa-
rzane przez alkohol poliwinilowy, powoduje czesto jego pekniecie. Nie referuje
tutaj ani nie polecam plynéw podanych przez Woolley’a (1953) oraz Ossiannilssona
(1958), poniewaz nie sg one u nas dostepne, a ich skiad nie jest zany. Ponadto
metoda zalecana przez Ossiannilssona (. c¢.) nie jest ani prosta, ani tez nie daje
pewno$ci uzyskania dobrego preparatu.

. Istota metody Sellnicka sprowadza si¢ do nastepujacych zalecen: Wne-
~ trze okazu powinno by¢ dostepne dla ptynu Faure’a. W tym celu najlepiej
cze$ciowo odpreparowaé narzady gebowe. Szkietko nakrywkowe powinno

‘\
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by¢ podparte (blong filmows lub kawalkamij cienkich szkielek nakryw-
kowych), tak aby nie dotykalo okazu. Gotowy preparat ma wysychaé w ciagu
kilku tygodni w temperaturze pokojowej, przy czym ubytki plynu Faure’a
nalezy mozliwie czesto i starannie uzupelniaé. Po obeschnigciu brzegow
preparatu plyn Faure’a trzeba izolowaé od kontaktu z powietrzem.
Sellnick uzywa w tym celu specjalnej substancji o wiasciwosciach zywicy,
ktorg naklada na cieplo i dodatkowo powleka jeszcze balsamem kanadyj-
skim. W naszych warunkach do izolacji plynu Faure’a od wplywoéw atmo-
sferycznych 'mozna uzyé pod balsam nitrolaku w dowolnej barwie.
Nitrolak stosuje takze Forsslund.

Bzlogh zwraca uwage na niektére inne momenty. Radzi mianowicie
klas¢ okaz na szkielko podstawowe do malej ilosci ptynu Faure’a i pocze-
ka¢ az plyn nieco zastygnie. Reszte plynu nalezy umiescié na szkielku
nakrywkowym w postaci kropli zwisajacej. Przy pewnej wprawie mozna
w ten sposob uniknaé zmiany pozycji okazu w trakcie nakrywania prepa-
ratu. Przy wykonywaniu preparatoéw czesciowych, dobrze jest zmontowaé
na jednym szkielku podstawowym dwa preparaty, przykryte szkielkami
9X9 mm, podkladajgc pod szkietko podstawowe szablon z wyrysowanym
na nim schematem preparatu. Pod jednym szkielkiem zaleca Balogh
umiesci¢ (na zasadach podanych wyzej) wypreparowane czesci danego
okazu, pod drugim tuléw tego samego egzemplarza i dodatkowo inny
kompletny okaz danego gatunku. Taki preparat ma oczywiste zalety,
ktorych tu wylicza¢ nie trzeba. Réwniez Balogh stosuje podpieranie
szkietka nakrywkowego, podobnie jak Sellnick, kawatkami blony fotogra-
ficznej lub okrawkami szkietek nakrywkowych.

Od tego typu preparatéw tatwo juz przejsé do tzw. preparatow seryjnych. Majg
one mie¢ uklad regularny, tzn. okazy majg byé ulozone wzdluz réwnoleglych linii,
ktore na podstawie odpowiedniego szablonu ciaggniemy igietkg z plynem Faure’a
na szkielku podstawowym. Po podeschnieciu linii calo$¢é nakrywamy szkietkiem
18X18 mm z wiszacg kropla, pod ktérym mozna pomiescié 25—50 okazéw, zaleznie
od ich wielkoSci. Regularno§é ukladu okazbéw jest rzecza istotng dla identyfikacji
poszczegélnych osobnikéw. Autor sporzgdzal tego rodzaju preparaty i uwaza, ze
poza specjalnymi przypadkami nie nalezy ich stosowaé, poniewaz prawie nigdy nie
udaje sie zidentyfikowaé wszystkich okazéw. Dla celéw wylacznie determinacyjnych
wystarczajg zupelnie preparaty mokre, a przechowywanie jest wygodniejsze w pro-
béwkach, co wyzej zostalo juz uzasadnione.

Nieco inng, i zdaje sig, najlepszg z dotychczasowych metod poznatem
w pracowni Forsslunda. Opisuje jg cze$ciowo Balogh (1958, 412) jakeo
metode v. Tornego. Forsslund montuje caly preparat na szkielku nakryw-
kowym (okraglym), ktére swoimi brzegami jest przyklejone do kartonika
nad wycietym w nim, nieco mniejszym od tego szkietka, réwniez okragltym
otworem. Kolejno$¢ sporzadzania takiego preparatu jest nastepujgca: Na
szkietku umieszcza sie¢ 4 grudeczki plasteliny lub kitu, sprasowanego-
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uprzednio do zgdanej gruboSci miedzy dwoma szkielkami podstawowymi.
Miedzy grudeczkami kladziemy takg krople plynu Faure’a, ktéra wypelni
caly preparat. W kropli umiesz¢zamy okaz, ktéry z kwasu mlekowego do
ptynu Faure’a, nalezy przeprowadzi¢ (celem wyplukania) przez choral-
fenol. W przypadku zaniechania tego zabiegu, kwas mlekowy krystalizuje
wewnatrz okazu i preparat staje sie¢ bezuzyteczny. Caloéé nakrywamy
mniejszym, rowniez okraglym, szkietkiem nakrywkowym. Preparat nalezy
nakrywac¢ pod binokularem, a nastepnie nie przerywajac obserwaciji, przy-
cisng¢ szkielko nakrywkowe mocng igly lub nawet pesetg, wykonujgc
na szkietku, dookola okazu, nieprzerwany ruch kolisty, az do momentu,
w ktérym slupki plastelinowe splaszczg sie na tyle, ze okaz zetknie sie ze
szkietkami zar6wno z goéry jak i z dolu. Ten ostatni etap jest wlasciwie
najwazniejszy, poniewaz w trakcie przyciskania gérnego szkietka mozemy,
albo wykorzystujgc przeplyw ptynu Faure’a, albo dzieki bezposredniemu
zetknieciu okazu ze szkietlkami, nada¢ mu dowolng pozycje, ktérg pdzniej
trwale zachowuje. W miare wysychania preparatu nalezy go dopelnié,
a nastepnie obwies¢ lakierem etc. Na koniec, celem utatwienia wlasciwego
ustawienia preparatu pod mikroskopem, mozna na kartoniku zaznaczyé¢
0$ dlugg okazu. U nas nie ma w handlu okrgglych szkieltek Zeissa, ale
preparaty tego rodzaju udajg sie¢ réwniez na szkietkach kwadratowych.
Metoda Forsslunda ma nastepujgce zalety: Pozwala oglgdaé okaz z cbu
stron i to pod stosunkowo duzym powiekszeniem, gdyz przylega on bezpo-
srednio do obu szkielek. W spos6b zupelnie pewny pozwala ustawi¢ okaz
w dowolnej pozycji. Preparaty na kartoniku sg znacznie bardziej odporne
na wszelkie uszkodzenia mechaniczne niz preparaty na szkietku podsta-
wowym, a poza tym znacznie lzejsze. Dowolng pozycje mozna jednak
nada¢ tylko jednemu okazowi pod kazdym szkielkiem.

Badanie okazéw w Swietle odbitym. Jak wykazaly do-
Swiadczenia Grandjeana (1949), nie wszystkie szczegdly morfologiczne
dajg sie zaobserwowa¢ nawet w najlepiej sporzadzonych preparatach.
Natomiast niektére z nich mozna rozpozna¢ nawet pod stosunkowo malym
powiekszeniem (40—100 X) w Swietle odbitym, w $Srodowisku powietrz-
nym. Metode te streszczajg krotko Balogh (1958, 402) oraz Evans i in.
(1961, 78), dajgc zarazem schematyczne rysunki potrzebnego zestawu.
Badany okaz powinien by¢ w ciggu calego okresu obserwacji przesigkniety
alkoholem, a jednoczesnie ma si¢ znajdowa¢ w Srodowisku powietrznym:.
W tym celu na stoliku binokularu umieszczamy kostke porowatego wegla
drzewnego (,,Holzkohle”, ,,porous carbon”), ktérej goérna i dolna powierz-
chnia muszg byé idealnie réwnolegle, a gérna takze i wypolerowana. Na
kostce ustawiamy malenkie naczynko z alkoholem, polgczone z okreslo-
nym punktem powierzchni kostki cienkg kapilarg. W tym punkcie powi-
nien znajdowaé sie badany okaz. Za zrédio swiatla shuzy silna matowa
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zar6wka, izolowana od obiektu filtrem wodnym (waskie naczynie, wypet-
nione wodg (filtr nie jest konieczny jesli dysponujemy nowoczesng lampg
mikroskopowg na niskie napiecie). Migdzy filtrem a okazem mozna
umiesci¢ skupiajgcy uklad optyczny (Grandjean uzywa w tym celu kon-
densora mikroskopowego z wymontowang soczewkay czolowsg). Dzigki
kapilarze wegiel, w miejscu, w ktérym znajduje sie okaz, jest stale prze-
sigkniety alkoholem, a powietrze przesycone jego parami. Zapobiega to
wysychaniu okazu wewnatrz oraz odbijaniu $wiatta od powierzchni wegla,
a takze zapewnia mozliwo$¢ nadania badanemu obiektowi dowolnej pozycji
(lepkos¢), poglebiajgc réwnoczes$nie czern tla (kontrastowos¢). Dla prze-
prowadzenia obserwacji odsuwamy nieco okaz od konca kapilary, azeby
powierzchnia jego obeschia. Po pierwszych objawach wysychania we-
wnetrznego nalezy przerwaé obserwacje i zblizy¢ okaz do wylotu rurki.

Poza metodg Grandjeana, ktérej autor nie wyprébowal, a ktora rzeczy-
wiscie pozwala poglebié obserwacje morfologiczne, powszechnie stosuje
sie badanie wstepne w $wietle odbitym w $rodowisku ptynnym.

WNIOSKI

1. Najlepszymi srodkami do konserwacji roztoczy sa alkohol lub kwas
mlekowy, w zaleznosci od grupy.

2. Nalezy unikaé sporzadzania preparatéw trwalych.

3. Najbardziej godnymi polecenia sg preparaty nietrwale w kwasie
mlekowym.

4. Nie zaleca sie przeprowadza¢ maceracji ani odbarwiania na cieplo,
w przypadku przygotowywania preparatéw totalnych.

5. Sposréd preparatéw trwalych najlepsze sg preparaty w plynie
Berlesego (Hoyera) wedtug Forsslunda. .

6. Przy sporzadzaniu opiséw morfologicznych dobrze jest zbada¢ dang
forme w $wietle odbitym wedlug Grandjeana.

7. Ogblnie rzecz biorge, przy oznaczaniu wszelkie zabiegi, jak macero-
wanie, odbarwianie, preparowanie nalezy stosowa¢ dopiero woweczas, gdy
nie mozna oznaczyé $wiezego materialu. Przy opisywaniu natomiast,
nalezy dazy¢ wszelkimij sposobami do ujawnienia mozliwie znacznej ilosci
szczegb6low morfologicznych.

NIEKTORE PLYNY UZYWANE W AKAROLOGII

Mieszanina Oudemansa (plyn konserwujacy)

70% alkohol etylowy 87 ml
kwas octowy 8 ml
glicerol 5 ml
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Plyny macerujgce
Chloralfenol (mieszanina zrgca)

fenol ‘ 112,50 g

wodzian chloralu 125,00 g

woda destylowana 12,55 g
Plyn Nesbitta

wodzian chloralu 40,00 g

woda destylowana 25,00 ml

kwas solny 2,50 ml

Plyn Nesbitta i laktofenol stosuje sie do okazéw silnie sklerotyzowanych i silnie
zabarwionych. Dzialanie ich jest silniejsze niz kwasu mlekowego.

Plyny do preparatéow trwatych, majgce za _podstawe gume arabska
(wedlug Sengebuscha, 1963, 182)

I
| De Faure (Ze:;:ij l Evans S:;il;it
Woda destylowana, ml 50 50 50 8
Wodzian chloralu, g 50 200 50 70
Glicerol, ml 20 20 20 5
Guma arabska, g 30 30 30 8
Lodowaty kwas octowy, ml — — - 3
Wodzian chloralu kokainy, g 0,5 — —- —

Autor uzywa do Oribatei i Gamasides modyfikacji Hoyera. Sporzadza-
nie: gume arabskg w grudkach wrzuci¢ do wody destylowanej i po roz-
puszczeniu przesgczy¢ przez gaze mlynarska nr 25. Do przesgczu dodawac
skladniki chemicznie czyste: glicerol i wodzian chloralu. Jezeli po roz-
puszczeniu chloralu plyn nie jest klarowny, nalezy go poddaé¢ sedymen-
tacji w ciggu kilku do kilkunastu tygodni, w waskim wysokim cylindrze,
w niskiej temperaturze lub sgczy¢ przez wate szklang.
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A Pailickmu

METOJbI IMTPETTAPOBAHUSA U XPAHEHUY
HEKOTOPBIX KJ/IEILEH

PeswowMe

AkapoJiorusi, KoTopasi Bcé GoJjiee BblAENSIETCS W3 OOILEH HTOMOJIOTHM, Bbi-
paboTajia Takxe CBOM COOCTBEHHble METOJbl MpenapUpOBaHUs H XpaHEHHs,
OTJIHYAIOLIHECs OT SHTOMOJOTHYECKHX METOJIOB. _

MHoroJsieTHHe ONBITHI Psila aKapOJIOTOB IMOKa3aJH, YTO HAWJYYIIKM CHOCO-
O0M XpaHeHHs KJelUleH SBJSETCS COXpaHeHHe B XKUAKOCTAX. B 3aBHCHMOCTH
OT BUJA KJelleHd ciaelyeT ynoTpeGJasiTb 3THJIOBBIA CIMUPT, MOJIOYHYIO KHUCJIOTY
HJIH JpYyroe KOHCepBHpyloulee cpeacTBo. Jlo cHX MOp HeT YHHBEpPCaJbHOH
KOHCEPBHPYIOILIIEH XKHUIAKOCTH, U MO BCEH BEPOSITHOCTH OHA HHUKOr/Ja He Oyuer
Hal/eHa.

HauayuyliuM npocBeTJSIIOUIUM CPEACTBOM SIBJISIETCSI XOJIOJHAsi MOJIOYHAs
KHCJI0Ta. ABTOp NMOAPOOGHO ONUCHIBAET XOJ 3TOTO Mpouecca, COrJacHO YKa-
3aHUAM Jd-pa 3eJbHHKA. ‘

Okpacka NnpuMeHsieTCss B aKapoJorHu oueHb pefko (Evans et all. 1961).
Jlerko NpocBeT/IEHHBIH B MOJIOYHOH KHCJIOTE€ MaTepuaJs MNPUTOA8H YXKe MIJs
MHKDOCKONHYECKHX HccjenoBaHud. HauboJsiee npaBuUNbHBIM SIBJSETCS paclpo-
CTpaHEHHBIH BO BCEM MHpe METOJA IPHTOTOBJIEHUSI BpPEMEHHBbIX MpenaparoB
B MOJIOYHOH KHCJOTe, pa3paboTaHHblii ['paHikaHOM.

Hekoropble BHAB — OCOGEHHO €CJHH JIEJO KacCaeTcsi TOJbKO HMX OIlpese-
JEHHST — MOXXHO pacCMaTPHBAaTb B MHUKpOCKOINe 6e3 MPOCBeTJeHHSs, 3aKJIO-
YEHHble BO BpPeMEHHbIe I'JIMIIEPHUHOBbIE [penaparhl.

Jlanee aBTOp maér omnucaHWE MeETOAA CEPHHHOTO oONpelejeHHs MeJNKHX
Hypochthonoidea B mnpenapatax 0e3 IOKPOBHOIO CTeKJd, C KOTOPbIM OH
NO3HAKOMHMJICS B JlabopaTtopuu npod. PopunyHaa.

[Tonpo6Hoe HccnenoBaHHe HJIM ONHCAHHE MHOTHX TEMHO-OKDALUIEHHBIX HJIH
CHJIbHO YIJIOTHEHHBIX BHAOB TpeOyeT ux obecupeunBanus. HacruuHoe obec-
IIBeYHBaHHE NPOHUCXOAMT yKe BO BpeMsl NpocBeT/eHus.. Kpome Toro, MOXKHO
MPUMEHsTh 0oJiee CUJIbHO AEHCTBYIOLIHE OKHCJIHTEJbHble BemlectBa (mo Pop-
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wayHay, Baasory — 1958, KyHcCTy), KOTOpBIE OZHAKO YacTO MOBPEXAAIOT
XUTHH.

[IpocBeTnéHHBIHE M OOeClBEUEHHBIH MaTepHaJ MOXKHO YXe JIerKo mpena-
pupoBaTh, cobJionasi ykasanuss basora (1958: 408).

HesaBHCHMO OT OCHOBHOM KOJIJIEKUMH KJjelleHd, XpaHMMbIX B 3THJIOBOM
COIMPTE MJH MOJIOYHOH KHCJIOTE, LeJecoo6pa3HO CO3AaThb He6oJbLIoH cGOop
NOCTOSIHHBIX mpenapaToB. Hauayulueir cpelod aJsi HX H3TOTOBJIEHHS SIBJISA-
IOTCSI PacTBOPH T'yMMHapaOuka. ABTOp AaéT mnoApoOHOe ONHCaHHE pasJvy-
HBIX CIOCOBGOB H3rOTOBJEHHS MOCTOSIHHBIX TNpenapaToB: 3eJibHHKa, basora
u ¢on TépHe no Basory — 1958, a Takxe Heony6aukoBaHHHH Metox Dop-
LIJIYHJA, KOTOPBIH OH CUMTAeT HaMJYYIUHM.

B KOHIle paccMaTpHBAaeTCs, ONUChIBaeMblil yacTo B JHuTepatype (basor 1958,
Evans et all. 1961), metox ['panxeHa (1949) uccieloBaHHsi OOEKTOB B CBeTe
OTpaXKEHHOM B BO3AYLIHOM MpOCTpaHCTBe. ABTOp JenaeT cJedyiollHe Bbl-
BOJbI:

1. Haunyumimmu cpeactBaMu AJsi KOHCEPBAlMH KJeLleH sIBJsETCs, B 3a-
BHCHMOCTH OT TPYIIbI >XUBOTHBIX, STHJIOBBIH CINUPT HJIM MOJIOYHAS] KHCJOTA.

2. Crnenyer uszberaTb HU3rOTOBJIEHHsI INOCTOSIHHBIX IIperaparosB.

3. PekoMeHayeTcss HCIOJb30BaHHe BpEMEHHBIX [perapaTtoB B MOJOYHOH
KHCJIOTE.

4. Tlpu H3TOTOBJIEHHH IOCTOSIHHBIX MpenapaTtoB He CJeAyeT [POCBETJATh
HM obOecliBeUYHBATb NPH NOBBIILIEHHbIX TeMIlepaTypax.

5. Cpenu INOCTOSIHHBIX [peNapaToB HAHJYYIIHMH SIBJSIOTCS INpenaparsl,
usrorosJjieHHble B cmecH Bepaese (I'o#iep) no @opunyHay.

6. Ilpu npoBegeHHH MOP(OJOTHYECKHX OIHCAHHH DEKOMEHIYeTCs HCCJIe-
ROBAaTb JaHHYI0 (OopMy B OTpa*KEHHOM CBeTe, corjacHo ['paHxkeHy.

7. O60611asi, Hy>KHO CKa3aTb, YTO NPH ONpPeAeJIeHHH KJCIled HX CJleayer
NPOCBETJIATh, 00eCIBEYHBATD U NpeNapHpoBaTh JIHIIL TOTAa, KOrjaa He yaaércs
ONpeNeIUTh B CBEXeM BHAe. B TO Ke BpeMsi NpPH ONHCAHHMH CJIENYeT BCEMH
crnoco6aMH CTPEMUTbLCS BCKPBITb BO3MOXKHO 6oJiblliee KOJHUECTBO MODP(OJOrH-
yecKHux noApoOGHOCTEH.

K paGore jnaércs npuioxeHnne: «HekoTopble XHMIAKOCTH, YyHoTpebJisieMble
B aKapOJIOTHH>.

A. Rajski

METHODS OF PREPARATION AND CONSERVATION
OF CERTAIN MITES

Summary

In acarology which is becoming a more and more distinct sphere of
entomology, also special methods of preparation and conservation have
been elaborated. ‘

)
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Long standing experience of a number of acarologists has proved that
the best way of conservation of mites consists in wet collection. In depen-
dence on the group conserved, ethanol, lactic acid or some other conser-
ving agent should be used. So far no such universal agent for mites may
be recommended and, maybe, will never be found.

The best clearing substance for most mites is the cold lactic acid. The
author discusses this process based on directions given by dr Sellnick.

The application of staining in acarology is very limited (Evans et al.
1961).

Material slightly cleared in lactic acid is already suitable for micro-
scopic investigation. The most suitable is the routine method of preparing
temporary mounts in lactic acid, developed by Grandjean.

Some species, particularly if the aim in view is only their determination,
can be examined without clearing in temporary mounts in glycerin.

The author further describes the method of serial determination of
minute Hypochthonoidea in non-covered mounts applied in the laboratory
of professor Forsslund.

Accurate examination of the numerous dark-coloured or strongly
sclerotized species, e. g. for description requires depigmentation. This is
already partially achieved during clearing. Moreover stronger oxidizing
agents may be used (after Forsslund, Balogh, 1958 and Kunst) which,
however, often damage the chitin.

The cleared and depigmentated material is quite easy to prepare accor-
ding to the directions of Balogh (1958 : 408).

Irrespective of the basic collection in ethanol or lactic acid, is seems
useful to have a small collection of permanent mounts. As best medium
for their preparation serve solutions based on gum arabic. Various tech-
niques of preparation of permanent mounts are discussed: those of Sell-
nick, Balogh and v. Térne after Balogh, 1958 and Forsslund according to
his unpublished directions. The author considers the latter as the best.

Finally the author describes the method of Grandjean (1949), frequently
referred to in the literature (Balogh, 1958; Evans et al., 1961) for exami-
ning the specimen in reflected light in air medium.

The following conclusions are formulated:

1. The most suitable conservation agénts for mites are ethanol and
lactic aeid in dependence on the group.

2. Preparation of permanent mounts should be reduced to minimum.

3. The most recommendable are temporary mounts in lactic acid.

4. It is not indicated to perform clearing and depigmentation in the
hot, in the case of total preparations.

5. The best permanent mounts are obtained in Berlese’s (Hoyer’s)
solution after Forsslund.
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6. For morphological descriptions, it is indicated to examine the given
specimen in reflected light according to Grandjean.

7. In generalall kinds of treatment such as clearing, depigmentation
and preparation should only be applied if it is not possible to determine
the fresh material. For descriptions, on he contrary, efforts should be
made to reveal as many morphological details as possible by all availa-
ble means.

The paper includes a supplement' headed ,,Some fluids used in aca-
rology”.



