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Zmiennos¢ liczebnoSci przewodow zywicznych
w igliwiu sosnowym
w drzewostanach roznych klas wieku
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Variation in number of resin ducts in pine needles
in stands of different age classes

N a ksztattowanie sie wydajnosci zywicznej drzewostanu sosnowego
wplywa, jak wiadomo, caly zesp6t czynnikéw przyrodniczych i tech-
nologicznych. Jednym z wazniejszych elementéw jest wiek drzewostanu
1 scisle zwigzana z wiekiem przecietna piersnica drzewostanu oraz wy-
miary koron. Znaczenie majg roéwniez zmiany zachodzgce z wiekiem
'w budowie anatomicznej drewna, w szczegdlnosci zmiany liczebnosci
przewodow zywicznych,

Na temat zwigzkéw zachodzgcych miedzy piersnicg drzew, przecigtng
piersnicg drzewostanéw oraz wymiarami korcon a ich wydajnoscig zywicz-
ng przeprowadzono juz szereg badan i.-dokonano juz wielu cennych spo-
strzezen (2, 14, 18, 19, 20, 21, 22). Istniejgcg miedzy tymi elementami ko-
relacje wykorzystano do sporzgdzenia odpowiednich tablic wydajnosci
zywicy (2, 5, 6, 8, 12, 15, 18, 19, 21, 22, 23, 24). Nie wiele jest natomiast
Spostrzezen dotyczacych roli, jakg odgrywa w ksztattowaniu sie wydaj-
nosci zywicy wiek drzewostanu i zwigzane z nim zmiany w tkance ro-
sliny.

Biorgc ogélnie wiadomo, ze optymalny wiek, z punktu widzenia wy-
1ajnosci zywicy, 'w maszych warunkach klimatycznych najczesciej waha
sie w gramicach od 90 do 150 lat. Wydajnos¢ drzewostandow ponizej 80
| powyzej 150 lat jest zwykle mizsza. Podobng prawidlowos¢ podajg row-
"lez zroédla radzieckie na podstawie doswiadczen przeprowadzonych na
Ukrainie, w centralnej strefie europejskiej czesci ZSRR i na Bialo-
tusi (11). '

Wzrostowi wydajnoéci zywicy wraz z wiekiem, jak juz wspomniano
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we wstepie, towarzyszy zmiana liczebnosci przewodéw zywicznych
w drewnie (9, 11).

Pod wplywem zewnetrznego, sztucznego oddzialywania na drewno,
np. ranienie, Zywicowanie itp., mozna wywola¢ zmiane liczebnosci [mee—
wedéw zywicznych w drewnie i w igliwiu (9). Tego rodzaju zabiegi
wplywajg wiec posrednio ma wzrost iloéci olejkéw eterycznych wytwa-
rzanych w przewodach zywicznych igiet (4).

Na tle powyzszych rozwazan powstaje pytanie, czy zmianom w wy-
dajnosci zywicznej drzew i drzewostandéw towarzysza zmiany w liczeb-
nosci przewodoéw zywicznych w igliwiu.

Dla wyjasnienia tego problemu postanowiono zbada¢ ksztaltowanie
sie zmienno$ci liczebnogei przewodéw zZywicznych w igliwiu sosny po-
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spolitej i — w miare mozliwoéci — odpowiedzie¢ na pytanie, jak przed-
stawia sie stopien powigzania tej liczebnosci z wiekiem drzewostanu,

Z uwagi na to, ze od liczebnosci przewodéw zywicznych w igliwiu za-
lezy do pewnego stopnia ilos¢ wytwarzanych olejkéw eterycznych, praca
powyzsza moze mie¢ charakter wstepny do dalszych badan wydajnosci
olejkéw z cetyny sosnowej.

Tabela 1
Opis drzewostanow (radl. Zielonka), w ktorych pobrano

material do badan

- Oddzial

Opis siedliska i charakterystyka drzewostanu

34 b

BMsw, I klasa wieku, Bk-Db-So.
Teren falisty, gleba porolna, piasek stabogliniasty z domieszka zwiru.
Pokrywa zadarniona, miejscami naga.
W runie kostrzewa, perz, mietlica.
So —9 L

I—-09

Drzewostan

38 h

BMsw, II klasa wieku, Bk-Db-So.
Teren réwninny, gleba porolna, piasek stabogliniasty z domieszka zwiru.
Pokrywa mszysta, w nunie rokiet, perz, tomka wonna, kostrzewa 1 ma-
lina.

So — 25 1.

I—1,0

Drzewostan

34 h

BMsw, III klasa wieku, Bk-Db-So.
Teren falisty, gleba brunatna, piasek slabogliniasty z domieszkg zwiru.
Pokrywa zachwaszczona, miejscami zadarniona, w runie malina, jezyna,
poziomka, fiofek lesny.

So — 60 1.

I —09

Drzewostan

33 b

BMsw, IV klasa wieku, Bk-Db-So. 4
Teren falisty, gleba slabo Zzbielicowana, piasek slabogliniasty » domiesz-
ka zwiru. '
Pokrywa zachwaszczona, miejscami zadarniona, w runie malina, poziom-
ka, jezyna, fiolek lesny, rokiet.

So — 69 1

I— 0,9

Drzewostan

39 b

BMsw, V klasa wieku, Bk-Db-So.
Teren réwny, gleba brunatna, zdegradowana, piasek stabogliniasty.
Pokrywa zadarniona miejscami mszysta, w runie rokiet, trze.nnik, trze-
slica, turzyca, wrzos.

So — 90 L

II — 0,8

Drzewostan

37 a

BMsw, VI klasa wieku, Bk-Db-So. o
Teren falisty, gleba brunatna, piasek slabogliniasty. o N
Pokrywa zachwaszczona, w runie bor6éwka czernica, jezynd, mie)scarni
trzcinnik i pokrzywa.

So — 110 L

IT — 1,2

Drzewostan
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Tabela 2
Wzér zestawienia pomiaréw liczebno§ci przewodéw zywicznych

Drzewostan I klasy wieku

Igly z wierzchotkowej czesci korony '

Rozklad liczebnosci igiet uporzadkowany wediug wzrastajacej liczby
przewodow zywicznych

Razem
Liczba igied zav'mi‘era'ja«ca Srednio
Nr przewodéw zywicznych: prze- przewodow
drzewa 2 3 4 5 .. . 16 Wo- ] ‘
...... . ywicznych
igietl A6
ZVW.
1 2 17 2774 50 184 3,7
2 1 16 29 3 1 50 187 3,7 .
itd.
Tabela 3

Liczba przewodoéw zywicznych w iglach sosnowych
w zaleznoéSci od klasy wieku drzewostanu

Wierzchotkowa cze$¢ koron ‘ Srodkowa cze$é koron
Drzewostan

klasy wieku

liczba przewodow liczba przewodoéw

zywicznych w 1 igle ‘ srednio ] zywicznych w 1 igle srednio
1 3,5— 4,6 3,9 3,5— 4,4 3,8
(1 46— 6,5 5,7 42— 62 5,4
11 6,6— 9,7 8,2 6,4— 8,6 7,8
v 7,9—10,3 9,5 7,9—10,2 9,1
v 10,0—11,1 10,6 9,6—10,8 10,3
V1 10,1—11,6 11,1 9,9—11,3 10,8
Material doswiadczalny w postaci jednorocznego igliwia pobrano

W drzewostanach sosnowych szesciu klas wieku na terenie Les$nego Za-
ktadu Doswiadczalnego Akademii Rolniczej w Murowanej Goslinie.
W okresie zimowym 1967/68 wyznaczono w nadl. Zielonka (le$n. Zielon-
ka) szes¢ drzewostanow w klasach wieku I—IV. Przy wyznaczaniu drze-
wostanow zwrocono uwage, aby warunki siedliskowe, miedzy innymi
rowniez pod wzgledem jakosci i sktadu gleby, byly do siebie zblizone.
We wszystkich szesciu przypadkach wybrano typ boru mieszanego Swie-
zego. W kazdym drzewostanie wyznaczono losowo po 30 drzew o prze-
cigtnych cechach morfologicznych, charakteryzujacych ten drzewostan.
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J ednérodinos’é grup drzew w kazdej klasie wieku drzewostanu sprawdzo-
no statystyczmie. W- dalszej kolejnosci z kazdego drzewa pobrano po
100 igiet, po 50 z wierzchotkowej i ze $rodkowej czesci korony. W tej
ostatniej czesci korony igly pobierano réwnomiernie z czterech stron
Swiata.

Lacznie pobrano do badan 18 000 igiel (6 drzewostanéw X 30 drzew
X 100 igiet). Charakterystyke siedliskowg i opis drzewostanow podano
w tab. 1.

Pobrane igly taczono w wiazki, obejmujace po kilka do kilkunastu .
sztuk, umieszczono je w rdzeniu bzu czarnego i wycinano z ich srodko-
wej czesci cienkie, poprzeczne skrawki (z kazdej igly po jednym skraw-
ku. W dalszej kolejnosci na kazdym skrawku zliczono pod binckularem
przewody zywiczne. Dane zestawiono na formularzu wedlug wzoru po-
danego w tab. 2. '

Z analizy danych wynika, ze wiek drzewostanu vplywa bardzo wy-
raznie na liczebmos¢ przewodoéw w igliwiu sosnowym. Przecietne liczby
tych przewodow w jednej igle podano w tab. 3.

Na wykresie zilustrowano rozklad liczebnosci igiet w .cestawieniu
z liczebnoscig przewodoéw zywicznych. Liczebnosci igiel wyrazono pro-
centowo w stosunku do wszystkich igiel (1500), wierzchotkowych bgdz
ze srodka korony, pobranych w jednym drzewostanie. Stwierdzono bar-
dzo wyrazny zwigzek miedzy wiekiem drzew a liczbg przewodow.
W pierwszych czterech klasach wieku wazrost liczebnosci przewodow jest
bardziej dynamiczny niz w pozostalych dwoch klasach. Procentowe li-
czebno$ci przewodéw przedstawiajg sie nmastepujgco:

klasa wieku igty wierzchotkowe igly ze srodka korcny
I 100 100

II 145 143

IT1 210 205

IV 241 241

v 270 272

VI 281 285

Zgodnie z wynikami analizy wariancji wplyw wieku drzewostanu na
wzrost przewodéw zywicznych w iglach jest bardzo istotny. Wyliczone
wartosci Fep,p. wyniosty: dla igiet wierzchotkowych 915,4, dla igiet ze
srodka korony 1170,8. Swiadczace o istotnosci wptywu odpowiednie mini-
Malne wartosci Fyeop. przy poziomie ufnosci 99% i przy stopniu swobody
dla klas wieku réwnym 5 dla bledu réwnego 145, powinny wynosic¢ za-
ledwie 3,1



V4 ~
. Tabela 4
Istotnosci réoznic liczebnoSci przewodéw zZywicznych .

w iglach
Liczebnosci przewodédw zywicznych w 1 igle
Rodzaj Elasa (wartos$ci srednie artymetyczne z 30 drzew) .
1gil wieku
igiet : I I1 11 13 v VI
39 © 5,7 8,2 9,5 10,6 11,1
I 3,9 — 1,8 43 5,6 6,7 7,2
[ 5,7 - — — 2,5 3,8 4,9 5,4
wierzchot- 111 8,2 — — — 1,3 2,4 2,9
kowe v 9,5 — — - — L1 1,6
\Y4 10,6 - - - - - 0,5
VI 11,1 — - - - — -
I 11 111 IV Vv VI
3,8 5,4 7,8 9.1 10,3 10,8
I 3,8 — - 16 4,0 5,3 6,5 7,0
I1 5,4 — — . 2,4 3,7 49 54 .
ze srodka I11 7,8 — — — 1,3 2,5 3,0
korony VI 10,8 — — — = 1,2 1,7
\% 10,3 — — — — — 0,5
v 9,1 — = - - — —

Minimalne wartosci teoretyczne (p6iprzedzialy ufnosci) swiadczgce o istotnosci réznic
przy poziomie ufnosci 99%, i przy liczbie srednich w rozstepie:

2 3 4 5 6
u igiel wierzchotkowych 0,76 0,79 0,81 0,83 0,84
u igiel ze srodka korony 0,66 0,69 0,71 0,72 0,73

Mozna zatem z catg pewno$cig moéwi¢ o bardzo wyraznym wplywie
wieku na ksztattowanie sie liczebnosci przewodow zywicznych w igliwiu.
Istnieje jednakze pytanie, czy ten wzrost liczebnosci jest istotny dla
wszystkich kolejnych klas wieku. W tym celu postuzono sie wielokrot-
nym testem rozstgpu Duncana dla wszystkich mozliwych poréwnan
miedzy srednimi z grup drzew poszczegbdlnych klas wieku (16).

W tab. 4 podano réznice miedzy przecietnymi liczebnosciami przewo-
dow zywicznych w jednej igle dla drzewostanéw roéznych klas wieku.
Roéznice prawie we wszystkich mozliwych wariantach poréwnawczych sg
bardzo istotne. Mate i nieistotne sg jedynie réznice miedzy liczebno$ciami
przewodéw w drzewostanach V i VI klasy wieku i to zaréwno u igiel
wzietych z wierzchotka (0,5), jak i ze $Srodkowej czesci korony (0,5).
Roéznice istotne w liczebnosciach przewodéw wahajg sie u igiel wierzchot-
kowych od 1,1 do 7,2, a u igiel ze $rodka korony od 1,2 do 7,0. Mini-
malne wartosci graniczne (teoretyczne), zaleznie od liczby $rednich w roz-
steple, dla igiet wierzcholkowych wynoszg od 0,76 do 0,84, u igiet ze
srodka korony od 0,66 do 0,73.
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Tabela 5
Wskazniki procentowe w stosunku do liczebnosci przewodéw
w iglach wierzchotkowych

Przecietna liczba przewodéw w 1 jgle
w icze$ci korony

Klasa wieku

wierzchotkowej Srodkowe]
drzewostanu . ’ St e

liczba i liczba y

przewod6w /o przewodow /4

I 3,9 100 3,8 97

II 5,7 100 5,4 95

III 8,2 100 7.8 95

v ’ 9,5 100 9.1 96

\% 10,6 100 10,3 97

VI 111 100 10,8 97

Rozmieszczenie igiel w koronie moze réwniez wpltywaé na zmiany
liczebnosci przewodow zywicznych w igliwiu sosnowym. W srodkowe]
czeSci korony jest przewodéw zywicznych mieco mniej (3—5%) niz
w wierzchctkowej (tab. 5). Wplyw rozmieszczenia igiet w koronie na
ksztaltowanie sie liczebnosci przewodéw zywicznych jest niewatpliwie
mniej wyrazny od wptywu wieku drzewostanu. Niemniej jednak z punktu
widzenia statystycznego mozna go uwazaé za bardzo istotny. Wartosc
Femp. Wyniosta 41,3, a minimalna istotna wartosé teoretyczna Fi.or. przy
poziomie ufnosci 99 % powinna wynosi¢ najmniej 16,3.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze wiek
drzewostanu jest zwigzany dosé¢ scisle nie tylko z wydajnoscig zywiczna,
ale réwniez z ksztaltowaniem sie liczebnosci przewodoéw zywicznych
w igliwiu. Zachodzacy zwigzek jest nawet bardzo istotny i zanika do-
piero w drzewostanach V i VI klasy wieku. W krajowych warunkach
klimatyeznych, jak juz nadmieniono we wstepie, w tym samym wieku
zanika réwniez wzrost wydajnoéci zywicznej drzewostanéw. Mozna przy-
buszczaé, ze rosngca wraz z wiekiem liczba przewodoéw zywicznych
W igtach moze by¢ wskaznikiem zasobnosci olejkéow eterycznych.
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KpaTtkoe coapepXaHnmue

KOanuecrBo CMOJSHBIX XOJOB B COCHOBOM XBOC JOBOJIBHO U3MEHUMBO ¥ 3aBUCUT
OT psAfa NPUPOAHO-TEXHUYECKMX (PAKTOPOB. B 3TMX XOJax OCYLIECTBJIAETCS CUMHTE3 9uUp-
HbpIX Maoes. C 3TOM TOUKM 3DPEHMUS MUCCIACAOBAHHMS (POPMUPOBAHMSA KOJIMYECTBA ITUX
XOJI0B BMECTE C BO3PACTOM AEPEBbEB MOTYT MMETh OOJBIIOE XO3AMCTBEHHOE 3HAYCHME.

[TIpoBECHHBIE MCCIIEJOBAHNS IIOKA3BIBAIOT, YTO BO3PACT JEPEBBEB BBHI3BIBAET OUECHb
OTUETIMBOE BJIMSHME HA KOJMUECTBO XOJOB M U€M JEpeBbs CTaplie, Tem OOsblle X0J0B
B UX XBOE€.

Summary

Number of resin ducts in pine needles is rather variable and depends on some
natural and technical factors. Because the synthesis of pine-needle oil occurs in the
resin ducts, the investigations on the number of these ducts in relation to the age
of trees can be of practical use.

The results of investigations showed that the age of trees exerted a high
significant influence on the number of resin ducts: the older trees, the more resin
ducts in them.

Szkola Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego — Akademia Rolnicza w Warsza-
wie oglasza przyjecia na:

»3-LETNIE STACJONARNE STUDIA DOKTORANCKIE 2z zakresu
GOSPODARKI LESNEJ”
Poczatek studiow: 1 pazdziernika 1 980 r.

O przyjecie na studia rhoga, ubiega¢ sie pracownicy z instytucji nau-
kowo-badawczych i jednostek administracyjnych lub gospodarczych, kto-
rzy ukonczyli studia wyzsze i nie przekroczyli 35 roku zycia.

Warunkiem przyjecia na studia jest ztozenie kolokwium o charakterze
konkursowym, stwierdzajacego zainteresowanie praca naukowsg i przy-
gotowanie do tego rodzaju studiéw oraz sprawdzenie znajomosci J¢zy-
kow: rosyjskiego i wybranego zachodniego.

Doktoranci w czasie studiow otrzymujg stypendium zgodnie z rozpo-
rzadzeniem Ministra Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki z dnia 17
grudnia 1976 r. w sprawie studiéw doktoranckich — D. U. Nr 41, poz. 243
z 1976 r.

Podanie o przyjecie na studia nalezy sklada¢ w Dziekanacie Wydziatu
Lesnego SGGW — AR w Warszawie do 10 maja 1980 r.

Liczba miejsc ograniczona.

Osoby wstepnie zakwalifikowane zostang pisemnie powiadomione
0 godzinie i miejscu kolokwium.

Osoby ubiegajace sie o przyjecie na studia doktoranckie powinny zto-
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zy¢ nastepujgce dokumenty: podanie, Zyciorys, odpis dowodu osobistego
(stwierdzajgcy date urodzenia, obywatelstwo, narodowos¢), odpis dyplo-
mu magisterskiego, informacje o dotychczasowej pracy maukowej, dy-
daktycznej, wykaz posiadanych publikacji, kwestionariusz osobowy
(2 egz.), 4 fotografie, opinie z miejsca pracy, opinie organizacji mtodzie-
zowych, partyjnych, spotecznych litp., zaSwiadczenie z macierzystego za-
ktadu pracy kandydata o zgodzie na udzielenie urlopu bezptatnego na
czas trwania studiow doktoranckich, o§wiadczenie stwierdzajgce, ze kan-
dydat w okresie trwania studiow nie bedzie pobierat dodatkowego sty-
pendium z innego zrédia lub 'wynagrodzenia z tytulu umowy o prace oraz
infcrmacje¢ z jakiego jezyka zachodniego kandydat bedzie zdawat ko-
lockwium. Pozgdane jest zalgczenie opinii wystawionej przez profescra,
docenta lub innego nauczyciela akademickiego, pod kierunkiem ktérego
kandydat wykonywatl prace magistersks.

Blizszych informacji udzielajg:
Dziekanat Wydzialu Lesnego SGGW — AR, 02-528 Warszawa, ul. Rako-
wiecka 26/30, tel. 49-22-51 wewn. 142 oraz Sekretarz Studium Dokto-
ranckiego dr inz. Lech Plotkowskl, Instytut Omganizacji Gospodarstwa
Lesnego SGGW — AR, 02-528 Warszawa, ul. Rakowiecka 26/30, pawilon
III, p. 320, tel. 49-22-51, wewn. 144,



