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Pracochlonno$é podstawowych operacji
przy pozyskiwaniu drewna
W rebnym drzewostanie sosnowym

TpyROEMKOCTb OCHOBHBIX OIEPALMI HDPU 3arOTOBKE IPEBECUHbI
B CIEJIOM COCHOBOM HaCa>kKACHUU

Labour consumption of basic operations in the course of wood harvesting
in a mature pine stand

.4

rozwazaniach teoretycznych i praktycznych czesto zachodzi potrze-

ba okre§lenia czaséw pracy podstawowych operacji przy pozyski-
waniu drewna w rebnych drzewostanach sosnowych, wykonywanych przy
uzyciu pilarek. Dane takie sg niezbedne np. do planowania produkeji,
a szczegllnie do opracowania szczegélowych harmonograméw pozyskiwa-
nia drewna. Te wlasnie wzgledy sklonily autora do przeprowadzenia ba-
dan nad pro6bg okreslenia zalezno$ci czasu przygotowania drzew do $cinki,
okrzesywania i wyr6bki sortymentéw od piersnicy drzew oraz udzialu
wymienionych operacji w calym procesie technologicznym. Z dostepne]
literatury krajowej i zagranicznej wynika, ze korelacje takie istniejg
(chociaz nie przy wszystkich operacjach) i zalezg od wielu czynnikow,
gléwnie jednak od wieku i struktury drzewostanu.

ZAL.OZENIA METODYCZNE

Chcge wyeliminowa¢ wplyw ubocznych czynnikéw na wyniki badan
(rézny wiek, struktura drzewostanu, siedlisko itp.), doswiadczenia prze-
prowadzono w jednorodnym 136-letnim drzewostanie sosnowym, rosna-
cym na siedlisku BMéw w lesn. Dgbrowa na powierzchni 4,77 ha. Teren
oddzialu byl falisty, gleba stabo zbielicowana, piaski gliniaste mocne
i Swieze. Pokrywa gleby zadarniona, na ktérej wystepowata jezyna, ma-
lina i trzcinnik.

Na wydzielonej dzialce zatrudniono doswiadczonego pilarza, ktéory do-
konywal przygotowania drzew do $cinki, scinki i okrzesywania oraz wy-
robu sortymentéw (tartacznego, papierowki niekorowanej i opatu) do uto-
zenia drewna w stosy wymiarowe przy pniu na miejscu wyrobionych
dluzyc. Po dokonaniu pomiaru pier$nic 18 drzew, prowadzono chrono-
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metraz ciggly przy uzyciu stopera z doktadnoseig-do 1 sekundy nastepu-’
jacych operacji 1):

— Pprzygotowanie drzew do Scinki (usuniecie $ciétki, okorowanie szyi ko-
rzeniowej siekiery), : '

— Scinanie drzew, od momentu przytozenia prowadnicy do drzewa do.
jego obalenia (zalozenie rzazu poziomego i uko$nego oraz $cinajgcego),

— okrzesywanie, od chwili przylozenia prowadnicy do pierwszej galezi
do obcigcia wierzchotka przy $rednicy 7 cm,

— wyrzynki sortymentéw z ulozeniem w stosy drewna krotkiego (po
uprzednio przeprowadzonej manipulacji).

Tabela 1
Charakterystyka liczbowa badanych zaleZnosci miedzy .przygotowaniem drzew
do Scinki, §cinka, okrzesywaniem i wyrébka sortymentow
a pierSnica drzew '

Przygotowa- Wyrébka

Wyszczegolnienie nie drzew | Scinanie |' krze.sy- sortymen-
do scinki WARIE tow

Srednie:

— piersnicy X em 39,00 39,00 39,00 39,00
— operacji 3_7 S 99,00 123,00 177,00 267,00
Kowariancja zmiennych  xy 149,70 471,40 329,70 871,00
Odchylenie standardowe ' x 8,00 . 8,00 8,00 8,00
| y 22,70 61,50 42,90 111,80
Wspétezynnik korelacji r 0,82 0,96 0,96 0,97
Wspdlczynnik regresji . ay 2,29 7,37 5,14 13,55

Statystyczne opracowanie zebranego materialu przeprowadzono na
podstawie zestawien liczbowych szeregéw rozdzielczych, stosujac do ich
analizy konwencjonalne metody badan dwéch zmiennych. Material ba-
dawczy zostal scharakteryzowany za pomocy Sredniej wartosci zmiennej

losowej x i y, kowariancji zmiennych xy, odchylen standardowych,
wspolczynnika korelacji i regresji oraz réwnania regresji. Stwierdzano
rownoczesnie wiarygodno§é wspélczynnika korelacji przy Foos 1 Foo
dla n — 1.

ANALIZA WYNIKOW BADAN

Wyniki przeprowadzonych badan wykazaly, ze miedzy przygotowa-
niem drzew do $cinki, $cinaniem ich, okrzesywaniem oraz wyrobks sor-
tymentéw a pier$nica istnieje prosta zalezno§é, wyrazajaca sie réwnaniem
regresji pierwszego stopnia (ryc. 1). Wspélczynniki korelacji tych zalez-
nosci sag wysokie. Wiarogodno$¢é wymienionych wspoélczynniké6w korelacji
zostala stwierdzona przy Fg s i Fyo dla n — 1.

) Chronometraz operacji przeprowadzil pracownik Nadlesnictwa inz. R. Kleczka.
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Znajgc wiec piersnice drzew, mozna na podstawie wykresu na ryc. 1
okresli¢ przecietny efektywny czas na przygotowanie drzew do S$cinki,
czas Scinki i okrzesywania oraz wyrobki sortymentow.

. Dla praktyki gospodarstwa leSnego znaczenie ma réwniez procentowy
udzial poszczegblnych operacji w calym procesie technologicznym (tab. 2).
Ze wzrostem pierSnicy wzrastajg czasy poszczegblnych operacji oraz ule-
gaja znacznym zmianom procentowe udzialy operacji w calym procesie
technologicznym pozyskiwania drewna (tab. 2). Ze wzrostem piersnicy,
maleje procentowy udzial czasu przygotowania drzew do $cinki (z 17,7
do 12,0%) oraz procentowy udzial operacji okrzesywania (z 31,7 do
22,3%), natomiast zdecydowanie wzrasta procentowy udzial czasu Scinki
(z 14,2 do 21,9%) oraz wyrdbki sortymentéw i ulozenia w stosy drewna
krotkiego (z 36,4 do 43,8%). Zaleznos$¢ te najlepiej charakteryzuja krzywe
przedstawione na ryc. 2 w poszczegblnych przedziatach pier$nic oraz
srednie czasy dla wszystkich przedzialéw pier§nic drzew (ryc. 3).
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Czas trwania o

27 31 35 39 43 47 51

Piersnica drzew (cm)
przygotowante stanowtska do scinkt r-082

______ scinka drzew r-096
______ — OKrzesywanie ‘ r-096
wyrobka sortymentow r-097

Ryc. 1. Proste zalezno$ci miedzy pier$nicq drzew a czasem przygotowania stanowi-
ska do $cinki drzew, §cinkq, okrzesywaniem i wyrdbkq sortymentéw
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Ryc. 2. Procentowy udzial czaséw poszczegblnych operacji w catym procesie tech-
nclogicznym pozyskiwania drewna z uwzglednieniem przedzialéw pieré§nic drzew

DYSKUSJA

1. Miedzy pier$nicg drzew sosnowych a czasem przygotowania drzew
do scinki, $cinkg, okrzesywaniem i wyrébkg sortymentéw istnieje prosta
zaleznos¢, wyrazajaca sie réwnaniem regresji pierwszego stopnia. Obli-
czone wspoitczynniki korelacji sg bardzo wysokie i w podanej wyzej ko-
lejno$ci przedstawiaja sie nastepujgco: 0,82—0,96—0,96 i 0,97.

2. Ze wzrostem pierSnicy drzew wzrastajg progresywnie czasy wszy-
stkich operacji, jednak dokonujg sie réwnoczeénie znaczne zmiany pro-
centowego udzialu czaséw trwania operacji w calym procesie technolo-
gicznym pozyskiwania drewna. Ze wzrostem pier$nicy maleje procento-
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Tabela 2
Zestawienie Srednich czasé6w przygotowania drzew
do Scinki, Scinania drzew, okrzesywania i wyrobki sortymentow

Przygotowanie ) ) Wvrébka sortv-
drzew do scinki Scinka Okrzesywanie ymentéw Y
Piers$nica ’
S % S % S % S %
25—28 62 17,7 50 14,2 111 31,7 127 36,4
29—32 83 18,9 61 13,9 137 31,2 158 36,0
33—36 105 18,5 82 14,5 166 29,3 214 37,7
37—40 100 15,7 121 19,0 174 27,3 241 38,0
41—44 105 14,2 155 21,0 190 25,8 285 39,0
45—48 112 12,5 167 18,8 299 25,6 387 43,3
pow. 49 126 12,0 230 21,9 234 22,3 459 43,8
X 99 14,8 123 18,4 177 26,8 267 40,0
Ryc. 3. :Przecietny,
procentowy udzial
operacji w procesie
technologicznym po-
zyskiwania  drewna
dla wszystkich pier-
$nic drzew: I —
przygotowanie stano- rv
wiska do  $cink: ‘ e
drzew, II — S$cinka T
drzew, III — okrze- IH e
sywanie, IV — wy- I II Y2 27 7722 i
réobka sortymentow o w s s W o i o
| s e B B
1000%] | 14.8% 18476 8% | 40.0%

wy udzial czasu przygotowania drzew do Scinki oraz procentowy udziat
operacji okrzesywania, natomiast zdecydowanie wzrasta procentowy
udzial czasu $cinki i wyrébki sortymentéw z ulozeniem drewna krotkiego
w stosy wymiarowe.

3. Srednio dla wszystkich badanych piersnic drzew mozna przyjac,
ze na przygotowanie drzew do Scinki przypada 14,8%, na $cinke 18,49%.
na okrzesywanie 26,8% i na wyroébke sortymentow 40,09 udzialu czasu
w calym procesie technologicznym pozyskiwania drewna.

Praca wplynela do Komitetu Redakeyjnego 15 wrze$nia 1977 r.

3¢ 33



KpaTtkoe copgep>xaHue

B Vncruryre Jlecononb3oBanus CENbCKOXO3AMCTBEHHONM AKajeMuu B ITO3HAHM ObLIM
IIPOBCACHDBI MCCIEAOBAHMS BO3MOXXHOCTM MATEMATMYECKOM MHTEPNPETALMM OCHOBHBIX OIlE-
pauMit IpM 3arOTOBKE M PACKDPSOKEBKE APEBECUMHBI B CIEJIBIX COCHOBBIX HaCa>KACHUIX.
ViccinenoBaBuss ObLAM IPOBEACHDLI B ORHONIUTOM 136-JIETHEM COCHOBOM HACaXXAEHUM DaCTy-
LM B YCJIOBUSX MECTOIIpOM3pacTaHus 00pa CMEILNAHHOIO CBEXXEro.

Mexnay AmMaMeTpoM Ha BBICOTE TPYAM COCHBI M BPEMEHEM IOATOTOBKM MECTa JUIs
BAJIKM, CIMIMBAHWUA, OOPE3KM CYUBEB M DACKDSIKEBKM COPTUMEHTOB CYILECTBYET INpsAMas
3aBUCUMOCTD, BBIPQXKAIOILASCA B YPAaBHEHMM DErpeccuM NEpBOM crenesu. C poCTOM Aua-
METpPa Ha BBICOTE€ TPYAM JEPEBHEB NPOTPECCHMBHO YBEIMUMBAETCS BPEMS BCUX OIEpALMIL,
OJHAKO, IPOUCXOJSAT OJHOBPEMEHHO 3HAUUTENBHBIO M3MEHEHWUS HPOLEHTHOTO Y4acTys
BPEMCHM TCYCHUS ONEPALMM B TEXHONOrMYECKOM IIPOLECCE JECO3ArOTOBOK B IEJOM.
C pocroM amMameTpa Ha BBICOTE€ TIDYAM YMEHBIIAETCS IPOLIEHTHOE YYaCTME IIOArOTOBKM
mecra paboThl K DyOKE HEPEBbEB M INPOLEHTHOE YYacTME ONepalmyu OOGPE3KY CYYbEB,

B TOXE BPEMs PEILUUTENBHO YBEIMUMBAETCA INPOLECHTHOE YUYaCTME BPEMEHM BAIKM M DaC-
KDS’KEBKUM CODPTUMEHTOB.

1 BCEX MCCICAYEMBIX IMAaMETPOB Ha BBICOTE IPYAU JAEDPEBBEB MOSKHO IIPUHATH, YTO
B CPEHEM Ha NOATOTOBKY MeECTa i BaJKM AEPEBbEB mnpuxoautcs 14,8%, a Banky 18,4%,
Ha OOpE3Ky cyubeB 26,8% M Ha DPaACKPSKEBKY COPTMMEHTOB 40,0% BpEMEHM B TEXHOJO-
IMUECKOM IIPOLECCE 3arOTOBKM JDEBECUHBI B I[€JIOM.

Summary

Studies on the possibility of mathematical interpretation of basic operations
in the course of harvesting and processing of wood in mature pine stands were
carried out in the Institute of Forest Utilization, Agricultural Academy in Poznan.
The studies were done in a uniform, 136 years old pine stand growing on the site
of mixed fresh coniferous forest.

There exist a simple relationship, expressed by the equation of regression of
first degree, between the d.b.h. of pine trees on the one hand and the time of the
preparation of felling site, felling, pruning, and processing of assortments. Along
with the increase in d.b.h. of trees there progressively grows duration of all ope-
retions, but at the same time there occur considerable changes in the percentual
proportion of duration of operation in the entire technological process of wood
harvest. Along with the increase in d.b.h. there decreases the percentual proportion
of the duration of felling site preparation and that of the pruning operation, but
decidedly increases the percentual proportion of the duration of fellmg and pro-
cessing of assortments.

For all d.b.h. values of trees examined one can assume thas on average 14.8%,
of time in the entire technological process of wood harvest falls to the preparation
of tree felling site, 18.4%, — to felling, 26.8%, — to pruning and 40.0%, — to the
processing of assortments.
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