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BADANIA POROWNAWCZE METOD OZNACZANIA AMONIAKU
W GLEBIE

Z Zaktadu Higieny Komunalnej PZH w Warszawie

Poréwnano metody: kolorymetryczng, miareczkowq i bro-
mianometryczng oznaczania amoniaku w glebie. Za naj-
bardziej dogodng uznano metode bromianometryczng.

I. WSTEP

Glownym Zrodlem amoniaku w glebie sa zwigzki organiczne, zawie-
rajgce azot. W procesie rozkladu tych zwigzkéw przez mikroorganizmy,
ktére z substancji organicznej buduja wlasng protoplazme oraz czerpia
potrzebng im do zycia energie — powstaje amoniak. W glebie niena-
wozonej i nieuprawnej ani nie zanieczyszczonej procesowi temu ulegaja
zwigzki humusowe, zawierajgce azot. Wytworzony amoniak podlega
w glebie w znacznej czeSci sorpcji wymiennej, a wymienne jony amo-
nowe w procesie nitryfikacji utlenione zostajg do azotanoéw. Poniewaz
azotany nie sg adsorbowane przez glebe i odznaczaja sie duzg rozpusz-
czalnoscia, szczegoélnie latwo ulegaja wymywaniu. Totez gleba niena-
wozona, ani hiezanieczyszczona odpadkami, zawiera tylko niewielkie
ilosci amoniaku (kilka mg NNH,/100 g gleby) i azotandw.

Natomiast gleba zanieczyszczona odpadkami organicznymi wykazuje
w pewnym stadium procesu samooczyszczania — zwiekszong zawartosé
amoniaku. Na tej podstawie w badaniach stanu sanitarnego gleby mozna
przyjaé amoniak za jeden ze wskaznik6w chemicznych stopnia jej
zanieczyszczenia. Podobnie, jak w przypadku innych wskaznikéw che-
micznych, zawarto$¢ amoniaku w glebie ma znaczenie dla oceny jej
stanu sanitarnego tylko w zestawieniu z zawarto$cia innych skladnikow.
Np. niska zawarto§¢ amoniaku przy zwiekszonych zawartosciach wegla
organicznego i azotu organicznego w glebie wskazuje na obecno$¢ w niej
zanieczyszczen organicznych, ktére nie ulegajg mineralizacji. Natomiast
duza zawarto$§¢ amoniaku przy zwiekszonych zawartosciach wegla orga-
nicznego oraz obecno$ci azotanéw charakteryzuje glebe zanieczyszczong,
w ktérej przebiega proces mineralizacji. Niska zawarto$¢ amoniaku
w obecnosci azotandéw i chlorkéw przy niezwiekszonych zawartosciach
wegla organicznego 1 azotu charakteryzuje glebe, w ktdérej procesy
samooczyszczania zostaly zakonczone (3) — glebe czysta.

II. PRZEGLAD STOSOWANYCH METOD

Do oznaczania amoniaku w glebie stosowano powszechnie metody
destylacyjne, ktore obecnie coraz czeSciej -— zwlaszcza na Zachodzie
ustepuja miejsca metodzie mikrodyfuzji.
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Metody destylacyjne oznaczania amoniaku w glebie podzieli¢ mozna
na dwa typy: w jednych oddestylowuje sie amoniak z zawiesiny glebo-
wej (3, 8), w drugich amoniak zostaje wyekstrahowany z gleby odpo-
wiednim odczynnikiem.

Z otrzymanego wyciggu glebowego (10, 11) oddestylowuje sie amo-
niak i oznacza jon amonowy metodami kolorymetrycznymi (4, 6, 7, 9)
lub miareczkowymi (4, 6, 7). Metody destylacyjne sg proste w wykona-
.niu i dajg powtarzalne wyniki, zalezne od sposobu przeprowadzenia
destylacji. Wyniki te sg obarczone w mniejszym lub wigkszym stopniu
pewnym bledem, pochodzacym stad, ze w warunkach destylacji czesé
amoniaku uwolnionego z gleby pochodzi z rozkladu nietrwalych azoto-
wych zwigzk6é6w organicznych. Na skutek tego rozkiadu przy badaniu
gleb o duzej zawartosci substancji organicznych, trudno jest ustalié,
kiedy zostaje zakonczona destylacja azotu amonowego, zawartego w ba-
danej probce, gdyz czesto nie obserwuje sie spadku zawartosci amo-
" niaku w zbieranych kolejno porcjach destylatu. Przy znacznym roz-
kladzie zawarto$¢ amoniaku w kolejnych porcjach destylatu wzrasta.
W zwiazku z tymi trudnosciami wielu badaczy prowadzilo prace nad
dobraniem odpowiednich warunkow destylacji, w ktorych rozklad nie-
trwalych zwigzkéw organicznych bylby minimalny. PisSmiennictwo
z ostatnich lat podaje, ze tylko 30 -— 40%, azotu organicznego gleby
ma charakter proteinowy (1). Reszta wchodzi w sklad innych zwigzkow
organicznych. Charakter chemiczny wielu spo$réd nich nie jest jeszcze
znany. Przeprowadzane liczne badania tych zwiazkéw wykazaly, ze
pewna ich czes¢ wystepuje w postaci aminocukroéow, tatwo rozkiada-
jacych sie z wydzieleniem amoniaku podczas destylacji w $rodowisku
alkalicznym. Jak podajg roézni badacze, w glebach wystepuje w postaci
aminocukrow 5 — 10% catkowitego azotu (1, 2). Rozklad tych zwiazkow
w pewnych warunkach destylacji moze byé¢ iloSciowy. Zachodzi to wg
nowych danych (2) przy pH = 11,1, a nawet niekiedy przy pH = 8,8.
W takich warunkach destylacji zachodzi¢ moze réwniez cze$ciowy roz-
ktad mocznika i prostszych aminokwaséw jak asparaginy i glutaminy.

Aby ulepszy¢ stosowane metody oznaczania amoniaku na drodze de-
stylacji zawiesiny glebowej Bremner i Shaw (1) (1954 r.) przeprowa-
dzili badania wystepujacych w glebie aminocukréow. Zwigzki te wy-
odrebnione zostaly z gleby ilosciowo na drodze dlugotrwalej hydrolizy
probek gleby 12 n HCl Otrzymane w ten sposéb hydrolizaty glebowe
poddawano destylacji w réznych warunkach. Stwierdzono, ze zawarta
w nich glukozoamina nie rozklada sie podczas destylacji pod zmniej-
szonym cisnieniem, gdy temperatura wrzenia mieszaniny nie przekra-
cza 409 z tlenkiem magnezu jako $rodkiem alkalizujacym.

Szereg probek hydrolizatéw glebowych poddano destylacji pod zmniej-
szonym cisnieniem i oznaczono w nich azot amonowy. W tej samej
glebie oznaczono amoniak metodg mikrodyfuzji, w ktoérej warunkach
rozklad aminocukréw praktycznie nie nastepuje, i ktéra przyjeto za
metode standartowsa oznaczania amoniaku w glebie. Wyniki otrzymane
metodg mikrodyfuzji i metodg destylacji pod zmniejszonym ci$nieniem
wykazaly $cisty zgodnoé¢. Badania nad charakterem chemicznym azotu
w kwasnych hydrolizatach glebowych wykazaly, ze w czasie destylacji
z tlenkiem magnezu prowadzonej w 100° glukozoamina ulega w znacz-
nym stopniu rozkladowi. Z hydrolizatéw glebowych usuwano amoniak
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przez ich destylacje z tlenkiem magnezu w 409 a podczas nastepnej
destylacji tych samych prébek w 1000 otrzymywano jeszcze amoniak,
ktory pochodzit z rozkladu aminocukréw. Stwierdzono, ze podczas
45-minutowe]j destylacji z tlenkiem magnezu w 1009 otrzymuje sie
86%0 azotu glukozoaminy w postaci amoniaku. Drugi typ metod ozna-
czania amoniaku w glebie oparty jest na destylacji odpowiednio przy-
rzagdzonych wyciggéw (11). Amoniak, wystepujacy w glebie w postaci
jonu wymiennego, musi by¢ zastapiony przez nadmiar innego jonu,
jesli chcemy przeprowadzi¢ go iloSciowo do roztworu. W tym celu glebe
wymywa sie roztworami roéznych soli i amoniak odzyskuje sie z wy-
ciggébw przez destylacje w obecnosci tlenku magnezu. Do ekstrakceji
stosowane sg roztwory soli sodowych lub potasowych o odczynie obo-
jetnym lub zakwaszone.

Do wyciagdow glebowych, szczegélnie tych, kiore otrzymane zostaly
na drodze ekstrakcji zakwaszonymi roztworami soli, przechodza czescio-
wo nietrwale azotowe zwigzki organiczne, jak glukozoamina i gluta-
mina. Ich wplyw na wyniki oznaczen jest tu jednak mniejszy. W czasie
destylacji, prowadzonej pod normalnym ci$nieniem, cala ilos¢ azotu
amonowego przechodzi w 150 ml destylatu — zakonczenie destylacji
jest wyrazne. Omoéwione wyzej czynniki przeszkadzajgce nie wywieraja
praktycznie wplywu na wyniki metody oznaczania azotu amonowego
w glebie, opracowanej przez Conwaye w 1947 r. i udoskonalonej w la-
tach pozniejszych (4). Jest to metoda mikrodyfuzji, stosowana do wycia-
gu glebowego, otrzymanego przez ekstrakcje metodg Olsena (2-n K;SO,,
zakwaszonym kw. siarkowym do pH = 1 — 1,5. Wyciag glebowy zalka-
lizowany tlenkiem magnezu umieszcza sie w specjalnym naczyniu,
w ktéorym zachodzi dyfuzja amoniaku z wyciggu do mianowanego roz-
tworu kwasu. Proces ten przebiega w temperaturze pokojowej w ciggu
24 do 48 godz., zaleznie od ilosci amoniaku w badanym wyciggu glebo-
wym. W warunkach mikrodyfuzji rozklad nietrwalych zwigzkéw azo-
towych, zawartych w glebie jest minimalny i nie ma praktycznego
znaczenia.

Amoniak w wyciggach glebowych oznacza¢ mozna metodsg bromiano-
metryczng, ktéra nie wymaga uprzedniej destylacji wyciagéw (8, 12, 13).
Metoda polega na utlenianiu amoniaku mianowanym roztworem bromu
i oznaczeniu pozostalego nadmiaru bromu. Brom jako $rodek utlenia-
jacy znajduje dos$¢ szerokie zastosowanie w analityce, ze wzgledu na
to, ze jego wilasnosci utleniajace zmieniaja sie zaleznie od pH $ro-
dowiska.

I tak — w roztworze kwasnym utleniaczem jest kation Br*, w roz-
tworze lekko alkalicznym przy pH = 8, zawartos$¢ niezdysocjowanych
czasteczek podbrominu jest maksymalna i podbromin jest tu czynni-
kiem utleniajagcym. W miare wzrostu pH wzrasta stopien dysocjacji
podbrominu i w roztworach silnie alkalicznych czynnikiem utleniajagcym
jest anion OBr—.

Badania Crovera i Mehrotra (5) wykazaly, ze w $rodowisku kwasnym
brom utlenia latwo zwiazki dajgce zlozone aniony, jak np. kwas mrow-
kowy czy szczawiowy, natomiast w Srodowisku silnie alkalicznym za-
chodzi utlenienie zwigzkow dajacych zlozone kationy, jak amoniak i po-
chodne aminowe. W roztworach prawie obojetnych o pH bliskim 8,
zachodzi utlenienie zwigzkéw niezjonizowanych, jak np. glukoza, etanol.
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Oznaczanie amoniaku w wyciggach glebowych nalezy wigc prowa-
dzi¢ w $rodowisku silnie alkalicznym. Obok amoniaku zostang utlenione
niewielkie ilosci obecnych w wyciggu glebowym zwigzkoéw, zawiera-
jacych grupy aminowe. W tych warunkach nie ulegaja natomiast utle-
nieniu cukry obecne w wyciggu glebowym.

Tabelal
Zawartosé azotu amonowego w glebie, oznaczana réznymi metodami.

St o s ow an e m e t o d y
Destylacja zawiesiny Destylacja wyciggéw
glebowej glebowych Metoda
bromiano-
Met- kolo- Met. mia- Met. kolo- Met. mia- metryczna
rymetryczne | reczkowa | rymetryezna| reczkowa
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R A AR R A
EEBE S8 Br0|s gy S Ee w220 a0, 2 E0ES,,
NZE|lECcH|NZWECONZwESCS NZWECO|NZWMES O
Gleba miejska
(ogrod) 1,16 {4+ 7,7| 1,74 |+ 2,8] 1,79 0| 2,27 | +44] 2,10 |+1,5
Gleba miejska —4,7 —2,7
(kurnik) — — 3,40 |+ 61| — —_ 4,04 | 54| 371 |+2,1
Gleba lgkowa — — 431 |— 51| — —_— 504 | —2,1
4+ 6,0 42,5 4,85 {413
Bielica—pole orne
nawozenie orga- 11,6 +2,8
piczne 1,63 |— 55| 2,34 |+17,9| 2,67 |+0,3 | 2,38 | +70| 2,84 | —34
Piasek 0,50 0 —_ — 0,54 0 — —_ 0,55 0
Bielica—pole orne
nawozenie mine- —14.1 — 59 44
ralne 2,33 |-+ 9,8] 2,71 |+ 84| 248 0] 23 | —5 | 2,81 |+21
* — Podane S$rednie zawartoSci NwnH, W glebie obliczone zostaly z — 10

réwnoleglych oznaczen.

III. BADANIA WLASNE

Celem niniejsze] pracy jest podanie metody oznaczania amoniaku
w glebie, ktorej wyniki bylyby w mozliwie matym stopniu obarczone
bledem i ktéra jednoczesnie bylaby dogodna do stosowania w badaniach
seryjnych. W wyborze takiej metody kierowano sie mozliwoscig jej
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stosowania w warunkach stacji sanitarno-epidemiologicznych, majacych
trudno$ci w zaopatrywaniu sie w specjalne szklo i aparature.

Metode bromianometryczng zastosowano do wyciagéw glebowych,
przygotowanych metoda Olsena i poréwnano jej wyniki z wynikami
ofrzymanymi metodami: kolorymetryczna i miareczkows, zastosowanymi
do destylatéw otrzymanych z wyciagéw glebowych. Dla poréwnania
podano réwniez wyniki metody destylacji zawiesiny glebowej pod nor-
malnym ci$nieniem, stosowanej dotychczas w naszym zakladzie.

Do badan stosowano prébki gleb réznych typéw najbardziej u nas
rozpowszechnionych, o réznych zawartosSciach amoniaku. Byly to prébki
bielicy, pobrane z pdl ornych, nawozonych nawozem organicznym i mi-
neralnym, prébki mady, gleby piaszczystej oraz lakowej — a takze
probki gleby miejskiej. Cze§¢ doswiadczalna pracy sklada sie z dwoéch
etapow:

a. Czes¢é pierwsza

Cze§¢ ta obejmuje badania nad poréwnaniem metod wydzielania -
amoniaku z gleby. Wydzielanie to przeprowadzano dwoma metodami:
na drodze destylacji zawiesiny glebowe]j oraz na drodze ekstrakcji gleby
roztworami réznych soli.

Destylacje zawiesiny glebowej prowadzono w znormalizowanych wa-
runkach, tj. pod normalnym ciénieniem, przy pH = 8,5 — 9 jako bufor
stosowano roztwor 0,5-m Na,HPO,. W zbieranych destylatach ozna-
czano amoniak metodg kolorymetryczng, stosujgc odczynnik Nesslera
oraz metoda miareczkows zbierajagc destylat do roztworu mianowanego
kwasu i odmiareczkowujgc nadmiar kwasu lugiem wobec wskaznika
Tashiro.

Do ekstrakcji amoniaku z gleby stosowano dwie metody: Metode
Mc Leana i zmodyfikowang metode Olsena, ktéra jest przyjeta za stan-
dartows. W metodzie Mc Leana do ekstrakcji gleby stosuje sie 1-n roz-
twor chlorku sodu w ilo$ci 500 ml na 100 g gleby. Otrzymane tg me-
todg ekstrakty glebowe, po zalkalizowaniu tlenkiem magnezu, podda-
wano destylacji w wyzej podanych warunkach i w destylatach ozna-
czano amoniak metodg kolorymetryczng.

W metodzie Olsena do ekstrakeji amoniaku z gleby stosuje sie 2-n roz-
twor chlorku potasu lub siarczanu potasu w ilosci 100 ml na 100 g gleby.
Zawiesine gleby w tym roztworze zakwaszano 2-n HCI lub 2-n H,SO,
do pH 1,5 — 2. Potrzebng do tego ilo$¢ kwasu oznaczano w ekstrakcie
probnym, przygotowanym z 10-krotnie mniejszej iloSci gleby, z zacho-
waniem odpowiednich proporeji. Ekstrakcje prowadzono na trzesawce
mechanicznej w ciagu 1 godz. Otrzymane w ten sposob ekstrakty gle-
bowe poddawano destylacji z tlenkiem magnezu jako Srodkiem alkali-
zujacym i w destylatach oznaczano amoniak metodg kolorymetryczng
i miareczkowg. Jednocze$nie przeprowadzono préby ozhaczania jondéw
amonowych na drodze destylacji w roztworach wodnych chlorku amo-
nowego o roéznych znanych stezeniach. Metodg destylacji wydzielano
jony amonowe iloSciowo z tych roztworéw.

Poréwnujac wyniki stosowanych metod, mozna stwierdzié, ze w wy-
ciggach glebowych, sporzgdzonych metods Olsena, otrzymano dla tych
samych préobek gleb, wyzsze zawarto$ci amoniaku, niz podczas desty-
lacji zawiesiny glebowej. Fakt ten mozna wyttumaczyé¢ tym, ze w wa-
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runkach destylacji zawiesiny glebowej jony amonowe z gleby do roz-
tworu tylko na skutek zakl6cenia réwnowagi przechodza miedzy jonami
amonowymi zwigzanymi w sorpcyjnym kompleksie glebowym, a jonami
amonowymi, obecnymi w roztworze -—— spowodowanego ubytkiem tych
jondw z roztworu destylowanego.

Nowy stan rownowagi ustala sie na skutek przejscia jondéw zwigza-
nych przez glebe do roztworu, skad zostajg znowu usuniete przez desty-
lacje. Proces ten nie przebiega jednak do konca, tj. do calkowitego usu-
niecia joné6w amonowych z gleby. Przedtuzenie czasu destylacji nie po-
prawia wynikéw, gdyz zaczyna sie woéwczas rozklad nietrwalych orga-
nicznych zwigzkéw azotowych. Jony amonowe mogg byé catkowicie
przeprowadzone do roztworu jedynie na drodze reakcji wymiennej,
jak to ma miejsce w metodzie Olsena. Prowadzac ekstrakcje amoniaku
roztworem soli w érodowisku obojetnym otrzymuje sie wyniki o bardzo
dobrej zgodnosci, ale duzo nizsze niz w metodzie Olsena, z tego wzgledu
nie stosowano tej metody w dalszych badaniach. Lepsza zgodno$¢ wy-
nikéw otrzymanych dla ekstraktéw glebowych, w poréwnaniu ze zgod-
no$cia wynikéw, otrzymanych podczas destylacji zawiesiny glebowej,
wskazuje ma wyeliminowanie w znacznym stopniu w ekstraktach gle-
bowych wplywu czynnikéw przeszkadzajacych, jakimi sg nietrwate
zwigzki azotowe. Metodg miareczkows otrzymywano wyniki wyzsze niz
kolorymetryczng stosowang do tych samych prébek gleb lub ekstrak-
tow glebowych. Spowodowane to jest tym, ze w objeto$ci destylatu
(ok. 150 ml) zmiana barwy wskaznika nie jest wyrazna i wywolana jest
nieco mniejszg iloscig lugu, niz to ma miejsce w miareczkowanych
roztworach kwasow o mniejszej objetosci. Zwieksza to wynik analizy,

b. Czes$§é¢ druga

W drugiej czeSci pracy poréwnano wyniki oznaczania amoniaku roz-
nymi metodami w ekstraktach glebowych otrzymanych metodg Olsena.
Oprocz metody destylacyjnej stosowane] poprzednio do ekstraktow gle-
bowych wprowadzono metode bromianometryczng, ktéra zostala juz
szczegblowo omoéwiona. Nadmiar bromu pozostaly po utlenieniu amo-

niaku, oznaczano arsenometrycznie z zastosowaniem wskaznika indygo-
karminu.

Proby oznaczania amoniaku ta metoda w roztworach soli amono-
wych o znanych stezeniach wykazaly, ze wyniki mogg przewyzszaé
do 9% rzeczywista zawarto$¢ amoniaku. Blad ten spowodowany jest
stosowanym wskaZznikiem indygokarminem. Przeprowadzono proby ozna-
czen z innymi wskaznikami, jak: oranz metylowy oraz roztwoér jodku
i skrobie. Wskazniki te jednak nie zmniejszyly bledu oznaczenia. Jak
podaje piSmiennictwo blad ten nie wystepuje przy stosowaniu zélcieni
chinolinowej. Wyniki metody bromianometrycznej wykazujg dobra zgod-
nosé i sg powtarzalne. Sg one wyzsze od wynikéw otrzymanych podczas
destylacji zawiesiny glebowej i dla gleb o zawartosci amoniaku 2—3 mg
NnH,/100 g gleby sa zblizone do wynikéw metody kolorymetryczneij,
zastosowanej do destylatow, otrzymywanych z wyciagéw glebowych,
sporzadzonych metoda Olsena. Ze wzgledu na lepszg zgodno$é wynikéw
metoda bromianometryczna jest odpowiedniejsza do oznaczania amo-
niaku w glebach zanieczyszczonych niz metoda miareczkowa. Metoda
bromianometryczna ma ponadto te zalete, ze jest stosowana do wycig~
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gbéw glebowych bez ich uprzedniej destylacji. Z tego wzgledu jest ona
wygodna do stosowania w analizach seryjnych — oznaczenie amoniaku
mozna przeprowadzi¢ w kilku prébkach gleb w ciggu 1 dnia i nie ma
konieczno$ci ich przechowywania w stanie Swiezym przez dluzszy czas.

Dla gleb o zawartosci amoniaku do 3 mg NNH,/100 g gleby dobra
zgodnos¢ wynikéw daje réwniez metoda kolorymetryczna, stosowana
do wyciagow glebowych. Dla zilustrowania oméwionych wynikéw otrzy-
manych réznymi metodami w tabeli I podano zawartosSci azotu amo-
nowego dla kilku réznych rodzajéow gleb, wybranych sposrdd gleb
przebadanych.

WNIOSKI

Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna zaproponowaé jako me-
tode standartows wydzielania amoniaku z gleby, ekstrakcje 2-n roztwo-
rem KySO4 przy pH = 1,56 — 2 oraz oznaczanie amoniaku w destyla-
tach otrzymanych z ekstraktéw metoda kolorymetryczna z zastosowa-
niem odczynnika Nesslera. Dla gleb o zawartoSci amoniaku powyzej
3 mg/100 g gleby poleci¢é mozna metode bromianometryczng, zastoso-
wang do ekstraktow glebowych, otrzymanych oméwiong wyzej metoda.

M Mapunumescxa-Ilomawuxk

CPABHHUTEJIbHBIE HCCJ/IENOBAHMA METOJOB OBO3HAUYEHUA AMMHAKA
B TIOUYBE

ConepxaHHe

CpaBHMBaIM MeTOJ BLIeJeHMS aMMHaKa M3 NOUYBBI TyTeM RECTHJSLIUH IOYBEHHOR
3MYJBCHH H 3JKCTPOJMPOBAHWS IIOUBBl PAaCTBODAMH DAasJHUHBIX Ccovefl.

M3 uccrenoBaHHBIX METOXOB TOJbKO 3IKCTpATHPOBAHHE H3 TOUYBH aMMHaka 2-I1 pacT-
BOPOM CEPHHCTOTO KaJmst nojnxucieHnoro mo pH = 1,6 — 2 nosBoasier Ha BhfeleHue
aMMHaKa M3 TIOYBBL

B nanbnefilneM CpaBHWIM CACAYIOMIHE MeTONAB OGO3HAYeHHS aMMHaKa B KHCJIBIX BOJ-
HbIX NOYBCHHBIX BBITAMKAX: KOJODHMETDHYECKHH H OOGDBEMHBIH IPHMEHTEMBIX K JASCTHAATAM
MOJIYUSHHBIX W3 KHC/IBIX IIOYBEHHBIX SKCTPAKTOB, a TaKXKe MeTOoA OpoMaTOMETPHUECKHM
TIDUMEHSeMBI HEeMOCPeACTBeHHO K 3KCTpakTaM 6e3 WX TIpeNBapHTeJbHON AeCTHISIMHU.

Tounble ¥ CXOAHBble pe3yJbTaThl P MeHblIeH saTpaTe TPyAa TOJYYHIM NPHMEHNS
fpoMaTOMETPHUECKHH MeTON M IIOITOMY €ro DEKOMEeHAYIOT AJf CePMHHBIX aHAJTHTHICCKUX
paBoT.

M. lMarci‘szewska—Szoplik

COMPARISON OF FEW METHODS FOR THE DETERMINATION OF AMMONIA
IN THE SOIL

Summary

The method for ammmonia separation from the sdil based on the distillation
from soil suspension has been compared with the methods based on the extraction
of the soil with different salt solutions. From the methods in consideration only
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the extraction with 2-N potassium sulphate at pH region from 1.5 i{o 20 gives
the quantitative separation of ammonia from the soil. In the next step the methods
for ammonia determination in acidic soil extracts have been compared as follows:
the colorimetric and the volumetric method as applied to distillates from acidie
extracts and the bromatometric method as applied t0 the extract directly without
distillation.

The bromatometric method is considered to be the best for routine analyses
as it gives reproductible results and it is much easier than distillation methods.
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OKOLNIK W SPRAWIE BARWNIKOW I PIGMENTOW DO MAS PLA-
STYCZNYCH 1 OPAKOWAN (wyjatki). Ann. Fals. Expert. Chim., 53,
58, 1960. '

Najwyzsza Rada Higieny we Francji ustalila liste substancji, ktére w ograniczo-
nych i Scisle okreslonych ilosciach moga znajdowaé sie w pigmentach i barwnikach,
przezmaczonych do barwienia mas plastycznych oraz opakowan do artykuiéw
Zawarto§¢ zanieczyszczenn mineralnych w barwnikach i pigmentach nie powinna
przekraczaé: 1. olé6w — 0,01%; 2. arsen — 0,005%0; 3. rteé — 0,005% rozp. w 0,in
HCI; 4. kadm — 0,10°%0 rozp. w 0,In HCI; 5. cynk — 0,20°/¢ rozp. w 0,1n HCI;
6. selen — 0,01%0 rozp. w 0,In HCI; 7. bar — 0,01% rozp. w 0,ln HCI.
Zawarto$¢é amin aromatycznych mie powinna by¢é wyzsza niz 0,05%.
Stuzewska



