Reakcja przyrostowa drzewostanow bukowych
w Nadlesnictwie Cewice na zabiegi hodowlane
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Abstrakt. Celem badan byto okreslenie wptywu, jaki majg zabiegi hodowlane,
na przyrost radialny drzew w drzewostanach bukowych rosnacych w Nadle-
$nictwie Cewice. Material empiryczny zebrano w trzech drzewostanach, dla
ktérych posiadano informacje o czasie wykonania ci¢é, oraz w drzewostanie
kontrolnym, w ktérym nie przeprowadzano zabiegéw gospodarczych. W kaz-
dym drzewostanie pobrano wywierty z 10 dominujacych drzew. Po dokonaniu
pomiaréw szerokosci slojow przyrostu rocznego i synchronizacji serii przy-
rostowych, zestawiono chronologie rzeczywiste dla kazdego drzewostanu.
Nastepnie poroéwnano przebieg sekwencji przyrostowych w drzewostanach
z zabiegami oraz w drzewostanie kontrolnym. Dla kazdego przypadku zabiegu
wyliczono $redni pigcioletni przyrost grubosci przed i po nim. Wartosci te
porownano miedzy soba, a roznice odniesiono do wieku badanych drzewosta-
now. Przeprowadzone zabiegi istotne wplywaty na wzrost przyrostu radialnego
bukow w drzewostanach ok. 85-letnich, natomiast w przypadku drzewostanow
starszych niz 100 lat cigcia wywotywaly zmniejszenie si¢ przyrostu na grubos¢,
co jest zgodne z naturalnym trendem wiekowym. Stwierdzono istotng ujemna
zalezno$¢ wartosci roznicy przyrostu przed i po cigciach od wieku drzewostanu
podlegajacego zabiegowi.

Stowa kluczowe: Fagus sylvatica, przyrosty roczne, ci¢cia, reakcja

Abstract. Increment reaction of European beech stands in the Cewice For-
est Districts on silvicultural treatments. The aim of the study was to deter-
mine the impact of silvicultural treatments on the radial increment of trees in
European beech stands in the Cewice Forest District (northern Poland). The
empirical material was collected in three stands, about which we possessed
information on time of the treatments, and in the control stand, where no treat-
ments had been made. In each stand we took increment cores from 10 dominant
trees. After measuring the tree-ring widths, series were synchronized and raw
chronologies were built for each stand. Then we compared the sequences in the
stands with the treatments to the control one. For each treatment we calculated
the 5-years-average increment for periods before and after the episode. These
values were compared, while their difference was referred to the stand age.
Treatments carried important stimulation on the growth of studied beech trees
in approximately 85-year-old stands, while in the case of stands older than 100
years they caused a natural decrease in radial growth. There was a significant
negative correlation between the difference before and after the treatment and
the age of the subjected stand.
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Wstep

Przeprowadzane w ciggu zycia drzewostanu zabiegi hodowlane, polegajace na usuwaniu
zniego wybranych grup drzew (cigcia pielggnacyjne), istotnie wplywaja zar6wno na jego struk-
ture, jak i produkcyjnos$é (Assmann 1970, Zeide 2001). Zakres tego oddziatywania zalezy od
wielu czynnikoéw, takich jak rodzaj (typ) cigc, ich nasilenie, dlugos$¢ okresu migdzy kolejnymi
zabiegami (nawrot), liczba zabiegéw w ciggu zycia drzewostanu czy czas pierwszego zabiegu.
Zabiegi wykonywane juz od wczesnych faz rozwojowych drzewostanu maja duzy wptyw na
jego parametry oraz strukture sortymentowa osiagang w wieku rebnosci (Cameron 2002, Ste-
fancik 2013). Co prawda, jak zauwazajg Bernadzki i in. (1999) czy Pretzch (2005), stosowanie
cig¢ pielegnacyjnych, w tym przede wszystkim trzebiezy, nie zawsze prowadzi do zwickszenia
masy drzewnej, ale cigcia zasadniczo wplywaja na jako$¢ i warto$¢ surowca. Uwaza si¢ nato-
miast, ze odpowiednio przeprowadzane zabiegi moga odgrywac istotna rol¢ przy ograniczaniu
negatywnych skutkow obserwowanych zmian klimatu przez zmniejszanie konkurencji o wodg,
substancje odzywcze czy dostep do §wiatta (Pretzsch 2005, Aranda i in. 2012).

Zabiegi wykonywane w drzewostanach dojrzatych obejmuja: prowadzenie trzebiezy p6z-
nych, pielegnowanie zapasu i dolnego pigtra drzewostanu oraz pokrywy glebowe;j, a takze
przygotowanie do odnowienia naturalnego (Zasady... 2011). Natezenie i charakter trzebiezy
péznych zalezy od sktadu gatunkowego, wieku, jakosci oraz stanu zdrowotnego i sanitarnego
drzewostanu. W drzewostanach gatunkéw lisciastych i mieszanych z przewaga liSciastych cig-
cia prowadzi si¢ w gérnej warstwie drzewostanu, stosujac malejace nat¢zenie. Zabiegi te pole-
gaja przede wszystkim na usuwaniu drzew mato warto$ciowych i wykorzystaniu przyrostu na
grubo$¢ wywolanego zwigkszonym dostepem $wiatta do koron drzew najcenniejszych (tzw.
przyrost z prze$wietlenia). Stosowanie takiego rozwigzania, zwanego gospodarstwem prze-
swietleniowym, jest proponowane dla drzewostanow bukowych (Assmann 1970, Bernadzki
iin. 1999).

Buk zwyczajny (Fagus sylvatica L.) jest waznym gatunkiem lasotworczym w Euro-
pie Srodkowej, gdzie znajduje korzystne dla wzrostu warunki wilgotnociowe i termiczne.
W Polsce gatunek ten osigga pétnocno-wschodnig granice swojego zasiegu. Zajmuje 5,8%
powierzchni lesnej kraju, a jego udzial migzszosciowy wynosi 6,7% (Les$nictwo 2015). O ile
buk jest dos¢ dobrze poznany pod wzglgdem dendroklimatologicznym tak w Europie (Gruber
2001, Dittmar i in. 2003, 2006, Piovesan i Schirone 2000, Piovesan i in. 2003), jak i w Polsce
(Feliksik i Wilczynski 1997, Feliksik i in. 2000, Wilczynski i Gotab 2001, Opata 2009, Choj-
nacka-Ozga 2002a, b, Chojnacka-Ozga i Ozga 2012a, b, 2014), to niewiele prac porusza temat
wplywu zabiegow hodowlanych na przyrost tego gatunku (Le Goff i Ottorini 1999, Diaconu
iin. 2015, Remes i in. 2015).

Celem badan byto okreslenie wptywu zabiegdw hodowlanych na przyrost radialny drzew
w dojrzatych drzewostanach bukowych.

Material i metody

Badania przeprowadzono w Nadlesnictwie Cewice (RDLP Gdansk), ktoére potozone
jest I Krainie przyrodniczo-lesnej, w mezoregionach Réwniny Stupskiej, Wysoczyzny
Polanowskiej, Pojezierza Kaszubskiego oraz Pojezierza Drawsko-Bytowskiego (Zielony
i Kliczkowska 2012). Obszar Nadle$nictwa zostal uksztaltowany podczas ostatniego zlo-
dowacenia i charakteryzuje si¢ urozmaicona rzezba terenu oraz znaczng jeziornoscia.
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W czesci potnocnej dominujg roznorodne i zasobne drzewostany rosngce na bogatych siedli-
skach LM$w, BMs$w i L§w, natomiast w czgsci potudniowej i Srodkowej — ubogie drzewostany
sosnowe na gruntach porolnych i siedliskach BMs$w, B§w i LMs$w (Plan... 2012). Najwazniej-
szym gatunkiem lasotworczym Nadlesnictwa Cewice jest sosna zwyczajna zajmujaca 67,0%
powierzchni lesnej i majaca 70,9% udziatu migzszo$ciowego. Drugim waznym gatunkiem
jest buk rosnacy na 12,7% powierzchni lesnej zalesionej i majacy 9,8% udziatu migzszo$cio-
wego. Dos¢ znaczny udziat w sktadzie gatunkowym lasow Nadle$nictwa maja takze dab (7,8%
powierzchni i 7,6% miazszosci) oraz brzoza (5,5% powierzchni i 5,4% miazszosci). Zdecydo-
wanie mniejsze znaczenie maja olsza (2,4% powierzchni i 1,7% miazszos$ci), modrzew (2,4%
powierzchni i 2,8% miazszo$ci) oraz §wierk (2,0% powierzchni i 1,7% miazszosci) (Plan...
2012).

Material empiryczny zebrano w trzech 113-114-letnich drzewostanach bukowych
(1-3), dla ktorych posiadano dla okresu 1950-2008 informacje o roku wykonania cig¢ (trzebieze,
cigcia przygotowawcze, cigcia odstaniajace). Dla porownania, material zebrano takze w drze-
wostanie kontrolnym, w ktérym nie przeprowadzano zabiegéw gospodarczych (K). W kazdym
drzewostanie, z 10 dominujacych drzew za pomocg §widra Presslera pobrano z wysokosci pier-
$nicy po jednym wywiercie dordzeniowym. Wykorzystujac programy CooRecorder i CDendro
(www.cybis.se) dokonano pomiaru szerokosci stojow przyrostu rocznego i synchronizacji serii
przyrostowych. Nastepnie usredniajac przyrosty roczne w danym roku zestawiono chronologie
rzeczywiste dla kazdego badanego drzewostanu.

Przebieg sekwencji przyrostowych w drzewostanach, w ktorych wykonano zabiegi, porow-
nano z drzewostanem kontrolnym. Jako miary podobienstwa sekwencji zastosowano wartos¢ t
oraz wspolczynnik GLK. Wartos¢ t jest ilosciowym wskaznikiem podobienstwa dwoch chrono-
logii (Cook i Briffa 1990, Zielski i Krapiec 2004). Z kolei wspotczynnik GLK (wspdtbieznosci)
w jakosciowy sposob opisuje podobienstwo dwoch sekwencji szerokosci przyrostu rocznego.
Jego warto$¢ rowna si¢ udziatowi przypadkow reakcji przyrostowej o takim samym charakte-
rze (wzrost lub spadek szerokosci stoja z roku na rok) we wspolnym dla obu chronologii okre-
sie (Cook i Briffa 1990, Zielski 1 Krapiec 2004).
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Ryec. 1. Chronologie rzeczywiste buka w drzewostanach z cigciami (1-3) i w drzewostanie bez zabiegéw
(K), rok wykonania zabiegu zaznaczono zielong kreska

Fig. 1. Tree-ring width chronologies of beech in stands with treatments (1-3) and in control one (K), green
vertical lines indicate years when the treatment was performed
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Do analizy wybrano zabiegi wykonane w roku 1960, 1969, 1979, 1980, 1993, 1994, 2002
oraz 2005 (Ryc. 1). Badane drzewostany miaty wowczas odpowiednio 66, 74, 84, 86, 98, 100,
107 oraz 111 lat. Rowniez drzewostan kontrolny byl w tym samym wieku co drzewostany,
w ktorych przeprowadzano zabiegi hodowlane. Dla kazdego przypadku cig¢ wyliczono $redni
pigcioletni przyrost grubosci przed zabiegiem i po nim. Wartosci te porownano testem Stu-
denta. Nastepnie wyliczono réznice wyznaczonych $rednich przyrostow i odniesiono je do
wieku badanych drzewostandow w momencie zabiegu w celu oceny istotno$ci wpltywu tego
parametru.

Wyniki

Badane drzewostany charakteryzowaly si¢ zblizonym przebiegiem sekwencji szerokosci
stojow przyrostu rocznego (Ryc. 1). Zaréwno jako$ciowy, jak i iloSciowy wskaznik podobien-
stwa chronologii przyjmowat dla badanych drzewostanow wysokie wartosci (tab. 1). Najwiek-
szym podobienstwem do drzewostanu kontrolnego cechowat si¢ drzewostan nr 2 (GLK=71%,
t=6,74). O silnym wspolnym sygnale przyrostowym reprezentowanym przez badane drzewo-
stany bukowe §wiadcza przypadki synchronicznego odtozenia zdecydowanie waskich stojow
przyrostu rocznego (tzw. negatywne lata wskaznikowe) w latach 1956, 1976, 1992, 2000 i 2006
(Ryc. 1). Podobna sytuacja miata miejsce w latach 1953, 1990, 1994 czy 2002, gdy odlozone
zostaly zdecydowanie szersze stoje przyrostu rocznego (tzw. pozytywne lata wskaznikowe).

Tab. 1. Podobienstwo (warto$¢ t — lewa dolna czgs¢, wspotczynnik GLK — prawa gorna czgs§¢) rzeczywi-
stych chronologii z badanych drzewostanow (oznaczenia jak na Rycinie 1)

Table 1. Similarity (t-values — left bottom part, GLK coefficient — right upper part) of raw chronologies from
analysed stands (denotes as in figure 1)

K 1 2 3
K 1% 71% 64%
1 2,49 76% 69%
2 6,74 7,69 76%
3 10,23 4,09 933

W wigkszosci analizowanych przypadkow wykonanie cig¢ skutkowato w badanych
drzewostanach bukowych wzrostem $redniego 5-letniego przyrostu radialnego (Ryc. 2).
Jednakze prawidtowos$¢ ta dotyczy przede wszystkim zabiegéw wykonanych w latach
1960-1980, kiedy badane buki mialy 66-86 lat. Réznice w $rednim przyroscie przed i po
zabiegu byly dla tych przypadkow istotne statystycznie (p < 0,05). Zabiegi wykonane w roku
2002 i w roku 2005 (drzewostany w wieku 99-111 lat) skutkowaly spadkiem $redniego przy-
rostu badanych bukéw po wykonaniu cig¢, jednakze roznice te nie byly istotne statystycz-
nie. Stwierdzono natomiast istotng statystycznie, ujemng zalezno$¢ wartosci réznicy $rednich
S-letnich przyrostow przed i po cigciach od wieku drzewostanu podlegajacego zabiegowi (r =
-0,614; p=0,017).

Studia i Materialy CEPL w Rogowie R. 18. Zeszyt 48 /3 /2016 1 69




35 1

=1
al
-

20

15 1
10 4

0,5 1

0,0 4
1960 | 1980 | 1994 | 2005

1

1994 | 2005 | 1969 | 1979 | 1993 | 2002
3

Oprzed Bpo

Ryc. 2. Sredni 5-letni przyrost roczny przed wykonaniem zabiegéw hodowlanych i po cigciach w badanych
drzewostanach bukowych (gwiazdka — roznica istotna p=0,05)

Fig. 2. Mean 5-year annual radial increment before (przed) and after (po) the treatment in the studied
beech stands (star — difference significant at p=0.05)

Dyskusja

Wykonywane w drzewostanach cigcia w istotny sposéb wptywajg na ich strukture i para-
metry. Zwigkszenie przyrostu radialnego drzew (lub szerzej zwigkszenie przyrostu pola prze-
kroju drzewostanu) u buka w wyniku przeprowadzenia zabiegéw hodowlanych jest zjawi-
skiem powszechnie obserwowanym tak w Polsce (Ilmurzynski i Grynkiewicz 1979), jak i we
Francji (Le Goff i Ottorini 1999), Czechach (Stefan¢ik 2013, Remes i in. 2015), Niemczech
(Utschig i Kusters 2003, Pretzsch 2005, van der Maaten 2013, Diaconu i in. 2015) czy Sto-
wenii (Boncina i in. 2007). Jak podaja cytowani autorzy wzrost ten jest niezalezny od rodzaju
(trzebiez dolna lub goéra) czy nat¢zenia wykonywanych zabiegéw. Wedtug Le Goffa i Ottori-
niego (1999), van der Maatena (2013), Diaconu i in. (2015) czy Remesa i in. (2015) wykonanie
cie¢ nawet w dojrzatych drzewostanach bukowych skutkuje zwigkszonym przyrostem grubo-
Sci drzew. Wyniki badan przeprowadzonych w Nadlesnictwie Cewice czgéciowo potwierdzaja
te obserwacje, gdyz wzrost $redniego 5-letniego przyrostu radialnego obserwowano jedynie
dla drzewostanow w wieku o 80-90 lat. W przypadku, gdy cigcia wykonywano w buczynach
w wieku >100 lat, w efekcie zabiegu $redni przyrost malal. Co prawda jak podaja Utschig
i Kusters (2003) na wielko$¢ reakcji buka na wykonanie cie¢ w drzewostanie moga takze wpty-
waé warunki glebowe, a mniej zasobne siedlisko moze ogranicza¢ pozytywny wptyw zabiegu.
Istotne znaczenie maja rowniez warunki klimatyczne. Stwierdzone dla bukow z Cewic pozy-
tywne i negatywne lata wskaznikowe znajduja potwierdzenie w pracy Koprowskiego (2006),
ktéry badat buka rosngcego w Nadlesnictwie Itawa. W zdecydowanej wigkszosci przyczyny
odtozenia przez badane buki zdecydowanie szerszych lub wezszych stojow przyrostu rocznego
leza w oddziatywaniu czynnikow klimatycznych. Jest to zgodne z obserwacjami wynikajacymi
zbadan Chojnackiej-Ozgi (2002a, b) oraz Chojnackiej-Ozgi i Ozgi (2012a, b, 2014).
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Rodzaj przeprowadzanych cig¢ wplywa nie tylko na przyrost drzewostanow bukowych,
ale takze na jako$¢ surowca. Jak podaja Kurek i in. (2014) charakter cigcia warunkuje udziat
wzgledny falszywej twardzieli w pniach bukow. Zawartos¢ tej wady wzrastata od trzebiezy
poznej przez kolejne cigcia odnowieniowe. Przyczyn tego stanu rzeczy autorzy ci upatruja
w zamieraniu korony zwigzanym z przerwaniem zwarcia w drzewostanie. Wedlug Dmyterko
i Bruchwalda (2000) rozluznienie zwarcia powoduje stopniowa degradacje koron, co odzwier-
ciedla si¢ w przyroscie radialnym drzew.

Whioski

*  Przeprowadzenie zabiegéw hodowlanych w drzewostanach bukowych w wieku 70-80
lat istotnie wptywalo na wzrost przecietnego przyrostu rocznego badanych drzew. Cig-
cia wykonane w pozniejszym okresie zycia (drzewostany w wieku 100-110 lat) powo-
dowaly nieistotne statystycznie obnizenie Sredniego przyrostu rocznego.

»  Synchroniczno$¢ serii rocznych przyrostow grubosci badanych bukéw (szczegodlnie
wspotwystepowanie negatywnych i pozytywnych lat wskaznikowych) wydaje si¢ by¢
raczej zwiazana z ogoélnym oddzialywaniem czynnikéw klimatycznych niz prowadze-
niem gospodarki le$nej.
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