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Istniejgca i docelowa technologia zrywki drewna
w LeSnym Zakladzie Doswiadczalnym w Krynicy

CyleCTBYIOIIas M LE€JIEBASL TEXHOJOIMMS TPEJOBKMY JAPCBCOMHBI
B JISCHOM OIIBITHOM TEPCINPMSTVA B KpBhIHMIE

Existing and desirable technologies of wood skidding in the Experiment
Forest at Krynica

1. WPROWADZENIE

Usiqgnieeie najwiekszej efektywnoéci pracy zywej — robotnikoéw les-
nych i pracy uprzedmiotowanej — urzadzen mechanicznych przy
zrywce drewna — wymaga szczegélowego poznania i przeanalizowania
warunkow, w jakich bedzie sie ona odbywala.

Na wyniki zrywki majg wplyw nastepujace czynniki:

— uksztaltowanie terenu komplekséw leSnych;

— uzbrojenie tych terenéw w sie¢ drég wywozowych i szlakow zryw-
kowych ze szczegélnym uwgzlednieniem racjonalnej lokalizacji sktadnic
przejSciowych i docelowych;

— sposOb zagospodarowania lasu, zadrzewienie i sktad gatunkowy
drzewostanéws;
~ — zastosowany sprzet, ktéry w okreslonych warunkach t_erenowych
tiS.'COSOwanej technologii pozyskiwania drewna zapewnia najwiekszg wy-

aJnose.

W warunkach laséw goérskich zasadniczym czynnikiem, majacym naj-

istotniejsze znaczenie i w sposéb decydujacy wplywajacy na W.Y,SOk?S?

k0§2téw transportu drewna, jest konfiguracja terenu. Jest ona rowniez

- DaJwazniejszym elementem w tzw. technologicznym podziale drzewosta-
now, ktéry polega na wyodrebnieniu kompleksow lesnych charakteryzu-
Jacych sie podobnym uksztaltowaniem terenu, sposobem zagospodarowa-
Nia 1 odlegloscig zrywki drewna. ' .

W ten sposéb wydzielone obszary autorzy proponuja nazwac wydzie-

leniami technologicznymi, na ktérych stosowanie okreslone] technologii
Z.ryw_ki i uzycie specjalistycznego sprzetu zapewni spodziewang optyma-
lizacje efektow ekonomicznych.

;.”»
i
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2. CEL I ZAKRES PRACY

Celem pracy jest préba wzorcowego postepowania w zakresie projek-
fowania technologii zrywki drewna na pewnym wydzielonym obszarze
asow goérskich., Lasy gérskie w Polsce zajmuja_Wprawdme tylko 9%
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ogblnego arealu las6w, lecz majg wielorakie znaczenie gospodarcze, tury-
styczne i ochronne. Celem pracy jest réwniez zaprojektowanie odpowied-
nich technologii zrywki drewna i wskazanie przykladowego sprzetu do
tego celu na podstawie kryterium orograficznej charakterystyki terenu
i zabiegow gospodarczych hodowlano-uzytkowych. Zabiegi gospodarcze
decyduja bowiem o stopniu koncentracji i sezonowosci wystepowania la-
dunkéw drewna. o

Obiektem badan byly tereny lesne Zakladu Doswiadczalnego Akade-
mii Rolniczej w Krakowie w okolicach Krynicy. Tereny te o powierzchni
5838 ha, polozone w poludniowej czesci Beskidu Sadeckiego, odznaczajs
sie urozmaicong i charakterystyczng dla Beskidu konfiguracja. Obok Ie-
godnie gérzystych wzniesien wystepujg tu liczne stoki o krotkich, stro-
- mych zboczach. Wysoko§é polozenia tego obiektu waha sie w granicach
od 500 do nieco ponad 1000 m n.p.m. Najwyzszy szczyt, Jaworzyna Kry-
nicka, osigga wysoko$é 1116 m. n.p.m. Caly teren charakteryzuje sie
ciezkimi, malo przepuszczalnymi glebami, za§ stosunki wodne ukladajs
sie szczegblnie korzystnie dla rozwoju laséw.

Badany kompleks laséw prowadzony jest przerebowo-zrebowym spo-
sobem zagospodarowania. Sredni roczny rozmiar uzytkowania wynosi ok.
18 tys. m3 Kompleks ten nalezy do stabo udostepnionych. Gestose sieci
drég jest niewielka (18,3 m/ha), a stan drég gruntowych, nie powigzanych
w kompleksowo jednolity uklad komunikacyjny, jest niezadowalajacy.

Warunki powyzsze pozwalajg zatem zaliczyé caly obszar, z punktu
widzenia prac transportu drewna do strefy warunkéw trudnych, ktore
decyduja o wysokich nakladach LZD w Krynicy na dostawe surowca
drzewnego.

3. ZALOZENIA METODYCZNE
I MATERIALY DO BADAN

W zalozeniach metodycznych, z uwagi na zwartg powierzchnie bada-
nego obiektu oraz malo réznigce sie¢ warunki glebowe, nie uwzgledniono
ich wplywu na pracochtonno$¢ zrywki. Pominieto tez malo zréznicowand
w poszczegdlnych oddzialach odleglosé zrywki, ktéra srednio dla calego
badawczego obiektu wynosi 620 m. )

Jako glowne kryterium kwalifikacyjne przy projektowaniu wydzielen
technologicznych przyjeto stopien maksymalnego nachylenia poszczeg"’,l‘
nych pododdzialéw. Nachylenie to bowiem przede wszystkim warunkul
zas’;losowanie odpowiedniej techniki i technologii zrywki drewna w g0
rach.

Materialy do pracy uzyskano z map topograficznych w skali 1: 15 000.
Materialy weryfikowano ponadto na podstawie danych zawartych W ak-
tualnym planie urzadzania lasu LZD w Krynicy. W niektérych, budza-
cych watpliwosci, przypadkach dokonywano tez wizji w terenie. KOrzy-
stano réwniez z mapy plastycznej badanego obszaru w skali 1:15 000.

4. AKTUALNIE STOSOWANE PROCESY TECHNOLOGICZNE
ZRYWKI I DOWOZU DREWNA |

Pozyskiwany w LZD w Krynicy surowiec drzewny w wysokosci ok.
18 tys. m® rocznie jest zrywany i wywozony do tartakéw w Muszyné
Nawojowej i Kaclowej oraz do skladnicy spedycyjnej w Powrozniku.
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a. Zrywka drewna wykonywana jest w ok. 959% najemnym sprzeza-

jem konnym, przy zastosowaniu najbardziej prymitywnej metody, tj.
zrywki wleczonej. Okolo 5% drewna zrywane jest w podobny sposéb
wlasnymi ciggnikami rolniczymi Ursus. W niklym procencie, na bardzo
stromych stokach, stosuje sie zrywke reczng, bedaca uzupelnieniem zryw-
ki konnej. Koszt jednostkowy zrywki waha sie od 84 do 147 zl/m? w za-
' leznosci od odleglosci zrywkowej i gatunku drewna. Udzial kosztéow
i zrywki w og6lnych kosztach pozyskiwania drewna wynosi za ostatnie
| lata (1978) — 40%.
1 b. Dow6z drewna realizowany jest lacznie ze zrywkg dla ok. 10%
| transportowanej masy drewna na $rednig odlegtos¢ 2000 m. Ta operacja
b transportowa wykazuje trend malejgcy wraz z rozbudowsg i modernizacjg
' sieci drog leSnych. Zostanie ona zlikwidowana w najblizszych latach wraz
7 zageszczeniem dostepnych dla trakcji mechanicznych — sktadnic przy-
zrebowych.

5. PRZEBIEG PRACY

Przyjmujac jako kryterium k\}valifikacyjne maksymalne nachylenie
terenu w kazdym pododdziale ustalono strukture stopni nachylenia na
calym obszarze bdanego obiektu (tab. 1).

Tabela 1

Struktura stopni nachylenia terenu LZD w Krynicy
| Powierzchnia

Stopien nachylenia Spadek Ilos¢
terenu w stopniach | pododdzialéw % ha
réwny do 5 23 25,14 0,43
Pochyty 6—10 286 762,62 13,04
Spadzisty 11—20 736 2269,07 38,88
stromy 21—30 622 2387,76 40,89
bardzo stromy 31—45 89 386,25 6,63
wrwisty powyzej 45 1 7,64 0,13
Razem 5838,48 100,00

Funkcjonalna klasyfikacja rzezby terenu, limitujaca mozliwosc naj-
racjonalszego wykorzystania rozmaitych typéw sprzetu zrywkowego 1 za-
Stosowania rozmaitej technologii, wedlug wspolczesnej literatury, dzieli
Obszary goérskie na cztery, pie¢ lub szes¢ wydzielen technologicznych. ’

Dla laséw LZD w Krynicy, z uwagi na niezbyt urozmaicong rzezbe
terenu i charakter stokéw, autorzy proponujg wyrozni¢ cztery nastepu-
Jace wydzielenia technologiczne:

a. Wymaganie technologiczne I o dominujacym nachyleniu terenu
°d 0 do 10°. Powierzchnia tego wydzielenia wynosi 788 ha. Zrywke na
tym terenie mozna wykonywa¢ ciggnikami rolniczymi oraz przegubowymyi,
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nie wylaczajagc pojazdow ciezkich o duzej mocy. Ciagniki do zrywki
ladunkéw lzejszych (np. drewno z czyszczen i trzebiezy itp.) powinny
posiadaé moc 22—44 kW (30—60 KM), za$§ do przemiaszczania ladunkoéw
ciezszych (np. dluzyc bukowych) — co najmniej 51 kW (70 KM).

W tym wydzieleniu, z uwagi na niedobér ciggnikéw przegubowych,
zasadniczym $rodkiem zrywkowym mogg by¢ ciggniki rolnicze Ursus,
w ktére wyposazone sg w coraz to wigkszej iloSci gospodarstwa trans-
portowe oraz nadle$nictwa. Ciggniki te powinny by¢ wyposazone we
wciggarki linowe (umozliwiajagce wycigganie ladunkéw z glebi drzewo-
stanéw do szlaku zrywkowego) oraz w kleszcze lub tuki zrywkowe (celem
dalszego przemieszczania ladunku w pozycji pétpodwieszonej). Aktualnie
pojazdami tymi sg ciggniki Ursus nastepujgcych typow: C-330, C-355,
C-385 A, C-1204.

Ciagniki przegubowe w poréwnaniu z rolniczymi charakteryzujg si€
wyzszymi walorami trakcyjnymi, kilkakrotnie wyzszg wydajnos$cia, przy
jednocze$nie wyzszych kosztach zrywki. Stad tez, przy ich niskiej podazy
w Polsce, ciggniki przegubowe w wydzieleniu I powinny jedynie uzupel-
nia¢ zrywke ciggnikami rolniczymi.

b. Wymaganie technologiczne II o dominujgcym nachyleniu stokéw
od 11 do 20° (19—36%).

Powierzchnia tego wydzielenia wynosi 2269 ha. Podstawowymi $rod-
kami zrywkowymi w drzewostanach zaliczanych do tego wydzielenia
powinny byé¢ ciggniki przegubowe. Charakteryzujg sie one duzg zwrot-
noscig, zdolnoscig pokonywania duzych spadkéw, matymi naciskami na
grunt, dobrg przyczepnoscig spowodowang miedzy innymi réwnomiernym
obcigzeniem obu osi napedowych, duzymi wymiarami koét i niskim ci$nie-
niem w ogumieniu.

W zalezno$ci od ciezaru pojedynczych sztuk w ladunku, wskazana jest
tu eksploatacja ciggnikéw réznej mocy. Z uwagi na ekonomie pracy oraz
mozliwo$§é ograniczenia szk6d w $rodowisku lesnym wskazane jest, przy
eksploatacji ciezkich ciggnikéw do zrywki poéipodwieszonej (skidder, np.
Tree Farmer C-5D oraz klembank, np. OSA-260) i ciggnikéw nasiebier-
" nych (,,forwarder” np. Volvo-460), stosowanie zrywki 2-etapowej. Pierw-
szy etap tej zrywki polega na przemieszczeniu ladunkéw do szlaku zryw-
kowego recznie (np. drewno stosowe), trakcja konng lub wciggarka.
Drugi etap za$ tej zrywki odbywa sie ciggnikami przegubowymi réznych
typéw. Pojazdy te, przy stosunkowo duzej sile uciggu, majg znaczni
predkos¢ (np. polski ciggnik typu KNL-451, o0 mocy 33 kW i sile uciag
na haku 21 kN, osigga predkos¢ do 26 km/h).

Zrywke jednoetapowsg natomiast w wydzieleniu II mozna Wykonywaé
przy zastosowaniu Srednich i lekkich ciggnikéw do zrywki pélpodwieszo-
nej lub trakcja konng. Trakcja konna, ktdra moze stanowié¢ rozwigzane
alternatywne w stosunku do zrywki ciggnikowej i linowej w wydziele-
niach I—III, z uwagi na niskg wydajno$¢ i wysoki stopien zagrozenia
obstugi, bedzie w przyszlosci zastgpiona trakcjg mechaniczng.

c. Wymaganie technologiczne IIl o dominujgcym nachyleniu od 21
do 30° (37—58%).

Powierzchnia tego wydzielenia wynosi ok. 2380 ha. Najwieksza Wy~
dajnos¢ zrywki przy minimalnej ilosci szkéd w $rodowisku leénym gwa-
rantuje wykorzystanie ciagnikowych systeméw linowych z ,,masztowcld
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Ryc. 1. Schemat ciggnikowego systemu linowego Urus

Ryc. 2. Schemat kolejki linowej FPU-500: 1 — lina nosna, 2 — lina trakcyjna,
z silnikiem,

3 — lina zrywkowa, 4 — aparat telefoniczny, 5 — wciggarka wraz
6 — kabel telefoniczny, 7 — tadunek drzewny, 8 — linka zrywkowa, 9 — zacisk
wielo§rubowy, 10 — wielokrqzek, 11 — krqzek staty, 12 — hak wieszakowy, 13‘-—
lina podpory, 14 — wézek, 15 — klamry na drzewie podporowym, 16 — quze'k
kierunkowy, 17 — krgzek ruchomy, 18 — rampa roziadowcza, 19 — wurzgqdzenie
odkrecajqgce line, 20 — beben na line no$ng
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Projektowane technologie zrywki drewna dla terenéw LZD w Krynicy Tabela 2

Zabieg gospodarczy uzytkowo-hodowlany

58 8
5285 4
;g o o0 Uzytkowanie rebne Trzebieze Czyszczenia
g L& -
ESRT O Rodzaj urzadzenia zrywkowego lub technologia zrywki
= § @ %?, w wariantach (przyktadowo)
1 1.* Ciaggnik Ursus 6.* Ciggnik Ursus 11.* Ciggnik C-330
0—10° C-385 A (35 kW) C-355 (33 kW) (22 kW) z wecig-
Iub C-1204 (82 z wciggarka garkg
kW) z wciggarka 12.* Ciggnik KNL-
451 (33 kW)
2> Ciagnik Tree 7%  Ciagnik LKT-80
Farmer C-5-D (60 kW)
(74 kW)
3.* Zrywka 2-etapo- 8.* Zrywka 2-etapo- 13.* Zrywka 2-etapo-
wa: konna wa: konna -+ wa: reczna -+
Ursus C-385 A, ciggnik Ursus ¢iggnik rolniczy
C-1204 lub Tree C-355 z wcig- z oprzyrzadowa-
Farmer C-5-D garkg lub niem do zrywki
ciggnik LKT-80 drewna w wiaz-
kach
4* Zrywka 2-etapo- 9.** Zrywka 2-etapo-
wa: konna -+ wa: reczna lub
ciggnik klema wciggarkg
bank OSA-260 KGR-1 + ciag-
(110 kW) nik nasiebierny
5** Zrywka 2-etapo- 10.** Slizg z tworzyw
wa: konna -+ sztucznych Ley-
ciggnik nasiebier- kam Log Line
ny OSA-260
(110 kW)
11 1.*  jak 1/7 4.* jak I/12 8.* jak I/12
11—20° 2.+ Zrywka 2-etapo- 5% Zrywka 2-etapo- 9.* Zrywka 2-etapo-
wa: konna -+ wa: konna + wa: reczna Jub
ciggnik Tree ciagnik LKT-80 wciggarka
Farmer C-5-D KGR-1 + ciag-
nik KNL-451
3.** Zrywka 2-etapo- 6.** Zrywka 2-etapo-

206

wa: konna +
ciggnik nasiebier-
ny OSA-260

wa: reczna lub
wciggarka
KGR-1 -+ cigg-
nik nasiebierny
Volvo-460

(35 kW)

Slizg z tworzyw
sztucznych Ley-
kam Log Line



Tabela 2

1 2 3 4
III 1.*** Ciggnikowy sy- 3.¥** jak III/1 5. Ciagnikowy sy-
20—30° ) stem linowy stem linowy
Urus-250 lub Urus-250
Urus-400
2. %% Zrywka 2-etapo- 4 *** jak III/2 6.* Zrywka 2-etapo-
wa: konna + wa: reczna lub
Urus-250 lub wciggarka
Urus-400 KGR-1 + konna
v 1.*** Kolejka linowa 3.*** jak IV/1 5% jak II1/5
powyze] FPU-500
30° 2.¥** Ciggnikowy 4 *** jak IV/2
system linowy
Urus-400

. .
* — Technologia pozyskania drewna strzal w catych diugosciach (zrywka okrzesanych strzal,

wyrébka sortymentéw na skladnicach)
** — Technologia pozyskania drewna sortymentowa (wyrébka na zrgbie, zrywka i wywoz

gotowych sortymentow)
*** — Technologia pozyskania drewna strzal w calych dlugosciach lub sortymentowa

garkami”. Przykladowo mozna wymieni¢é marke i typ Urus-250 i Ur-
us-400. Urzadzenia te sg zamontowane na ciggnikach marki Unimog
i majg weiggarke z ling o zasiegu roboczym do 800 m i sile uciagu bebna
roboczego do 39 kN. Szybko$é montazu tych urzadzen (od 1 do 3 godzin),
przy obstudze skladajacej sie z 3 0sob, czyni je bardzo przydatnymi nawet
w warunkach malej koncentracji ladunkéw (ryc. 1). Rozwiazujg one opty-
malnie problem zrywki na stromych stokach, gdy odstep miedzy drogamil
lub szlakami zrywkowymi wynosi od 100 do 500. )

d. Wymaganie technologiczne IV o dominujgcym nachyleniu stokow
Powyzej 30° (59 %).

Powierzchnia tego wydzielenia wynosi 394 ha. Znaczne spadki terenu,
Czasem stoki urwiste, zmuszajg do rezygnacji z uzytkowania c1qgn1kow.
Na stokach o pochyloéci powyzej 31° nie zaleca sie rowniez projektowania
szlakéw do zrywki ciggnikowej z obawy przed erozja oraz z uwagl na
zbyt nieekonomiczny przesuw mas ziemnych. Zaleca si¢ zatem organi-
20wanie zrywki drewna przy uzyciu ciagnikowych systeméw linowych
z masztowciagarkami lub lekkich, przewoznych dzwigéw linowych o za-
siegu liny noinej w granicach od 500 do 700 m w pasie 0 szerokosci
ok. 100 m. Przykladem takiej kolejki linowej jest rumunski dzwig linowy
typu FPU-500, eksploatowany juz w Polsce (ryc. 2).

6. UOGOLNIENIA I WNIOSKI

a. Syntetyczny wynik pracy przedstawiono w zestawieniu tabelarycz-
hym proponowanych technologii zrywki i uzytkowanego sprzetu, w za-
leznoéei od wykonywanych zabiegéw gospodarczych hodowlano-uzytko-
Wych i stosowanych technologii pozyskania drewna (tab. 2). W propono-
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wanych technologiach uwzgledniono réwniez mozliwo§é udzialu trakeji
konnej jako przejsciowego rozwigzania przy zrywce dwuetapowej.

b. W wyniku przeprowadzonej szczegbtowej analizy stopnia nachyle-
nia terenu w Lesnym Zakladzie Doswiadczalnym w Krynicy stwierdzono,
ze ok- 809% drzewostandw znajduje sie¢ w II i III wydzieleniu techno-

logicznym (rye. 3).

50~
%
| 2.388 ha
40 2.269 ha
0- /
20 -
788ha
10 -
394hHa
l}
h_ )
/ /4 /4 v

5839 ha ~ 100%

Ryc. 3. Udzial powierzchniowy wydzielern technologizznych dla zrywki drewnt
w Le$nym Zaktadzie Doswiadczalnym w Krynicy

Zblizone do badanych konfiguracja terenu, warunki glebowe, sposoby
zagospodarowania lasu i pozyskiwania drewna wystepujace na terenie
catego Beskidu Niskiego pozwalajg wysungé wniosek, ze w nadlesni-
ctwach panstwowych: Piwniczna, Nawojowa, Stary Sacz, Gorlice i Losié
bedzie mozna wylaczyé podobne jak w Lesnym Zakladzie Doswiadczal-
nym w Krynicy wydzielenie technologiczne i stosowaé podobny sprzet
zrywkowy. ‘ Z Instytutu Uzytkowania Lasu

1 Inzynierii Les$nej .
Akademii Rolniczej w Krakowi¢

208



LITERATURA

. Gil W.: Technologia zrywki drewna na tle wybranych Kklasyfikacji obszaréw
lesnych. Sylwan 1979, R. CXXIII, nr 7.

. Kozikowski K.: Technologiczna typizacja drzewostanéow jako stymulator
postepu technicznego w goérskim gospodarstwie leénym. Sylwan 1970, R. CXIV,
nr 11.

. Kubiak M.: Transport w gospodarstwie leSnym. PWRiL, Warszawa 1976.

. Sosnowski J.: Studia nad wydajnoscig i kosztami linowego transportu drew-
na. Zeszyty Naukowe AR w Krakowie 1972, nr 74, Les$nictwo z. 7.

. Sveda A.: K problematice zpristupnovani predmytnych porostu. Prace VULHM,
1968, 36.

. Trze$niowski A.: Logging in the mountain of Central Europe. FAO of
UN. Rome 1976.

Praca wplynela do Komitetu Redakcyjnego 16 listopada 1979 r.

KpaTkKoe COJE€pPXKaHUEC

Llenbi0o paGOTH SABIAETCA IIONBITKA ONPEAEACHNA 00pas3lOBOr0 MPOESKTMPOBAHMA TEX-
HONOTYM TPENEBKM JPEBECOMHBI HA OIIPEAECIICHHOM, BBHIACICHHOM TEPPUTOPMM TOPHBIX JIECOB
HocnepoBanmsavm GwvUmM OXBaUECHHI JieCa JIEOHODNO OIBITHOTO INPEANpUATUA B KPBIHMIC,
IPOBOUIIACH AHATM3H TEPPUTODMM C TOYKM 3DCHMA TPENEBKM APEBEOMHDBI. VIOCICAYEMBbIA
00bexT GbLT MOJENEH HA 6 CTEICHEN HAKJIOHA Teppuropyy. Ha OCHOBAHMM BILCIPEACTA-
BICHHONO KpUTEPUS, A TAKOKE IIPU YUYE€TE NPUPOJHO-ITPOU3BOACTBCHHBIX yCA0BUU, HA AHA-
TM3UPYeMOiI TEPPUTOPMM ObUIM BBIAEHEHB 4 TEXHOJOTMUYECKUE TPYNNbl C TOUKU 3DCHNUA
TPENEBKM APEBECHHE :

— TEXHOJIOrMUeoKass rpynmna I c mnpeoGuagaroiumM HaKJIOHOM TEPPUTOPUM 0—10°, Tpe-
N€BKA 0EJIBCKOXO3AMCTBEHHBIMM TPAKTOPAMY 3 KOJECHHIM TPENEBOUHHIM TPAKTODOM,

— TeXHOJOrMuyecKkas rpymna II ¢ npeobaajaioliuM HAKJIOHOM TEPPUTOPUN 11—20°, Tp¢-
J€BKA TPAKTOPDHBIMM KAHATHBIMM OUCTEMAMM C «MauToJcOesKaMu»,

~ 21—30° TpeJeBKa TPAKTOPHBLIMM KAHATHBIMM OUMCTCMaMy C «MayTOoNCOEAKAMMA»,

= T€XHOJIOrMYecKas npynmna IV ¢ mnpeobGiajgaroimmm HaKIOHCM TEPPUTOPUM  BHILUC 3
TPENEBKA TPAKTOPHBIMY KAHATHBIMM OMCTEMaMy C «MauToicHEKaMu» Wi JICTKUMU
KaHATHLIMM KpaHAMMA.

0°,

B pamax BBIIENPEACTABNEHHBIX IPYII, MOCIE YUCTA JICOOXO3AACTBCHHAIX MEPOTIPUATAN
¥ TEXRONOrMY 3arOTOBKM APEBECOMHBI, BLIAEJECHO 25 TCXHOJNOMMUCCKUX BAPUAHTOR TPEJICBKA
APeBecuHbI. BhIIENpENCTABNECHHbIE [E3Y/bTAThl MCCHCAOBANIA  MOAHO op10 OBl TICDE-
HCTM B pgpyrue ropusie HamprecHuuectsa Beokua HU3KOTo, M3 32 JIOXOKMX IIPOUIBOJL-
CTBEHHbIX yCIOBMI.

Summary
The purpose of work was to determine the iodel procedure in the sphc:fe
ol the planning of wood skidding technology in certain, isolated area of mountul'n
forests. Studies covered forests of the Experiment Forest at Krynica and their
®Tain was analyzed in respect to wood skidding. The object studied has heen
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divided into 6 grades of terrain gradient. On the basis of the above criterion and
with consideration to biological and production conditions four technological
categories in respect to wood skidding were identified in the area analyzed,
These are:

— technological category I with prevailing terrain gradient of 0—10° — skidd-
ing with farm and articulated tractors,

— technological category II wtih prevailing terrain gradient of 11—20° —
skidding with articulated tractors,

— technological category III with prevailing terrain gradient of 21—30° —
skidding with tractor cable systems with mast hoisting winches,

— technological category IV with prevailing terrain gradient exceeding 30° —
skidding with tractor cable systems with mast hoisting winches or light cable
cranes.

Within above categories 25 technological variants of wood skidding were |
identified with consideration to silvicultural and harvesting treatments and the
" technology of wood harvest. Above study results might be used by other montane
forest district of the Beskid Niski owing to similar conditions of production.
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