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Wstęp 

Do podstawowych czynników decydujących o porażeniu roślin przez okre
ślony czynnik chorobotwórczy poza ich genetyczną odpornością i wirulencją pato
gena należą warunki w jakich dochodzi do infekcji. 

W pracach dotyczących zagrożenia bulw ziemniaka przez patogeny wzglę
dne występujące w glebie - grzyby Rhizoctonia spp. oraz bakterie Streptomyces 
spp. zwracano, uwagę na typ i skład mechaniczny gleby, pH, przedplon, głębo
kość uprawy (GOTO 1984; LEACH i in. 1993; SADOWSKI 2001] a także uwilgotnienie 
gleby i związany z nim poziom opadów (RUDKIEWICZ, ZAKRZEWSKA 1987]. Nieli
czne prace poświęcono natomiast roli temperatury gleby. W niniejszych bada
niach oceniono wpływ temperatury gleby oraz jej relacji do opadów na porażenie 
bulw tymi patogenami w warunkach gleby lekkiej. 

Materiał i metoda 

Badania nad wpływem temperatury gleby i opadów w okresie wegetacji na 
porażenie bulw ziemniaka ospowatością i parchem zwykłym na glebie lekkiej 
przeprowadzono w Zakładzie Agronomii Ziemniaka IHAR w Jadwisinie koło 
Warszawy, w latach 1984-1997. 

Próby bulw pobierano podczas zbioru po dojrzeniu roślin. Zbiór odmian 
wczesnych przeprowadzono w I połowie września, a odmian późniejszych na 
przełomie września i października. Ocenę porażenia bulw parchem zwykłym i 
ospowatością wykonywano bezpośrednio po zbiorze, stosując 9 stopniową skalę 
zgodnie z metodyką opracowaną i stosowaną w Oddziale Naukowo-Badawczym w 
Jadwisinie. 

W omawianych warunkach przeprowadzono 3 serie badań: 

Seria I - lata 1984-1991 - 14 odmian 
Seria II - lata 1986-1996 - 10 odmian 
Seria III - lata 1991-1997 - 18 odmian 
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Wyniki oceny odmian w poszczególnych seriach badań posłużyły do wyli
czenia średnich z lat, które następnie poddano analizie korelacji z czynnikami 
klimatycznymi. 

Wyniki i dyskusja 

Porażenie bulw ospowatością i parchem zwykłym było istotnie zróżnico
wane w latach we wszystkich seriach badań . Zgodnie z przyjętymi założeniami, 
warunki glebowe i agrotechniczne były bardzo zbliżone w kolejnych latach badań . 

Główne źródło zmienności stanowiły zatem warunki klimatyczne. 
Przeprowadzone analizy korelacji pomiędzy sumą opadów i temperaturą 

gleby w różnych fazach rozwoju roślin oraz średnim porażeniem odmian ospowa
tością, bądź parchem zwykłym wykazały, że nasilenie występowania tych chorób 
jest silnie związane z czynnikami klimatycznymi w określonych fazach wzrostu 
roślin (tab. 1, 2). 

Tabela 1; Table 1 

Współczynniki korelacji pomiędzy poziomem czynników klimatycznych 
w wybranych okresach rozwoju roślin ziemniaka 

a % udziałem bulw porażonych ospowatością w plonie 

Correlation coefficien t between the level of climatic factors in different 
phases of plant growth and percentage of tubers with black scurf 

Srednia 
Okres rozwoju roślin Serie badań temp. gleby Suma opadów 
Phase of plant growth Series Medium temp. Total rainfall 

of soil 

Od początku kwitnienia I r = --0,7016* r = 0,8571 ** 
do początku dojrzewania 
( I dek. lipca - II dek. sierpnia) 

Il 
wszystkie odm iany 

r = --0,6864 • r = 0,6487* 
From start of blooming to start all cultivars 
of ripening (I decade of July - Il 
decade of Aug.) III r = --0,6499* r. n.; n.s. 

odm. wczesne 
R = 0,5486* r = 0,5370* 

I 
early cultivars 

odm. późniejsze 
r = --0,6568 • r = 0,7287** 

late cultivars 

Zasychanie odm. wczesne 
early cultivars 

r.n.; n.s. r.n.; n.s. 
(30 dni poprzedzające zbiór) 

II 
Ripening odm. późniejsze 
(30 days before harvest) late cultiva rs 

r.n. ; n.s. r.n.; n.s. 

odm. wczesne 
r = --0,5437* 

early cultivars 
r.n.; n.s. 

III 
odm. późniejsze 

r = --0 ,5422* r.n.; n.s. 
la te cu ltivars 

* - istotny p = 0,05 ; signilicant p = 0.05 •• - wysoce istotne p = 0,01 ; very significant p = O.Ol 
r = zależność prostoliniowa ; linear relations 
R = zależność paraboliczna; parabolic relations 
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Stwierdzono, że osadzanie się sklerocjów na bulwach w warunkach badań 
było w największym stopniu uzależnione od temperatury gleby i sumy opadów w 
okresie od zakwitania do początku dojrzewania roślin (I dek. lipca - II dek. sier
pnia). Najwyższy udział bulw porażonych rizoktoniozą odnotowano w latach o 
najniższych temperaturach. Wraz ze wzrostem temperatury występowanie bulw 
ospowatych w plonie malało. Zwiększanie się sumy opadów sprzyjało natomiast 
nasileniu choroby. Wzrost opadów o 10 mm w zakresie od 60 do 130 mm powo
dował około sześcioprocentowy przyrost udziału bulw ospowatych. Ograniczający 
wpływ wysokich temperatur gleby na osadzanie się sklerocjów na bulwach stwier
dzono także dla okresu poprzedzającego zbiór. Być może jest to związane z więk
szą efektywnością antagonistycznych organizmów w stosunku do Rhizoctonia 
.wlani, np. Verticillium bigottum [JAGER, VELVIS 1985]. 

Tabela 2; Table 2 

Współczynniki korelacji pomiędzy poziomem czynników klimatycznych 
w wybranych okresach rozwoju roślin ziemniaka a % udziałem bulw porażonych 

parchem zwykłym w plonie 

Correlation coefficient between the level of climatic factors 
in diffcrent phases of plant growth and percentage of tu bers with common scab 

Okres rozwoju roślin Serie badań Srednia temp. gleby Suma opadów 
Phase of plant growth Scries Medium temp. of soi! Total rainfall 

Od zakończenia wschodów do I r.n.; n.s. R = 0,4621 • 
początku kwitnienia 

Il r.n .; n.s. R = 0,6635* 
From end of emergence to start 
of blooming Ili r.n.; n.s. r = 0,7569** 

I r = -0,9638** r.n; n.s. 
Okres kwitnienia 

Jl r = -0,7263* 
Blooming of plants 

r.n.; n.s. 

III r = -0,9519** r.n; n.s. 

Objaśnienia jak pod tab. 1; Explanations see Table 1 

Oddziaływanie warunków klimatycznych na porażenie bulw parchem zwyk
łym okazało się bardziej złożone. Przeprowadzone badania wykazały bowiem, że 
wpływ każdego z analizowanych czynników na nasilenie tej choroby przypada na 
inną fazę wzrostu roślin i tak: dla sumy opadów jest to okres od zakończenia 
wschodów do początku kwitnienia, zaś dla temperatury gleby od pełni wiązania 
pąków kwiatowych do zakończenia kwitnienia. Uzyskane wyniki wskazują, że 
zależność pomiędzy sumą opadów we wspomnianym okresie, a udziałem bulw 
porażonych ma charakter paraboliczny. Najwięcej bulw z objawami choroby noto
wano wówczas, gdy suma opadów wynosiła 80-100 mm. Wzrost temperatury 
gleby w czasie kwitnienia roślin, a więc w okresie intensywnego narastania masy 
bulw w zakresie 18,5-24°C powodował spadek udziału bulw z objawami parcha 
szczególnie u odmian o dłuższym okresie wegetacji. Wyniki przedstawionych 
badań stanowią istotne uzupełnienie prac RuoK1Ew1cz i ZAKRZEWSKIEJ [1987] oraz 
SZUTKOWSKIEJ [ 1998}, gdyż wskazują na istotny wpływ temperatury gleby i opadów 
w niektórych fazach rozwoju ziemniaka, na porażenie bulw ospowatością i 
parchem zwykłym. 
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Streszczenie 

Porażenie bulw ziemniaka parchem zwykłym i ospowatością zależy w znacz
nej mierze od warunków środowiska w okresie wegetacji. Przeprowadzone bada
nia miały na celu określenie wpływu temperatury gleby i opadów w różnych 
fazach wegetacji roślin na porażenie bulw w warunkach uprawy ziemniaka na 
glebie lekkiej. Ocenę porażenia bulw wymienionymi chorobami prowadzono w 
latach 1984-1997 w Zakładzie Agronomii Ziemniaka IHAR w Jadwisinie. Pobie
rane do badań bulwy pochodziły z doświadczenia odmianowego lokalizowanego 
corocznie w takich samych warunkach glebowych (psg-pgl) z zachowaniem sta
łych warunków agrotechnicznych. Badania wykazały, że porażenie bulw ospowa
tością było istotnie skorelowane z temperaturą gleby i sumą opadów w pełni roz
woju roślin (I dek. lipca - II dek. sierpnia). Zwiększanie się sumy opadów powo
dowało przyrost udziału bulw porażonych w plonie. Natomiast w miarę wzrostu 
temperatury gleby (18,5-25°C) udział ten malał. Analogiczną zależność obserwo
wano także w odniesieniu do temperatury gleby w okresie 30 dni poprzedzają
cych zbiór. O udziale bulw porażonych parchem decydowała przede wszystkim 
suma opadów od zakończenia wschodów do początku kwitnienia. Dla sum opa
dów 60-130 mm zależność miała charakter paraboliczny. Stwierdzono również 
istotny wpływ temperatury w okresie kwitnienia na zagrożenie bulw tą chorobą. 
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Summary 

The aim of the study was to define the influence of soi! temperature and 
total rainfall in different phases of potato plant on tuber infection with black 
scurf and common scab on light sandy soi!. Experimental data were collected in 
Patata Agronomy Department IHAR in Jadwisin, in 1984-1997. The analyses 
showed that climatic conditions in years of experiments significantly influenced 
the occurrence of on infection of tubers with both diseases. lnfection with black 
scurf was significantly determined by medium soi! temperature and tata! rainfall 
in the phase of full growth of plant (first dec. of July to second dec. of August). 
There was a linear increase of infected tubers with the increase of the rainfall 
sum, but the increase of soi! temperature from 19,5-25°C resulted in linear 
decrease of tuber infection. Soi! temperature during plant blooming also influ
enced tubers infection with common scab. It seems that total rainfall in amount 
10 to 80-100 mm in the phase of end of emergence to start of blooming 
increases the infection with common scab but when there is mare rainfall the 
infection is less frequent. 
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