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Abstract. This paper presents results of studies conducted in the forest areas of the Polesie National Park and in the surroundings 
of the chemical producer Zakłady Azotowe in the town of Puławy on the abundance of mites from the families Tetranychidae and 
Phytoseiidae. These studies were conducted on eight different sites in the years 2002–2004 and aimed at answering the question of 
whether mite abundance is related to factors such as area, site and year. In total, 8894 specimen of the spider mite family and 1835 
specimen of the predatory mite family were collected. Spider mites were more abundant in Puławy than in the Polesie National 
Park, whilst the abundances of predatory mites were similar in both study areas. For spider mites, statistically significant differences 
were found in terms of study area and site, but also in terms of the study area in relation to the year of investigation. In the case of 
predatory mites, statistically significant differences were also found in terms of the study area in relation to the year of investigation.
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1. Wstęp

Badania nad stawonogami zasiedlającymi dąb szypułkowy 
prowadzone były zarówno w lasach, jak i na terenie miast. 
Do głównych leśnych szkodników dębów zaliczane są licz-
ne gatunki motyli i chrząszczy, m.in. Euproctis chrysorrhoea 
(Linnaeus 1758), Lymantria dispar  (Linnaeus 1758), Opero-
phtera brumata (Linnaeus 1758), Altica quercetorum Foudras 
1860 czy Scolytus intricatus (Ratzeburg 1837) (Michalski, 
Mazur 2006). Natomiast w miastach największe znaczenie 
mają stawonogi o kłująco-ssących aparatach gębowych, głów-
nie mszyce (Aphididae) i przędziorki (Tetranychidae) (Ry-
chlik 1979; Kropczyńska-Linkiewicz et al. 1990; Cichocka 
et al. 1990ab; Cichocka, Goszczyński 1991). Wiele badań 
wykonano nad wpływem zanieczyszczenia środowiska na 
roztocze występujące w glebie, zwłaszcza na mechowce (Ori-
batida) (Gulvik 2007; Gergócs, Hufnagel 2009). Wykazano, 
że roztocze te zwykle reagują zmniejszeniem liczebności pod 
wpływem silnych zanieczyszczeń pochodzących z różnych za-
kładów przemysłowych (Kaczmarek, Seniczak 1996; Klimek 
2000). Szczególnie niekorzystne oddziaływanie na mechowce 
wykazywały metale ciężkie (Seniczak et al. 1997a, b; Klimek 

2000) Również silnie zanieczyszczenie związkami siarki po-
wodowało znaczny spadek liczebności Oribatida (Dąbrowski 
et al.1996). Ważnym czynnikiem wpływającym negatywnie 
na mechowce okazały się także zanieczyszczenia związkami 
azotowymi, które w wysokich stężeniach powodowały spadek 
liczebności mechowców. Jednak średni poziom zanieczysz-
czeń związkami azotu powodował wzrost zagęszczenia tych 
roztoczy (Seniczak et al. 1998).

Roztocze z rodziny przędziorkowatych (Tetranychidae) są 
główną grupą roztoczy roślinożernych. Zasiedlają wiele ga-
tunków drzew, ale najczęściej lipy, dęby i klony (Kielkiewicz, 
Van de Vrie 1990; Kropczyńska 1999). W wielu pracach wy-
kazano liczniejsze występowanie tych roztoczy na obszarach 
zanieczyszczonych (np. na stanowiskach wzdłuż ulic) niż na 
obszarach o bardziej naturalnym charakterze, takich jak parki 
miejskie czy lasy (Ehler, Frankie 1979; Kropczyńska-Linkie-
wicz et al. 1990, Kropczyńska et al. 2002, Mackoś 2010). 
Roztocze te łatwo przystosowują się do nowych warunków 
środowiska, a także dość szybko uodporniają się na substan-
cje chemiczne, które zarejestrowane są do ich zwalczania 
(Boczek 1999; Kropczyńska 1999; Attia et al. 2013). Krop-
czyńska i in. (1988) wykazali również, że samice przędziorka 
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lipowca pochodzące z drzew przyulicznych składają istotnie 
więcej jaj niż samice tego gatunku pochodzące z naturalnych 
siedlisk. Jak podaje Kropczyńska (1999) dąb zasiedlać mogą 
gatunki z rodzajów: Eotetranychus, Oligonychus, Schizote-
tranychys i Tetranychus.

Dobroczynkowate (Phytoseiidae) są bardzo ruchliwe i stale 
poszukują pokarmu, którym są roztocze z grup: Tetranychi-
dae, Eriophyoidea, Tarsonemidae, Tydeidae i Acaridae oraz 
jaja i młode larwy owadów, pyłek i nektar roślinny a także 
grzybnia (Hoy, Smilanick 1981; McMurtry, Croft 1997; Krop-
czyńska-Linkiewicz 2001). Obserwowane jest u nich także 
wewnątrzgatunkowe i międzygatunkowe drapieżnictwo (Bo-
czek 1999; Walzer et al. 1999; Boczek, Błaszak 2005). Roz-
tocze te są niezwykle ważną grupą drapieżców przędziorków 
(Fiedler 2012). Dobroczynkowate są także odporniejsze na 
wysoką temperaturę i niższą wilgotność niż przędziorkowate 
(Boczek 1999; Kropczyńska-Linkiewicz 2001). Notowane 
są praktycznie na wszystkich gatunkach roślin, ale częściej 
zasiedlają te, które na liściach mają włoski, stanowiące dla 
nich dobrą kryjówkę (Kropczyńska-Linkiewicz 2001; Nor-
ton et al. 2001). Dąb szypułkowy na spodniej stronie liści, 
szczególnie w kątach nerwów, ma liczne domacja, w których, 
podczas prowadzenia niniejszych badań, obserwowano ukry-
wające się stadia ruchome dobroczynkowatych. Roztocze te 
występują zarówno w siedliskach naturalnych, jak i antropo-
genicznych (Kropczyńska et al. 1988; Mackoś 2010; Puchal-
ska 2014; Puchalska et al. 2014). Wykazano, że na terenach 
podlegających wpływowi zanieczyszczeń (np. wzdłuż ulic 
w miastach, w pobliżu zakładów przemysłowych) roztocze te 
osiągają podobną liczebność jak w obszarach o bardziej natu-
ralnym charakterze, takich jak zieleń osiedli mieszkaniowych 
czy parki miejskie (Kropczyńska-Linkiewicz et al. 1990; Sa-
hajdak et al. 1995; Kropczyńska et al. 2002; Mackoś 2010). 
Dowiedziono także, że Phytoseiidae wykazują zdolność do 
rozwijania odporności na niektóre substancje chemiczne sto-
sowane w ochronie roślin (Niemczyk et al. 1980; Vidal, Kre-
iter 1995; Bonafos et al. 2007). Na dębach mogą występować 
gatunki z rodzajów: Amblyseius, Anthoseius, Euseius, Neo-
seiulus, Phytoseius, Paraseiulus, Thypholdromus (Kropczyń-
ska-Linkiewicz 2001). W Warszawie, jak podają Cichocka 
i in. (1990b), na klonach, lipach i dębach dominującym ga-
tunkiem był Euseius finlandicus (Oudemans 1915).

Celem niniejszych badań było porównanie średniego za-
gęszczenia roztoczy z rodziny Tetranychidae i ich drapież-
ców z rodziny Phytoseiidae zasiedlających dąb szypułkowy 
(Quercus robur L.) w zależności od środowiska. Sprawdzono 
także, czy obszar badawczy, rok badań oraz stanowisko ba-
dawcze mogą być czynnikiem determinującym różnice w li-
czebności badanych rodzin roztoczy.

2. Materiał i metody

2.1. Stanowiska badawcze

Badania prowadzono w dwóch obszarach: w zbiorowiskach 
leśnych Poleskiego Parku Narodowego oraz w zadrzewieniach 

w strefie ochronnej Zakładów Azotowych w Puławach (na 
Lubelszczyźnie, w południowo-wschodniej Polsce). Obszar 
Poleskiego Parku Narodowego (PPN) charakteryzuje się na-
turalnością zbiorowisk roślinnych. Do badań wybrano cztery 
stanowiska reprezentujące różne typy zbiorowisk leśnych:

1. Stanowisko PPN 1 (N 51°25’24”, E 23°11’48”) zloka-
lizowane jest w zbiorowisku Tilio-Carpinetum przy granicy 
lasu i nieużytków.

2. Stanowisko PPN 2 (N 51°25’31”, E 23°11’30”) znaj-
duje się pomiędzy dawnymi rowami melioracyjnymi. Dęby 
rosną w małym zwarciu. Za jednym z rowów znajduje się 
Potentillo albae-Quercetum z dominującym dębem bezszy-
pułkowym (Quercus petraea (Matt.) Liebl.).

3. Stanowisko PPN 3 (N 51°25’46”, E 23°11’24”) usy-
tuowane jest w zbiorowisku Ribeso nigri-Alnetum na styku 
z młodnikiem dębu szypułkowego (Quercus robur l.).

4. Stanowisko PPN 4 (N 51°26’28” E 23°14’41”) zloka-
lizowane jest na obrzeżu Ribeso nigri-Alnetum, a dęby rosną 
w otoczeniu brzozy brodawkowatej (Betula pendula Roth).

Okolice Zakładów Azotowych w Puławach to obszar pod-
dany oddziaływaniu zanieczyszczeń powietrza, szczegól-
nie NO2 i pyłu zawieszonego (tab. 1). Zbiorowiska roślinne 
w Puławach podlegały i podlegają nadal silnej antropopresji 
i mają znacznie zmieniony skład gatunkowy, a rosnące tutaj 
drzewa zostały nasadzone na siedliskach borowych.

W Puławach wytypowano również cztery stanowiska 
badawcze:

1. Stanowisko Puławy 1 (N 51°28’1”, E 21°56’5”) znajdu-
je się przy szosie z Puław do Dęblina. Dęby rosną w otocze-
niu sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.), robinii akacjowej 
(Robinia pseudoacaccia L.) i brzozy brodawkowatej (B. 
pendula Roth).

2. Stanowisko Puławy 2 (N 51°27’26”, E 21°57’42”) znaj-
duje się 200 m od Zakładów Azotowych. Dęby rosną tu na 
otwartym terenie, otoczone roślinnością zielną.

3. Stanowisko Puławy 3 (N 51°27’29”, E 21°57’34”) zlo-
kalizowane jest 400 m od Zakładów Azotowych. Dęby rosną 
wraz z robinią akacjową (R. pseudoacaccia L.), czeremchą 
zwyczajną (Prunus padus L.), jabłonią (Malus domesticus 
Borkh.) i brzozą brodawkowatą (B. pendula Roth).

4. Stanowisko Puławy 4 (N 51°27’59”, E 21°56’3”) znaj-
duje się przy szosie z Puław do Dęblina. Usytuowane jest ono 
w starorzeczu Wisły, po drugiej stronie szosy w stosunku do 
stanowiska 1. Dęby rosną w otoczeniu sosny zwyczajnej (P. 
sylvestris L.), robinii akacjowej (R. pseudoacaccia L.) i brzo-
zy brodawkowatej (B. pendula Roth).

2.2. Metody pobierania prób badawczych

W każdym z ośmiu stanowisk badawczych wyznaczono od 
3 do 5 drzew w wieku 20–50 lat. Z każdego stanowiska pobie-
rano po 10 pędów zielonych i zdrewniałych o długości około 
30–40 cm każdy, a także znajdujące się na nich liście (100 
sztuk). Próby były pobierane w okresach około 14-dniowych 
od maja do października w latach 2002–2004. Zbierano je 
w 28 seriach na czterech stanowiskach w Puławach oraz w 34 
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seriach na czterech stanowiskach w Poleskim Parku Narodo-
wym. W laboratorium liście przeglądano pod mikroskopem 
stereoskopowym, a roztocze liczono i oznaczano do rodziny.

2.3. Analizy statystyczne

Analizowano średnie zagęszczenia badanych roztoczy na 
dębie szypułkowym z użyciem testów nieparametrycznych. 
Wykorzystano test Kołmogorowa-Smirnowa dla dwóch prób 
niezależnych, żeby sprawdzić czy zagęszczenie roztoczy różni 
się w zależności od obszaru badawczego na poziomie istot-
ności p=0,05. Ponadto zastosowano test Kruskala-Wallisa dla 
wielu prób niezależnych i wielokrotne porównania dwustron-
ne. Badano, czy zagęszczenie roztoczy różni się w zależno-
ści od stanowiska badawczego, obszaru badawczego i roku 
badań na poziomie istotności p=0,05. Określono także, czy 
zagęszczenie badanych stawonogów różni się w zależności 
od stanowiska badawczego i roku badań, przyjmując poziom 
istotności p=0,01.

3. Wyniki

Na dębie szypułkowym zebrano łącznie 8894 przedsta-
wicieli rodziny przędziorkowatych, z czego 5621 (63,2%) 
– w Puławach, a 3273 (36,8%) w Poleskim Parku Narodo-
wym. Średnie zagęszczenie przędziorków, mierzone liczbą 
osobników/100 liści, wynosiło w Puławach 54,05, a w Pole-

skim Parku Narodowym – 27,28 (tab. 2). Test Kołmogorowa
-Smirnowa wykazał, że różnica ta była istotna statystycznie 
na poziomie p<0,001. Pierwsze osobniki przędziorków poja-
wiały się w Puławach w połowie maja, zasiedlając spodnią 
stronę blaszek liściowych i pokrywając ją przędzą, natomiast 
ostatnie okazy notowano w pierwszej dekadzie październi-
ka. W pierwszym roku badań (2002) przędziorki wystąpiły 
najliczniej i ich średnie zagęszczenie wynosiło 45,89 osobni-
ków/100 liści (tab. 3). W kolejnych latach zagęszczenie tych 
roztoczy malało, ale nie stwierdzono różnic istotnych staty-
stycznie (tab. 3).

Średnie zagęszczenie Tetranychidae różniło się istotnie 
w wyznaczonych obszarach badawczych w kolejnych latach 
badań na poziomie p=0,034. W Puławach zagęszczenie przę-
dziorków zmniejszyło się z 81,5 w roku 2002 do 40,35 osob-
ników/100 liści w roku 2004. Natomiast w Poleskim Parku 
Narodowym największe zagęszczenie odnotowano w roku 
2003 (32,15 osobniki/100 liści), a najmniejsze w pierwszym 
roku badań (20,98 osobników/100 liści). Wykazano, że naj-
niższe zagęszczenie odnotowane w Poleskim Parku Narodo-
wym w roku 2002 istotnie statystycznie różniło się od dwóch 
średnich w Puławach w latach 2002 i 2003 (tab. 4).

Porównanie zagęszczenia Tetranychidae na wszystkich 
ośmiu stanowiskach badawczych pozwoliło stwierdzić istot-
ne statystycznie różnice pomiędzy nimi na poziomie p=0,018 
(tab. 5). Najwyższe zagęszczenie 75,88 osobników/100 liści 
stwierdzono na stanowisku Puławy 2, które znajduje się naj-

Tabela 1. Średnie roczne stężenie (μg·m-3) głównych zanieczyszczeń powietrza w badanych obszarach w latach 2002–2004
Table 1. The average annual concentration (mg·m-3) of the main air pollutants in research areas in 2002–2004

Zanieczyszczenia
Pollutants

Puławy Poleski Park Narodowy (PPN)

2002 2003 2004 2002 2003 2004

no2 21,2 22,5 28,8 6,6 7,9 6,9

So2  3,5  3,4  1,8 4,9 5,3 5,1

Pył zawieszony / Particulate matter 13,2 20,6 16,9 2,9 2,0 3,8

Źródło: Raporty Wojewódzkiego Inspektoratu Ochrony Środowiska w Lublinie o stanie  środowiska województwa lubelskiego w latach 2002, 2003, 
2004
Source: Reports of The Regional Inspectorate for Environmental Protection in Lublin stating the condition of natural environment in Lublin Province in 2002, 
2003, 2004

Tabela 2. Średnie zagęszczenie roztoczy (osobniki/100 liści) w zależności od obszaru badawczego
Table 2. Average density of mites (specimens/100 leaves) depending on the study area

Obszar badawczy
Study area

Tetranychidae Phytoseiidae

średnia ±SE
average ±SE

średnia ±SE
average ±SE

Poleski Park Narodowy (PPN) 27,28 ±1,95 a 8,13 ±0,63 a

Puławy 54,05 ±7,02 b 8,27 ±0,80 a

Średnie w kolumnach zaznaczone innymi literami różnią się istotnie
Mean values in columns marked with different letters differ significantly
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bliżej Zakładów Azotowych. Różniło się ono istotnie staty-
stycznie od najniższego zagęszczenia na stanowisku PPN 
4 (17,27 osobników/100 liści). Ponadto istotnie wyższe za-
gęszczenie od zagęszczenia na stanowisku PNN 4 stwierdzo-
no także na stanowisku Puławy 3 (tab. 5).

Nie wykazano istotnych różnic pomiędzy zagęszczeniem 
Tetranychidae w kolejnych latach badań na wszystkich sta-
nowiskach badawczych (tab. 6). Na terenie Poleskiego Parku 
Narodowego najniższe zagęszczenie odnotowano na stanowi-
sku 1 w roku 2002 (8,7 osobników/100 liści), natomiast naj-
wyższe na stanowisku 2 w roku 2004 (45,9 osobników/100 
liści). W sąsiedztwie Zakładów Azotowych w Puławach 
roztocze te osiągały wyższe zagęszczenie na trzech stano-
wiskach: Puławy 1, 2 i 3. Natomiast na stanowisku Puławy 
4 stwierdzono podobne zagęszczenie jak na stanowiskach 
w Poleskim Parku Narodowym (tab. 6).

Na badanych dębach drapieżne roztocze z rodziny dobro-
czynkowatych pojawiały się w połowie maja i najczęściej 
obserwowano je w pobliżu kolonii przędziorków. Ostatnie 
osobniki Phytoseiidae w Poleskim Parku Narodowym no-
towane były podobnie jak przędziorki w pierwszej poło-

wie października, a w Puławach nieco dłużej. W ciągu 3 lat 
badań zebrano 1835 przedstawicieli tej rodziny. W Puławach 
odnotowano 860 okazów, a w Poleskim Parku Narodowym 
– 975. Średnie zagęszczenie Phytoseiidae, mierzone liczbą 
osobników/100 liści, było zbliżone na obu obszarach, gdyż 
test Kołmogorowa-Smirnowa nie wykazał istotnej różnicy. 
W Puławach wynosiło 8,27, a w Poleskim Parku Narodowym 
8,13 (tab. 2). W kolejnych latach badań średnie zagęszczenie 
dobroczynkowatych zmieniało się. Najwyższe było w 2003 
roku (9,86 osobników/100 liści), a najniższe w 2004 (6,8 
osobników/100 liści) i różnica ta była istotna statystycznie na 
poziomie p=0,014 (tab. 3).

Obszary badawcze różniły się istotnie pod względem ze-
branych okazów Phytoseiidae w kolejnych latach badań na 
poziomie p=0,013. Maksymalne zagęszczenie stwierdzono 
w roku 2003 w Poleskim Parku Narodowym, wynosiło ono 
11,58 osobników/100 liści i było ono istotnie różne od śred-
niej w Poleskim Parku Narodowym z 2002 roku oraz w Puła-
wach z 2004 roku (tab. 4).

Zagęszczenie Phytoseiidae na wszystkich ośmiu stanowi-
skach badawczych nie różniło się od siebie istotnie (tab. 5). 

Tabela 3. Średnie zagęszczenie roztoczy (osobniki/100 liści) w zależności od roku badań
Table 3. Average density of mites (specimens/100 leaves) depending on the year of the study

Rok badań
Year of the study

Tetranychidae Phytoseiidae

średnia ±SE
average ±SE

średnia ±SE
average ±SE

2002 45,89 ±9,37 a 7,97 ±1,04 ab

2003 39,62 ±4,39 a 9,86 ±0,89 a

2004 34,53 ±4,14 a 6,80 ±0,66 b

Średnie w kolumnach zaznaczone innymi literami różnią się istotnie
Mean values in columns marked with different letters differ significantly

Tabela 4. Średnie zagęszczenie roztoczy (osobniki/100 liści) w zależności od obszaru badawczego  i roku badań
Table 4. Average density of mites (specimens/100 leaves) depending on the study area and the year of the study

Obszar badawczy i rok badań
Study area and year of the study

Tetranychidae Phytoseiidae

średnia ±SE
average ±SE

średnia ±SE
average ±SE

Poleski Park Narodowy
(ppn)

2002 20,98 ±3,26 a 6,20 ±0,96 a

2003 32,15 ±3,41 ab 11,58 ±1,39 b

2004 28,70 ±3,32 ab 6,60 ±0,60 ab

Puławy

2002 81,50 ±20,67 b 10,50 ±2,05 ab

2003 47,92 ±8,32 b 7,94 ±1,00 ab

2004 40,35 ±7,35 ab 7,00 ±1,17 a

Średnie w kolumnach zaznaczone innymi literami różnią się istotnie
Mean values in columns marked with different letters differ significantly
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Analizując zagęszczenie drapieżców z rodziny dobroczynko-
watych w zależności od stanowiska i roku badań, stwierdzono, 
że w Puławach wahało się ono od 3,10 do 12,86 osobników/100 
liści, a w Poleskim Parku Narodowym od 4,60 do 14,50 osob-
ników/100 liści. Jednak te różnice nie były istotne statystycz-
nie (tab. 6).

4. Dyskusja

W niniejszych badaniach zaobserwowano zależność li-
czebności roztoczy z rodziny Tetranychidae od obszaru 
badań. Stwierdzono istotnie wyższe zagęszczenie przędzior-
ków na dębach podlegających zanieczyszczeniom powietrza 
w pobliżu Zakładów Azotowych w Puławach niż na drze-
wach rosnących w Poleskim Parku Narodowym. Zjawisko 
to potwierdzają wyniki innych badań, w których wykazano, 
że stan środowiska naturalnego wpływa na liczebność sta-
wonogów roślinożernych. Zwykle w środowisku skażonym 
liczebność roślinożernych stawonogów o kłująco-ssących 
aparatach gębowych rośnie (Chudzicka 1979; Czechowska 
et al. 1979; Kropczyńska-Linkiewicz et al. 1990; Cichocka, 
Goszczyński 1991; Cichocka et al. 1998; Tykarska 2001; Jaś-
kiewicz 2006; Mackoś 2010; Lubiarz et al. 2011; Lubiarz, 
Solski 2012; Mackoś-Iwaszko 2012; Lubiarz 2013). Jak wy-
kazali Kropczyńska i in. (1988) większy stopień zanieczysz-
czenia środowiska na terenach miejskich miał pozytywny 
wpływ na parametry demograficzne Eotetranychus tiliarium 
(Hermann 1804). Natomiast Cichocka i in. (1990a) stwierdzi-
li liczniejsze populacje przędziorków na drzewach przyulicz-
nych niż w parkach miejskich i lasach. Cytowani autorzy 
uważają, że w warunkach zanieczyszczenia środowiska dęby 
i lipy mogą być zagrożone przez liczne występowanie przę-

dziorków. Sugerują nawet stosowanie, ale tylko na drzewach 
przyulicznych, różnych metod zwalczania tych szkodników 
(Cichocka et al. 1990a).

We wcześniejszych pracach (Lubiarz, Cichocka 2005; 
Lubiarz 2013) wykazano wzrost zawartości azotu w liściach 
badanych dębów rosnących wokół Zakładów Azotowych 
w porównaniu z Poleskim Parkiem Narodowym. Wzrost ten 
był prawdopodobną przyczyną zaobserwowanej w niniejszych 
badaniach wyższej liczebności przędziorków w Puławach. Po-
dobne zjawisko obserwowała Kropczyńska-Linkiewicz (1984) 
na lipach w Warszawie. Również Sahajdak i in. (1995) wy-
kazali wpływ zanieczyszczeń przemysłowych na mszyce oraz 
roztocze (Tetranychidae, Eriophyoidea) na jabłoni (Malus sp.), 
malinie (Rubus sp.), wrotyczu (Tanacetum vulgare L.) i bylicy 
(Artemisia campestris L.). Na badanych roślinach w pobliżu 
zakładów przemysłowych (Huta Warszawa, Cementowania 
Warszawa, Elektrociepłownia Żerań, Zakłady Azotowe w Pu-
ławach, Petrochemia w Płocku) stwierdzono znacznie wyższą 
liczebność mszyc, szpecieli i przędziorków niż na stanowisku 
kontrolnym (Sahajdak et al. 1995). Także Kiełkiewicz i in. 
(1997) wykazali wpływ zanieczyszczeń na występowanie 
szpecieli na bylicy i wrotyczu w pobliżu Rafinerii Płock, 
Zakładów Azotowych w Puławach, Elektrociepłowni Żerań 
i Huty Warszawa. Na stanowiskach zlokalizowanych blisko 
tych zakładów przemysłowych liczebność szpecieli była kilka-
krotnie wyższa niż na stanowisku kontrolnym. Wykazano rów-
nież, że najwyższe zagęszczenie szpeciele osiągały w pobliżu 
Elektrociepłowni Żerań, gdzie w liściach bylicy stwierdzono 
najwyższą zawartość białek rozpuszczalnych i węglowodanów 
(Kiełkiewicz et al. 1997).

Z badań Kropczyńskiej-Linkiewicz (1984) wynika, że li-
czebność dobroczynkowatych w granicach 0,1–1,0 osobnika/

Tabela 5. Średnie zagęszczenie roztoczy (osobniki/100 liści) w zależności od stanowiska badawczego
Table 5. Average density of mites (specimens/100 leaves) depending on the study site

Stanowisko badawcze
Study site

Tetranychidae Phytoseiidae

średnia ±SE
average ±SE

średnia ±SE
average ±SE

Poleski Park Narodowy PPN 1 21,30 ±3,12 ab 8,50 ±1,14 a

Poleski Park Narodowy PPN 2 36,23 ±5,11 ab 8,17 ±1,50 a

Poleski Park Narodowy PPN 3 34,30 ±3,72 ab 8,50 ±1,12 a

Poleski Park Narodowy PPN 4 17,27 ±1,98 a 7,33 ±1,04 a

Puławy 1 47,65 ±10,72 ab 7,35 ±1,87 a

Puławy 2 75,88 ±21,63 b 9,42 ±1,60 a

Puławy 3 61,50 ±12,50 b 6,96 ±1,09 a

Puławy 4 31,15 ±5,48 ab 9,35 ±1,75 a

Średnie w kolumnach zaznaczone innymi literami różnią się istotnie
Mean values in columns marked with different letters differ significantly
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liść wystarczała, aby utrzymać populację przędziorków na li-
pach w mieście na niskim poziomie. Uzyskane wyniki badań 
pozwalają jednak stwierdzić, że na badanych dębach Phyto-
seiidae, pomimo iż osiągały dolną granicę zakresu liczebności 
podaną przez Kropczyńską-Linkiewicz (1984) nie zawsze były 
w stanie utrzymać populację przędziorków na niskim pozio-
mie, szczególnie na stanowiskach usytuowanych w Puławach. 
Rozwój populacji Phytoseiidae nie jest tak mocno uzależniony 
od stopnia skażenia środowiska i warunków klimatycznych 
jak rozwój przędziorków (Kropczyńska-Linkiewicz 1984). Ci-

chocka i in. (1990a), także stwierdzili, że czynniki związane 
z urbanizacją, takie jak zanieczyszczenia powietrza i jego za-
pylenie, nie ograniczały występowania drapieżców z rodziny 
Phytoseiidae. Jednak Kropczyńska i in. (1988) wykazali, że 
Phytoseiidae były w stanie utrzymać populację Eotetranychus 
tiliarium pod kontrolą tylko na drzewach rosnących na stano-
wiskach parkowych, zaś w przyulicznych już nie. Również 
Sahajdak i in. (1995) zaobserwowali, że drapieżne roztocze 
z rodziny Phytoseiidae nie reagowały na emisje przemysłowe 
i osiągały podobne zagęszczenie zarówno w pobliżu zakładów 

Tabela 6. Średnie zagęszczenie roztoczy (osobniki/100 liści) w zależności od stanowiska i roku badawczego
Table 6. Average density of mites (specimens/100 leaves) depending on the study site and the year of the study

Stanowisko badawcze i rok badań
Study site and year of the study

Tetranychidae Phytoseiidae

średnia ±SE
average ±SE

średnia ±SE
average ±SE

Poleski Park Narodowy PPN 1

2002 8,70 ±2,46 a 4,70 ±1,66 a

2003 32,50 ±5,70 a 14,50 ±3,08 a

2004 22,70 ±4,85 a 6,30 ±0,94 a

Poleski Park Narodowy PPN 2

2002 22,00 ±4,47 a 4,60 ±1,39 a

2003 40,80 ±10,22 a 13,50 ±3,66 a

2004 45,90 ±9,60 a 6,40 ±1,18 a

Poleski Park Narodowy PPN 3

2002 39,60 ±9,20 a 7,80 ±2,66 a

2003 34,90 ±5,03 a 10,20 ±1,62 a

2004 28,40 ±4,07 a 7,50 ±1,37 a

Poleski Park Narodowy PPN 4

2002 13,60 ±3,45 a 7,70 ±1,81 a

2003 20,40 ±3,77 a 8,10 ±2,23 a

2004 17,80 ±3,05 a 6,20 ±1,40 a

Puławy 1

2002 77,14 ±31,26 a 9,14 ±5,37 a

2003 53,44 ±11,63 a 10,67 ±2,87 a

2004 21,80 ±10,96 a 3,10 ±1,33 a

Puławy 2

2002 145,57 ±70,75 a 12,86 ±4,72 a

2003 60,44 ±20,46 a 8,67 ±1,76 a

2004 41,00 ±13,09 a 7,70 ±2,06 a

Puławy 3

2002 64,43 ±21,49 a 8,00 ±2,45 a

2003 56,44 ±22,43 a 5,78 ±1,28 a

2004 64,00 ±22,53 a 7,30 ±2,07 a

Puławy 4

2002 38,86 ±14,24 a 12,00 ±4,01 a

2003 21,33 ±5,74 a 6,67 ±1,67 a

2004 34,60 ±8,96 a 9,90 ±3,31 a

Średnie w kolumnach zaznaczone tą samą literą nie różnią się istotnie
Mean values in columns marked with the same letter do not differ significantly
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przemysłowych (Huta Warszawa, Elektrociepłownia Żerań, 
Zakłady Azotowe w Puławach, Petrochemia Płock), jak i na 
stanowisku kontrolnym. Dodatkowo w pobliżu Cementowni 
Warszawa stwierdzono wyższą liczebność dobroczynkowa-
tych niż na stanowisku kontrolnym, ze względu na odnotowa-
ne tam znacznie wyższe zagęszczenia przędziorków (Sahajdak 
et al. 1995). Niniejsze badania potwierdzają, że stopień zanie-
czyszczenia środowiska nie wpływa negatywnie na liczebność 
populacji drapieżców z rodziny dobroczynkowatych, gdyż 
w obu obszarach badawczych średnie zagęszczenie tych roz-
toczy było na podobnym poziomie (około 8 osobników/100 
liści). W poszczególnych latach badań zagęszczenie tych dra-
pieżców przypadających na jeden liść wahało się od 0,03 do 
0,12 na stanowiskach zlokalizowanych w Puławach, oraz od 
0,04 do 0,14 na stanowiskach w Poleskim Parku Narodowym. 
W przeprowadzonych badaniach drapieżne roztocze z rodziny 
dobroczynkowatych towarzyszyły przędziorkom od wiosny do 
jesieni. Cichocka i in. (1990a) oraz Kropczyńska i in. (1988) 
również obserwowali  te drapieżne roztocze na terenach miej-
skich przez cały sezon. Niekiedy zbierano je wczesną wiosną, 
jeszcze przed pojawieniem się przędziorków (Cichocka et al. 
1990a, b).

5. Podsumowanie

W wyniku przeprowadzonych badań stwierdzono licz-
ne występowanie przędziorków na liściach dębów. Istotnie 
wyższe zagęszczenie tych roztoczy odnotowano w pobliżu 
Zakładów Azotowych w Puławach, natomiast niższe w Pole-
skim Parku Narodowym, na co być może miał wpływ wzrost 
zawartości azotu w liściach dębów w Puławach. Liczebność 
przędziorków w Poleskim Parku Narodowym była niższa niż 
w Puławach w każdym roku badań. Nie odnotowano jednak 
znaczącego wpływu lat badawczych na liczebność Tetrany-
chidae. Roztocze drapieżne z rodziny dobroczynkowatych 
tworzyły podobne zagęszczenie w obu obszarach badawczych 
i nie stwierdzono pomiędzy obszarami istotnych statystycznie 
różnic. Jedynie zagęszczenie drapieżców w poszczególnych 
latach badawczych różniło się od siebie istotnie.
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