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Abstract. This paper presents results of studies conducted in the forest areas of the Polesie National Park and in the surroundings
of the chemical producer Zaktady Azotowe in the town of Putawy on the abundance of mites from the families Tetranychidae and
Phytoseiidae. These studies were conducted on eight different sites in the years 2002-2004 and aimed at answering the question of
whether mite abundance is related to factors such as area, site and year. In total, 8894 specimen of the spider mite family and 1835
specimen of the predatory mite family were collected. Spider mites were more abundant in Pulawy than in the Polesie National
Park, whilst the abundances of predatory mites were similar in both study areas. For spider mites, statistically significant differences
were found in terms of study area and site, but also in terms of the study area in relation to the year of investigation. In the case of
predatory mites, statistically significant differences were also found in terms of the study area in relation to the year of investigation.
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1. Wstep

Badania nad stawonogami zasiedlajacymi dab szypulkowy
prowadzone byly zarowno w lasach, jak i na terenie miast.
Do gtownych lesnych szkodnikow debow zaliczane sg licz-
ne gatunki motyli i chrzaszczy, m.in. Euproctis chrysorrhoea
(Linnaeus 1758), Lymantria dispar (Linnacus 1758), Opero-
phtera brumata (Linnaeus 1758), Altica quercetorum Foudras
1860 czy Scolytus intricatus (Ratzeburg 1837) (Michalski,
Mazur 2006). Natomiast w miastach najwicksze znaczenie
maja stawonogi o ktujaco-ssacych aparatach gebowych, glow-
nie mszyce (Aphididae) i przedziorki (Tetranychidae) (Ry-
chlik 1979; Kropczynska-Linkiewicz et al. 1990; Cichocka
et al. 1990ab; Cichocka, Goszczynski 1991). Wiele badan
wykonano nad wplywem zanieczyszczenia srodowiska na
roztocze wystepujace w glebie, zwlaszcza na mechowce (Ori-
batida) (Gulvik 2007; Gergocs, Hufnagel 2009). Wykazano,
ze roztocze te zwykle reaguja zmniejszeniem liczebnosci pod
wplywem silnych zanieczyszczen pochodzacych z réznych za-
ktadéw przemystowych (Kaczmarek, Seniczak 1996; Klimek
2000). Szczegolnie niekorzystne oddziatywanie na mechowce
wykazywaly metale cigzkie (Seniczak et al. 1997a, b; Klimek

2000) Rowniez silnie zanieczyszczenie zwigzkami siarki po-
wodowato znaczny spadek liczebnosci Oribatida (Dabrowski
et al.1996). Waznym czynnikiem wplywajacym negatywnie
na mechowce okazaly si¢ takze zanieczyszczenia zwigzkami
azotowymi, ktére w wysokich st¢zeniach powodowaty spadek
liczebnosci mechowcow. Jednak $redni poziom zanieczysz-
czen zwiazkami azotu powodowal wzrost zaggszczenia tych
roztoczy (Seniczak et al. 1998).

Roztocze z rodziny przedziorkowatych (Tetranychidae) sa
gldwna grupa roztoczy roslinozernych. Zasiedlaja wiele ga-
tunkow drzew, ale najczesciej lipy, deby i klony (Kielkiewicz,
Van de Vrie 1990; Kropczynska 1999). W wielu pracach wy-
kazano liczniejsze wystgpowanie tych roztoczy na obszarach
zanieczyszczonych (np. na stanowiskach wzdtuz ulic) niz na
obszarach o bardziej naturalnym charakterze, takich jak parki
miejskie czy lasy (Ehler, Frankie 1979; Kropczynska-Linkie-
wicz et al. 1990, Kropczynska et al. 2002, Mackos 2010).
Roztocze te tatwo przystosowuja si¢ do nowych warunkow
srodowiska, a takze do$¢ szybko uodporniajg si¢ na substan-
cje chemiczne, ktore zarejestrowane sa do ich zwalczania
(Boczek 1999; Kropezynska 1999; Attia et al. 2013). Krop-
czynska i in. (1988) wykazali réwniez, ze samice prz¢dziorka

Wptyneto: 4.12.2015 r., zrecenzowano: 17.02.2016 r., zaakceptowano: 4.04.2016 .

(co) IERTREERY | © 2016 M. Lubiarz



178 M. Lubiarz / Le$ne Prace Badawcze, 2016, Vol. 77 (3): 177-185

lipowca pochodzace z drzew przyulicznych sktadajg istotnie
wigcej jaj niz samice tego gatunku pochodzace z naturalnych
siedlisk. Jak podaje Kropczynska (1999) dab zasiedla¢ moga
gatunki z rodzajow: Eotetranychus, Oligonychus, Schizote-
tranychys 1 Tetranychus.

Dobroczynkowate (Phytoseiidae) s bardzo ruchliwe i stale
poszukuja pokarmu, ktérym sa roztocze z grup: Tetranychi-
dae, Eriophyoidea, Tarsonemidae, Tydeidae i Acaridae oraz
jaja i mlode larwy owaddw, pytek i nektar roslinny a takze
grzybnia (Hoy, Smilanick 1981; McMurtry, Croft 1997; Krop-
czynska-Linkiewicz 2001). Obserwowane jest u nich takze
wewnatrzgatunkowe i miedzygatunkowe drapieznictwo (Bo-
czek 1999; Walzer et al. 1999; Boczek, Blaszak 2005). Roz-
tocze te sg niezwykle wazna grupa drapiezcoéw przedziorkow
(Fiedler 2012). Dobroczynkowate sa takze odporniejsze na
wysoka temperature i nizszg wilgotno$¢ niz prz¢dziorkowate
(Boczek 1999; Kropczynska-Linkiewicz 2001). Notowane
sa praktycznie na wszystkich gatunkach roslin, ale czgsciej
zasiedlaja te, ktore na liSciach maja wtoski, stanowigce dla
nich dobra kryjowke (Kropczynska-Linkiewicz 2001; Nor-
ton et al. 2001). Dab szypulkowy na spodniej stronie lisci,
szczego6lnie w katach nerwoéw, ma liczne domacja, w ktorych,
podczas prowadzenia niniejszych badan, obserwowano ukry-
wajace si¢ stadia ruchome dobroczynkowatych. Roztocze te
wystepuja zarowno w siedliskach naturalnych, jak i antropo-
genicznych (Kropezynska et al. 1988; Mackos 2010; Puchal-
ska 2014; Puchalska et al. 2014). Wykazano, Ze na terenach
podlegajacych wplywowi zanieczyszczen (np. wzdhuz ulic
w miastach, w poblizu zaktadow przemystowych) roztocze te
osiagaja podobna liczebnos¢ jak w obszarach o bardziej natu-
ralnym charakterze, takich jak zielen osiedli mieszkaniowych
czy parki miejskie (Kropczynska-Linkiewicz et al. 1990; Sa-
hajdak et al. 1995; Kropczynska et al. 2002; Mackos 2010).
Dowiedziono takze, ze Phytoseiidae wykazuja zdolno$¢ do
rozwijania odporno$ci na niektore substancje chemiczne sto-
sowane w ochronie roslin (Niemczyk et al. 1980; Vidal, Kre-
iter 1995; Bonafos et al. 2007). Na dgbach moga wystepowac
gatunki z rodzajow: Amblyseius, Anthoseius, Euseius, Neo-
seiulus, Phytoseius, Paraseiulus, Thypholdromus (Kropczyn-
ska-Linkiewicz 2001). W Warszawie, jak podajg Cichocka
i in. (1990b), na klonach, lipach i dgbach dominujacym ga-
tunkiem byt Euseius finlandicus (Oudemans 1915).

Celem niniejszych badan byto poréwnanie $redniego za-
geszezenia roztoczy z rodziny Tetranychidae i ich drapiez-
cOéw z rodziny Phytoseiidae zasiedlajacych dab szyputkowy
(Quercus robur L.) w zalezno$ci od srodowiska. Sprawdzono
takze, czy obszar badawczy, rok badan oraz stanowisko ba-
dawcze moga by¢ czynnikiem determinujagcym réznice w li-
czebnosci badanych rodzin roztoczy.

2. Material i metody
2.1. Stanowiska badawcze

Badania prowadzono w dwoch obszarach: w zbiorowiskach
lesnych Poleskiego Parku Narodowego oraz w zadrzewieniach

w strefie ochronnej Zaktadow Azotowych w Putawach (na
Lubelszczyznie, w poludniowo-wschodniej Polsce). Obszar
Poleskiego Parku Narodowego (PPN) charakteryzuje si¢ na-
turalno$cig zbiorowisk roslinnych. Do badan wybrano cztery
stanowiska reprezentujace rozne typy zbiorowisk le§nych:

1. Stanowisko PPN 1 (N 51°25°24”, E 23°11°48”) zloka-
lizowane jest w zbiorowisku 7ilio-Carpinetum przy granicy
lasu i nieuzytkow.

2. Stanowisko PPN 2 (N 51°25°31”, E 23°11°30”) znaj-
duje si¢ pomiedzy dawnymi rowami melioracyjnymi. Dgby
rosng w matym zwarciu. Za jednym z rowdéw znajduje si¢
Potentillo albae-Quercetum z dominujacym dgbem bezszy-
putkowym (Quercus petraea (Matt.) Liebl.).

3. Stanowisko PPN 3 (N 51°25°46”, E 23°11°24”) usy-
tuowane jest w zbiorowisku Ribeso nigri-Alnetum na styku
z mtodnikiem debu szyputkowego (Quercus robur L.).

4. Stanowisko PPN 4 (N 51°26°28” E 23°14°41”) zloka-
lizowane jest na obrzezu Ribeso nigri-Alnetum, a dgby rosng
w otoczeniu brzozy brodawkowatej (Betula pendula Roth).

Okolice Zaktadéw Azotowych w Putawach to obszar pod-
dany oddziatywaniu zanieczyszczen powietrza, szczegél-
nie NO, i pytu zawieszonego (tab. 1). Zbiorowiska roslinne
w Putawach podlegatly i podlegaja nadal silnej antropopres;ji
1 maja znacznie zmieniony sktad gatunkowy, a rosngce tutaj
drzewa zostaly nasadzone na siedliskach borowych.

W Putawach wytypowano réwniez cztery stanowiska
badawcze:

1. Stanowisko Putawy 1 (N 51°28°1”, E 21°56°5”) znajdu-
je sie przy szosie z Putaw do Deblina. Deby rosng w otocze-
niu sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.), robinii akacjowej
(Robinia pseudoacaccia L.) i brzozy brodawkowatej (B.
pendula Roth).

2. Stanowisko Putawy 2 (N 51°27°26”, E 21°57°42”) znaj-
duje si¢ 200 m od Zaktadow Azotowych. Degby rosng tu na
otwartym terenie, otoczone roslinnoscia zielna.

3. Stanowisko Putawy 3 (N 51°27°29”, E 21°57°34”) zlo-
kalizowane jest 400 m od Zaktadow Azotowych. Deby rosna
wraz z robinig akacjowa (R. pseudoacaccia L.), czeremcha
zwyczajna (Prunus padus L.), jablonia (Malus domesticus
Borkh.) i brzozg brodawkowatg (B. pendula Roth).

4. Stanowisko Putawy 4 (N 51°27°59”, E 21°56°3”) znaj-
duje si¢ przy szosie z Putaw do Deblina. Usytuowane jest ono
w starorzeczu Wisty, po drugiej stronie szosy w stosunku do
stanowiska 1. Dgby rosna w otoczeniu sosny zwyczajnej (P,
sylvestris L.), robinii akacjowej (R. pseudoacaccia L.) i brzo-
zy brodawkowatej (B. pendula Roth).

2.2. Metody pobierania préb badawczych

W kazdym z o$miu stanowisk badawczych wyznaczono od
3 do 5 drzew w wieku 2050 lat. Z kazdego stanowiska pobie-
rano po 10 pedow zielonych i zdrewniatych o dlugosci okoto
30-40 cm kazdy, a takze znajdujace si¢ na nich liscie (100
sztuk). Proby byly pobierane w okresach okoto 14-dniowych
od maja do pazdziernika w latach 2002-2004. Zbierano je
w 28 seriach na czterech stanowiskach w Putawach oraz w 34
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seriach na czterech stanowiskach w Poleskim Parku Narodo-
wym. W laboratorium liscie przegladano pod mikroskopem
stereoskopowym, a roztocze liczono i oznaczano do rodziny.

2.3. Analizy statystyczne

Analizowano $rednie zageszczenia badanych roztoczy na
debie szyputkowym z uzyciem testow nieparametrycznych.
Wykorzystano test Kotmogorowa-Smirnowa dla dwdch prob
niezaleznych, zeby sprawdzi¢ czy zageszczenie roztoczy roézni
si¢ w zalezno$ci od obszaru badawczego na poziomie istot-
nosci p=0,05. Ponadto zastosowano test Kruskala-Wallisa dla
wielu prob niezaleznych i wielokrotne poréwnania dwustron-
ne. Badano, czy zaggszczenie roztoczy rozni si¢ w zalezno-
sci od stanowiska badawczego, obszaru badawczego i roku
badan na poziomie istotnosci p=0,05. Okreslono takze, czy
zageszezenie badanych stawonogdéw rozni si¢ w zaleznos$ci
od stanowiska badawczego i roku badan, przyjmujac poziom
istotnosci p=0,01.

3. Wyniki

Na debie szyputkowym zebrano lacznie 8894 przedsta-
wicieli rodziny prze¢dziorkowatych, z czego 5621 (63,2%)
— w Putawach, a 3273 (36,8%) w Poleskim Parku Narodo-
wym. Srednie zageszczenie przedziorkéw, mierzone liczba
osobnikow/100 lisci, wynosito w Putawach 54,05, a w Pole-

skim Parku Narodowym — 27,28 (tab. 2). Test Kotmogorowa
-Smirnowa wykazal, Ze réznica ta byta istotna statystycznie
na poziomie p<0,001. Pierwsze osobniki przedziorkéw poja-
wiaty si¢ w Putawach w potowie maja, zasiedlajac spodnia
strong blaszek liSciowych i pokrywajac ja przedza, natomiast
ostatnie okazy notowano w pierwszej dekadzie pazdzierni-
ka. W pierwszym roku badan (2002) przedziorki wystapity
najliczniej i ich $rednie zaggszczenie wynosito 45,89 osobni-
koéw/100 lisci (tab. 3). W kolejnych latach zaggszczenie tych
roztoczy malalo, ale nie stwierdzono réznic istotnych staty-
stycznie (tab. 3).

Srednie zageszczenie Tetranychidae roznito sie istotnie
w wyznaczonych obszarach badawczych w kolejnych latach
badan na poziomie p=0,034. W Pulawach zaggszczenie przg-
dziorkow zmniejszyto si¢ z 81,5 w roku 2002 do 40,35 osob-
nikéw/100 lisci w roku 2004. Natomiast w Poleskim Parku
Narodowym najwigksze zaggszczenie odnotowano w roku
2003 (32,15 osobniki/100 lisci), a najmniejsze w pierwszym
roku badan (20,98 osobnikow/100 lisci). Wykazano, ze naj-
nizsze zageszezenie odnotowane w Poleskim Parku Narodo-
wym w roku 2002 istotnie statystycznie rdznito si¢ od dwdch
$rednich w Putawach w latach 2002 i 2003 (tab. 4).

Porownanie zaggszczenia Tetranychidae na wszystkich
osmiu stanowiskach badawczych pozwolito stwierdzi¢ istot-
ne statystycznie roznice pomiedzy nimi na poziomie p=0,018
(tab. 5). Najwyzsze zageszczenie 75,88 osobnikow/100 lisci
stwierdzono na stanowisku Putawy 2, ktore znajduje si¢ naj-

Tabela 1. Srednie roczne stezenie (ug-m) gléwnych zanieczyszczen powietrza w badanych obszarach w latach 2002-2004
Table 1. The average annual concentration (g m-) of the main air pollutants in research areas in 2002-2004

Zanieczyszczenia Pulawy Poleski Park Narodowy (PPN)
Pollutants 2002 2003 2004 2002 2003 2004
NO, 21,2 22,5 28,8 6,6 7,9 6,9
SO, 35 34 1,8 4.9 5.3 5.1
Pyl zawieszony / Particulate matter 13,2 20,6 16,9 2,9 2,0 3,8

Zrédlo: Raporty Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Lublinie o stanie $rodowiska wojewodztwa lubelskiego w latach 2002, 2003,

2004

Source: Reports of The Regional Inspectorate for Environmental Protection in Lublin stating the condition of natural environment in Lublin Province in 2002,

2003, 2004

Tabela 2. Srednie zageszczenie roztoczy (osobniki/100 lisci) w zaleznosci od obszaru badawczego
Table 2. Average density of mites (specimens/100 leaves) depending on the study area

Tetranychidae Phytoseiidae
Obszar badawczy
Study area Srednia £SE Srednia £SE
average =SE average =SE
Poleski Park Narodowy (PPN) 27,28 +1,95 a 8,13 +0,63 a
Pulawy 54,05 £7,02 b 8,27 £0,80 a

Srednie w kolumnach zaznaczone innymi literami réznia si¢ istotnie
Mean values in columns marked with different letters differ significantly
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Tabela 3. Srednie zageszczenie roztoczy (osobniki/100 lisci) w zaleznosci od roku badan
Table 3. Average density of mites (specimens/100 leaves) depending on the year of the study

Tetranychidae Phytoseiidae

Rok badan

Year of the study Srednia £SE

average =SE

Srednia £SE
average =SE

2002 45,89 9,37 a 7,97 £1,04 ab
2003 39,62 +4,39 a 9,86 £0,89 a
2004 34,53 +4,14 a 6,80 +0,66 b

Srednie w kolumnach zaznaczone innymi literami réznia sie istotnie
Mean values in columns marked with different letters differ significantly

Tabela 4. Srednie zageszczenie roztoczy (osobniki/100 lisci) w zaleznosci od obszaru badawczego i roku badan
Table 4. Average density of mites (specimens/100 leaves) depending on the study area and the year of the study

Tetranychidae

Phytoseiidae

Obszar badawczy i rok badan

Study area and year of the study Srednia $SE

average £SE

Srednia £SE
average =SE

2002 20,98 £3,26 a 6,20 +0,96 a

Poleski Park Narodowy 5 5154341 b 1158 41 b
(PPN) 003 32,15 £3, a ,58 £1,39

2004 28,70 3,32 ab 6,60 +0,60 ab

2002 81,50 £20,67 b 10,50 £2,05 ab

Putawy 2003 47,92 +8,32 b 7,94 +1,00 ab

2004 40,35 +7,35 ab 7,00 +1,17 a

Srednie w kolumnach zaznaczone innymi literami réznia sie istotnie
Mean values in columns marked with different letters differ significantly

blizej Zaktadow Azotowych. Rdznilo si¢ ono istotnie staty-
stycznie od najnizszego zaggszczenia na stanowisku PPN
4 (17,27 osobniké6w/100 lisci). Ponadto istotnie wyzsze za-
geszezenie od zageszcezenia na stanowisku PNN 4 stwierdzo-
no takze na stanowisku Putawy 3 (tab. 5).

Nie wykazano istotnych réznic pomigdzy zageszczeniem
Tetranychidae w kolejnych latach badan na wszystkich sta-
nowiskach badawczych (tab. 6). Na terenie Poleskiego Parku
Narodowego najnizsze zageszczenie odnotowano na stanowi-
sku 1 w roku 2002 (8,7 osobnikdéw/100 li§ci), natomiast naj-
wyzsze na stanowisku 2 w roku 2004 (45,9 osobnikow/100
lisci). W sasiedztwie Zakladow Azotowych w Putawach
roztocze te osiggaly wyzsze zaggszczenie na trzech stano-
wiskach: Putawy 1, 2 i 3. Natomiast na stanowisku Putawy
4 stwierdzono podobne zageszczenie jak na stanowiskach
w Poleskim Parku Narodowym (tab. 6).

Na badanych degbach drapiezne roztocze z rodziny dobro-
czynkowatych pojawialy si¢ w potowie maja i najczesciej
obserwowano je w poblizu kolonii prze¢dziorkow. Ostatnie
osobniki Phytoseiidae w Poleskim Parku Narodowym no-
towane byly podobnie jak przedziorki w pierwszej poto-

wie pazdziernika, a w Putawach nieco dluzej. W ciagu 3 lat
badan zebrano 1835 przedstawicieli tej rodziny. W Putawach
odnotowano 860 okazow, a w Poleskim Parku Narodowym
— 975. Srednie zageszczenie Phytoseiidae, mierzone liczbg
osobnikéw/100 lisci, byto zblizone na obu obszarach, gdyz
test Kolmogorowa-Smirnowa nie wykazal istotnej roéznicy.
W Putawach wynosito 8,27, a w Poleskim Parku Narodowym
8,13 (tab. 2). W kolejnych latach badan srednie zaggszczenie
dobroczynkowatych zmienialo si¢. Najwyzsze bylo w 2003
roku (9,86 osobnikow/100 lisci), a najnizsze w 2004 (6,8
osobnikow/100 lisci) i réznica ta byla istotna statystycznie na
poziomie p=0,014 (tab. 3).

Obszary badawcze réznily si¢ istotnie pod wzgledem ze-
branych okazow Phytoseiidae w kolejnych latach badan na
poziomie p=0,013. Maksymalne zaggszczenie stwierdzono
w roku 2003 w Poleskim Parku Narodowym, wynosito ono
11,58 osobnikdéw/100 lisci i byto ono istotnie rdézne od $red-
niej w Poleskim Parku Narodowym z 2002 roku oraz w Puta-
wach z 2004 roku (tab. 4).

Zaggszczenie Phytoseiidae na wszystkich o$miu stanowi-
skach badawczych nie réznito si¢ od siebie istotnie (tab. 5).
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Tabela 5. Srednie zageszczenie roztoczy (osobniki/100 lisci) w zaleznosci od stanowiska badawczego
Table 5. Average density of mites (specimens/100 leaves) depending on the study site

Tetranychidae
Stanowisko badawcze
Study site Srednia £SE
average =SE
Poleski Park Narodowy PPN 1 21,30 £3,12 ab
Poleski Park Narodowy PPN 2 36,23 £5,11 ab
Poleski Park Narodowy PPN 3 34,30 £3,72 ab
Poleski Park Narodowy PPN 4 17,27 +1,98 a
Putawy 1 47,65 £10,72 ab
Putawy 2 75,88 +21,63
Putawy 3 61,50 +12,50
Putawy 4 31,15 +£5,48 ab

Phytoseiidae

Srednia £SE

average *SE
8,50 +1,14 a
8,17 1,50 a
8,50 1,12 a
7,33 £1,04 a
7,35 +1,87 a
9,42 +1,60 a
6,96 £1,09 a
9,35 +1,75 a

Srednie w kolumnach zaznaczone innymi literami réznia si¢ istotnie
Mean values in columns marked with different letters differ significantly

Analizujac zageszcezenie drapiezcOw z rodziny dobroczynko-
watych w zaleznosci od stanowiska i roku badan, stwierdzono,
ze w Putawach wahato si¢ ono od 3,10 do 12,86 osobnikdéw/100
lisci, a w Poleskim Parku Narodowym od 4,60 do 14,50 osob-
nikéw/100 lisci. Jednak te roznice nie byty istotne statystycz-
nie (tab. 6).

4. Dyskusja

W niniejszych badaniach zaobserwowano zaleznos$¢ li-
czebnosci roztoczy z rodziny Tetranychidae od obszaru
badan. Stwierdzono istotnie wyzsze zaggszczenie przedzior-
kéw na degbach podlegajacych zanieczyszczeniom powietrza
w poblizu Zaktadéw Azotowych w Pulawach niz na drze-
wach rosnacych w Poleskim Parku Narodowym. Zjawisko
to potwierdzaja wyniki innych badan, w ktorych wykazano,
ze stan $rodowiska naturalnego wptywa na liczebno$¢ sta-
wonog6éw roslinozernych. Zwykle w §rodowisku skazonym
liczebnos¢ roslinozernych stawonogéw o khujaco-ssacych
aparatach gebowych ros$nie (Chudzicka 1979; Czechowska
et al. 1979; Kropczynska-Linkiewicz et al. 1990; Cichocka,
Goszezynski 1991; Cichocka et al. 1998; Tykarska 2001; Jas-
kiewicz 2006; Macko$ 2010; Lubiarz et al. 2011; Lubiarz,
Solski 2012; Mackos-Iwaszko 2012; Lubiarz 2013). Jak wy-
kazali Kropczynska i in. (1988) wiekszy stopien zanieczysz-
czenia $rodowiska na terenach miejskich miatl pozytywny
wplyw na parametry demograficzne Eotetranychus tiliarium
(Hermann 1804). Natomiast Cichocka i in. (1990a) stwierdzi-
li liczniejsze populacje przedziorkéw na drzewach przyulicz-
nych niz w parkach miejskich i lasach. Cytowani autorzy
uwazaja, ze w warunkach zanieczyszczenia srodowiska deby
i lipy moga by¢ zagrozone przez liczne wystepowanie prze-

dziorkéw. Sugeruja nawet stosowanie, ale tylko na drzewach
przyulicznych, ré6znych metod zwalczania tych szkodnikow
(Cichocka et al. 1990a).

We wczesniejszych pracach (Lubiarz, Cichocka 2005;
Lubiarz 2013) wykazano wzrost zawartosci azotu w lisciach
badanych debow rosnacych wokot Zaktadow Azotowych
w porownaniu z Poleskim Parkiem Narodowym. Wzrost ten
byt prawdopodobna przyczyng zaobserwowanej w niniejszych
badaniach wyzszej liczebnosci prz¢dziorkéw w Putawach. Po-
dobne zjawisko obserwowata Kropczynska-Linkiewicz (1984)
na lipach w Warszawie. Rowniez Sahajdak i in. (1995) wy-
kazali wptyw zanieczyszczen przemyslowych na mszyce oraz
roztocze (Tetranychidae, Eriophyoidea) na jabtoni (Malus sp.),
malinie (Rubus sp.), wrotyczu (Tanacetum vulgare L.) 1 bylicy
(Artemisia campestris L.). Na badanych roslinach w poblizu
zaktadow przemystowych (Huta Warszawa, Cementowania
Warszawa, Elektrocieptownia Zeran, Zaktady Azotowe w Pu-
fawach, Petrochemia w Ptocku) stwierdzono znacznie wyzsza
liczebnos¢ mszyc, szpecieli i przedziorkow niz na stanowisku
kontrolnym (Sahajdak et al. 1995). Takze Kietkiewicz i in.
(1997) wykazali wplyw zanieczyszczen na wystepowanie
szpecieli na bylicy i wrotyczu w poblizu Rafinerii Plock,
Zakladow Azotowych w Putawach, Elektrocieptowni Zeran
i Huty Warszawa. Na stanowiskach zlokalizowanych blisko
tych zaktaddéw przemystowych liczebnos¢ szpecieli byta kilka-
krotnie wyzsza niz na stanowisku kontrolnym. Wykazano réw-
niez, ze najwyzsze zageszczenie szpeciele osiggaly w poblizu
Elektrocieptowni Zeran, gdzie w liéciach bylicy stwierdzono
najwyzsza zawartosc¢ biatek rozpuszczalnych i weglowodanow
(Kietkiewicz et al. 1997).

Z badan Kropczynskiej-Linkiewicz (1984) wynika, ze li-
czebno$¢ dobroczynkowatych w granicach 0,1-1,0 osobnika/
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Tabela 6. Srednie zageszczenie roztoczy (osobniki/100 lisci) w zaleznosci od stanowiska i roku badawczego
Table 6. Average density of mites (specimens/100 leaves) depending on the study site and the year of the study

Stanowisko badawcze i rok badan

Study site and year of the study

Tetranychidae

Phytoseiidae

Srednia £SE
average =SE

Srednia £SE
average =SE

2002 8,70 +2,46 a 4,70 £1,66
Poleski Park Narodowy PPN 1 2003 32,50 £5,70 a 14,50 +£3,08
2004 22,70 £4,85 a 6,30 £0,94
2002 22,00 +4,47 a 4,60 £1,39
Poleski Park Narodowy PPN 2 2003 40,80 £10,22 a 13,50 43,66
2004 45,90 £9,60 a 6,40 £1,18
2002 39,60 £9,20 a 7,80 £2,66
Poleski Park Narodowy PPN 3 2003 34,90 £5,03 a 10,20 £1,62
2004 28,40 4,07 a 7,50 1,37
2002 13,60 £3,45 a 7,70 £1,81
Poleski Park Narodowy PPN 4 2003 20,40 £3,77 a 8,10 2,23
2004 17,80 £3,05 a 6,20 1,40
2002 77,14 £31,26 a 9,14 5,37
Putawy 1 2003 53,44 11,63 a 10,67 +2,87
2004 21,80 £10,96 a 3,10 £1,33
2002 145,57 £70,75 a 12,86 +4,72
Putawy 2 2003 60,44 +20,46 a 8,67 £1,76
2004 41,00 £13,09 a 7,70 £2,06
2002 64,43 £21,49 a 8,00 £2,45
Putawy 3 2003 56,44 £22.,43 a 5,78 £1,28
2004 64,00 £22,53 a 7,30 £2,07
2002 38,86 £14,24 a 12,00 +4,01
Putawy 4 2003 21,33 £5,74 a 6,67 1,67
2004 34,60 8,96 a 9,90 +3,31

Srednie w kolumnach zaznaczone ta sama litera nie réznia sie istotnie

Mean values in columns marked with the same letter do not differ significantly

lis¢ wystarczala, aby utrzymac populacje przedziorkdéw na li-
pach w miescie na niskim poziomie. Uzyskane wyniki badan
pozwalaja jednak stwierdzi¢, ze na badanych debach Phyto-
seiidae, pomimo iz osiagaly dolng granic¢ zakresu liczebnosci
podang przez Kropczynska-Linkiewicz (1984) nie zawsze byly
w stanie utrzymac populacje przgdziorkéw na niskim pozio-
mie, szczegblnie na stanowiskach usytuowanych w Putawach.
Rozwoj populacji Phytoseiidae nie jest tak mocno uzalezniony
od stopnia skazenia $rodowiska i warunkow klimatycznych
jak rozwoj przedziorkéw (Kropczynska-Linkiewicz 1984). Ci-

chocka i in. (1990a), takze stwierdzili, ze czynniki zwigzane
z urbanizacja, takie jak zanieczyszczenia powietrza i jego za-
pylenie, nie ograniczaty wystepowania drapiezcOw z rodziny
Phytoseiidae. Jednak Kropczynska i in. (1988) wykazali, ze
Phytoseiidae byty w stanie utrzymac populacje Eotetranychus
tiliarium pod kontrolg tylko na drzewach rosnacych na stano-
wiskach parkowych, za§ w przyulicznych juz nie. Rowniez
Sahajdak i in. (1995) zaobserwowali, ze drapiezne roztocze
z rodziny Phytoseiidae nie reagowaly na emisje przemystowe
i osiggaty podobne zageszczenie zarowno w poblizu zaktadow
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przemystowych (Huta Warszawa, Elektrocieptownia Zeran,
Zaklady Azotowe w Putawach, Petrochemia Plock), jak i na
stanowisku kontrolnym. Dodatkowo w poblizu Cementowni
Warszawa stwierdzono wyzszg liczebno$¢ dobroczynkowa-
tych niz na stanowisku kontrolnym, ze wzgledu na odnotowa-
ne tam znacznie wyzsze zaggszczenia przedziorkow (Sahajdak
et al. 1995). Niniejsze badania potwierdzaja, Ze stopien zanie-
czyszczenia srodowiska nie wptywa negatywnie na liczebnos¢
populacji drapiezcow z rodziny dobroczynkowatych, gdyz
w obu obszarach badawczych $rednie zaggszczenie tych roz-
toczy byto na podobnym poziomie (okoto 8 osobnikow/100
lisci). W poszczegdlnych latach badan zageszczenie tych dra-
piezcow przypadajacych na jeden lis¢ wahato si¢ od 0,03 do
0,12 na stanowiskach zlokalizowanych w Putawach, oraz od
0,04 do 0,14 na stanowiskach w Poleskim Parku Narodowym.
W przeprowadzonych badaniach drapiezne roztocze z rodziny
dobroczynkowatych towarzyszyly przgdziorkom od wiosny do
jesieni. Cichocka i in. (1990a) oraz Kropczynska i in. (1988)
réwniez obserwowali te drapiezne roztocze na terenach miej-
skich przez caly sezon. Niekiedy zbierano je wczesng wiosna,
jeszcze przed pojawieniem si¢ przedziorkow (Cichocka et al.
1990a, b).

5. Podsumowanie

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono licz-
ne wystgpowanie przgdziorkow na lisciach dgbow. Istotnie
wyzsze zageszczenie tych roztoczy odnotowano w poblizu
Zaktadéw Azotowych w Putawach, natomiast nizsze w Pole-
skim Parku Narodowym, na co by¢ moze mial wptyw wzrost
zawartosci azotu w liciach dgbow w Putawach. Liczebnos¢
przedziorkéw w Poleskim Parku Narodowym byla nizsza niz
w Putawach w kazdym roku badan. Nie odnotowano jednak
znaczacego wplywu lat badawczych na liczebnos$¢ Tetrany-
chidae. Roztocze drapiezne z rodziny dobroczynkowatych
tworzyly podobne zaggszczenie w obu obszarach badawczych
i nie stwierdzono pomigdzy obszarami istotnych statystycznie
réznic. Jedynie zaggszczenie drapiezcOw w poszczegdlnych
latach badawczych roznito si¢ od siebie istotnie.

Konflikt interesow

Autor deklaruje brak potencjalnych konfliktow.

Podzi¢kowania i zZrodla finansowania badan
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