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The paper presents results of the inventory carried out in 2008 in two-storeyed stands in which the upper
storey consisted of pine trees and the lower one of lime trees. The structure of breast height diameter,
height and the biosocial structure of the two species was discussed.
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Wstep

Lipa drobnolistna (7ilia cordata 1..) wystepuje na terenie catego kraju gtéwnie jako gatunek
domieszkowy, natomiast bardzo rzadko tworzy drzewostany jednogatunkowe. Jest gatunkiem
typowym dla gradéw, ktére wspéttworzy wraz z grabem i dgbem. Moze jednak takze rosngd
z gatunkami iglastymi — sosng, Swierkiem, jodlg i cisem [Falifiski, Pawlaczyk 1991]. Tyszkiewicz
i Obmiriski [1963] oraz Jaworski [1995] uwazaja, Ze lipa ma dos¢ duze zdolnosci przystosowaw-
cze do warunkéw siedliskowych. Zwraca si¢ uwage na warunki klimatyczne — w warunkach
podgérskich w razie wzrostu temperatury znaczenie lipy bedzie rosngé [Jaworski 1996]. Paczoski
[1928] twierdzil, ze w srodku zasi¢gu lipa znajduje si¢ w optimum klimatycznym, co pozwala na
wystgpowanie nawet na gorszych dla niej siedliskach.

W ubiegtych wiekach drewno i tyko lipowe znajdowato wszechstronne zastosowanie w zyciu
codziennym (tapcie, powrozy, maty, koszyki, meble), co spowodowato znaczny spadek udziatu
tego gatunku na obszarze Puszczy Bialowieskiej. Dopiero po ustapieniu presji miejscowej lud-
nos$ci w potowie XX wieku nastgpita szybka regeneracja lipy w lasach [Samoijlik 2005], ale gene-
ralnie na obszarze Polski wystepuje juz znacznie rzadziej i w o wiele mniejszych ilosciach niz
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w XVI wieku. Inne 7rédta podaja, ze przydatnosé gospodarcza drewna lipy jest znikoma, gdyz
nie nadaje si¢ ani do celéw budowlanych, ani opatowych [Kobierzycki 1809]. Lipa jest jednak
cenng domieszkg biocenotyczng spetniajacg rolg pielggnacyjng zar6wno w stosunku do gatun-
kéw gltéwnych, jak i gleby [Tyszkiewicz, Obmiriski 1963; Bernadzki 1985]. Daje obfity opad
$cidtki fatwo ulegajgcej rozktadowi, a jej liscie majg wigkszg zawarto$¢ wapnia, potasu i magnezu
w stosunku do lisci grabowych i dgbowych [Falifiski, Pawlaczyk 1991 za Dziadowiec 1987].
7 gospodarczego punktu widzenia zalecane jest wprowadzanie lipy na odpowiednie dla niej
siedliska, nie tylko jako domieszki pielggnacyjnej i biocenotycznej, ale takze wysokoproduk-
cyjnej. Szczegdlnie polecana jest do podsadzen pod przerzedzonymi drzewostanami jodtowymi
[Jaworski i in. 1993]. Postuluje si¢ réwniez wzbogacanie skladu gatunkowego drzewostanéw
i zwigkszanie roli niektdrych gatunkéw pomocniczych i domieszkowych, jak lipa, klon, jawor czy
grab [Bernadzki 2006]. Zwracano jednak uwagg, ze lipa lepiej sprawdza si¢ w roli dolnego pigtra
niz buk, gdyz przepuszcza wigcej swiatta, co umozliwia zazielanie si¢ gleby i zapobiega odklada-
niu si¢ warstwy surowej préchnicy [Tyszkiewicz, Obmiriski 1963]. Stwierdzono takze, ze dolne
pi¢tro lipowe bardzo korzystniec wptywa na pnie debu bezszyputkowego [Bernadzki 1985 za Koss,
Fricke 1982].

Celem pracy jest charakterystyka wybranych drzewostanéw lipowo-sosnowych z punktu
widzenia struktury biosocjalnej, piersnic, wysokosci sosny i lipy oraz ich znaczenia dla obecnego
i przysztego stanu drzewostanu.

Materiat i metody

Nadlesnictwo Doswiadczalne Siemianice nalezy do V Krainy przyrodniczo-lesnej — Slaskiej,
Dzielnicy 2 — Wroctawskiej, Mezoregionu Réwniny Olesnickiej. Drzewostany bedace obiektami
badan rosng w lesnictwie Wielistawice, w wydzieleniach 321 (powierzchnia nr 1) i 32k (po-
wierzchnia nr 2). Byly juz one wcze$niej przedmiotem badani [Jaszczak i in. 2009], jednak
granice powierzchni nie zostaly trwale oznaczone, stad w 2008 roku zatozono w nich ponownie
obiekty badawcze o wielkosci 0,25 ha, w ksztalcie kwadratu. Wzdtuz drég od strony péinocnej
i wschodniej (powierzchnia nr 1) i zachodniej (powierzchnia nr 2) znajdujg si¢ aleje lipowe.
Drzewostany rosng na gruntach porolnych na siedlisku lasu mieszanego $wiezego. Sg to drze-
wostany dwupictrowe, ktérych gérne pigtro tworzyta lita sosna (powierzchnia nr 1 i 2) w wicku
(w roku pomiaru) 95 lat, a dolne — lipa drobnolistna, z pojedynczo wystgpujacymi debem i bukiem
oraz miejscowo grabem, w wieku (w roku pomiaru) 49 lat (powierzchnia nr 1) oraz lipa drobno-
listna, z pojedynczo wystgpujagcym grabem i dgbem oraz miejscowo brzozg i bukiem w wieku
(w roku pomiaru) 59 lat (powierzchnia nr 2). W obu drzewostanach lipa wystepujaca w dolnym
pigtrze jest wylgcznie pochodzenia naturalnego. Na obu powierzchniach korony sosny wykazuja
zwarcie przerywane, jednak czynnik zadrzewienia jest rézny. Na powierzchni nr 1 wynosi 0,9,
a na powierzchni nr 2 - 0,6. W przypadku lipy zwarcie jest takze w obu przypadkach takie samo
(przerywane), jednak czynnik zadrzewienia wynosi odpowiednio 0,5 (powierzchnia nr 1) i 0,8
(powierzchnia nr 2).

Badania terenowe wykonano w 2008 roku. Obejmowaly one pomiar piersnic i wysokosci
oraz okre$lenie stanowiska biosocjalnego sosen i lip. Piersnice wszystkich drzew powyzej 6 cm
mierzono z dwéch kierunkéw (N-S i W-E), z zaokragleniem do 0,1 cm. Srednia z obu pomiaréw
byta przyjmowana za ostateczng piersnicg drzew. Pomiarem wysokosci, z zaokragleniem do 0,5 m,
objeto co czwarte drzewo, oddzielnie dla kazdego gatunku. Stanowisko biosocjalne sosny okre-
§lano zgodnie z klasyfikacja Krafta [1884], natomiast w przypadku lipy w dolnym pigtrze przyje-
to nast¢pujacg klasyfikacje:
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klasa A — drzewa najwyzsze w drugim pigtrze, o ponadprzecigtnie rozwinigtej koronie,

klasa B — drzewa tworzace gléwny putap drugiego pigtra, o dobrze rozwini¢tej koronie,

klasa C — drzewa nizsze od drzew gléwnego pulapu pigtra, korona dostatecznie rozwi-
nieta,

klasa D — drzewa wyraznie nizsze od trzech poprzednich klas, o 7Zle rozwinigtej koronie,

klasa E — drzewa obumierajgce i martwe.

Drzewa zaliczone do klas A, B i C tworzyly gléwny, whasciwy putap dolnego pigtra, za$ drzewa
klasy D i E byly dolng, podrz¢dng warstwg tego pigtra.

Wyniki zestawiono w szeregi rozdzielcze, przyjmujgc dwucentymetrowe stopnie grubosci
i jednometrowe stopnie wysokosci. Obliczono frekwencjg sosny i lipy w réznych uktadach klas
biosocjalnych. Wyliczono podstawowe charakterystyki statystyczne piersnic i wysokosci (sred-
nig wazona, odchylenie standardowe, wspétczynnik zmiennosci).

Wyniki
Niezaleznie od pozycji biosocjalnej rozpigtos¢ piersnic sosen na powierzchni nr 1 wynosita 30,3 cm,
przy czym drzewo najciedisze miato 21,2 cm, a najgrubsze — 51,5 cm. Najliczniejsze stopnie
grubosci (udzial powyzej 10,0%) obejmowaty przedziat od 29 do 37 cm - ich taczny udzial
wynosit 59,4%. Najwicksza rozpicto$¢ piersnic dotyczyla drzew panujacych (rozstep 19,2 cm),
a najmniejsza — drzew przygtuszonych (rozstgp 1,1 cm). Do warstwy giéwnej zaliczono 88,3%
drzew, wsréd ktérych najwiecej bylo drzew panujgcych (54,3%). Warstwe podrzg¢dng stanowito
11,7% drzew, wsréd kedrych najwiecej byto drzew przyghuszonych (8,5%). Zmiennos¢ piersnicy
sosny nie byla duza i wahala si¢ od 2,5% (drzewa opanowane) do 15,6% (drzewa wspét-
panujace). Wspélezynniki zmiennosci warstwy giéwnej i podrzg¢dnej byly rézne i wynosity
odpowiednio 16,8 i 10,1%. Dla calego starodrzewu zmiennos¢ piersnic sosen wyniosta 18,9%
(tab. 1). Niezaleznie od pozycji biosocjalnej, rozpigtos¢ wysokosci sosen z powierzchni nr 1
wynosita 9 m, przy czym drzewo najnizsze miato 19,5 m, a najwyzsze — 28,5 m. Najliczniejsze
stopnie wysokosci (udzial powyzej 10,0%) obejmowaty przedziat od 21,5 do 23,5 m oraz od 26,5
do 27,5 m — ich laczny udziat wynosit 78,2%. Najwigksza rozpigtos¢ wysokosci dotyczyta drzew
wspétpanujgcych (rozstgp 4,0 m), a najmniejsza — drizew opanowanych (rozstgp 0,5 m). Przecigtna
wysokos¢ sosny réwna 24,3 m odpowiada II klasie bonitacji. Z pomierzonych drzew do warstwy

Tabela 1.
Charakterystyka piersnic sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris 1..) z uwzglednieniem klas biosocjalnych
w drzewostanie rosngcym w pododdziale 321

Characterization of diameter of Scots pine (Pinus sylvestris L..) taking into account biosocial classes in the
321 sub-compartment

Klasa Udziat drzew Pier$nica [cm] Odchylenie stan-  Wspétezynnik
biosocjalna  [szt.] [%] przecigtna min-max  dardowe [cm]  zmiennosci [%]
1 13 13,8 42,0 34,1-51,5 5,31 12,6
2 51 54,3 24,9 27,5-46,7 4,02 11,5
3 19 20,2 29,6 22,4-42,4 4,62 15,6
Razem 1-3 83 88,3 34,6 22,4-51,5 5,82 16,8
4 8 8,5 24,8 21,2-29,9 2,98 12,0
5 3 3,2 25,5 25,1-26,2 0,63 2,5
Razem 4-5 1 11,7 25,1 21,2-29,9 2,53 10,1

Ogdtem 1-5 94 100,0 33,5 21,2-51,5 6,34 18,9
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gléwnej zaliczono 78,3%, a do warstwy podrzednej — 21,7% drzew. Najwigcej wysokosci pomie-
rzono dla drzew wspétpanujacych (39,0%), a najmniej dla drzew gérujacych (4,4%). Zmiennosé
wysokosci sosny byta dla wszystkich klas biosocjalnych zblizona do siebie i wahata si¢ od 1,5%
(drzewa opanowane) do 5,8% (drzewa przyghuszone). Poréwnujac natomiast zmiennos¢ wysoko-
$ci warstwy drzewostanu gtéwnego i podrzednego stwierdzono, Ze byla ona wyzsza o 8,2% dla
drzewostanu gléwnego. Dla catego starodrzewu zmiennos¢ wysokosci sosen wyniosta 11,1%
(tab. 2).

Rozpigtosé piersnicy sosen na powierzchni nr 2, niezaleznie od pozycji biosocjalnej, wyno-
sita 18,5 cm, przy czym drzewo najcierisze miato 22,3 cm, a najgrubsze — 40,8 cm. Najliczniejsze
stopnie grubosci (udzial powyzej 10,0%) dotyczyly wartosci 24, 28, 30, 34 i 36 cm — ich taczny
udziat wynosit 69,9%. Najwi¢kszg rozpigtos¢ piersnicy stwierdzono u drzew panujgcych (rozstep
17,1 cm), a najmniejszg — u drzew gérujacych (rozstgp 7,9 cm). Do warstwy gtéwnej zaliczono
84,9% drzew, wsréd ktdérych najwigcej bylo drzew panujacych (56,6%). Warstwe podrzedng
stanowito 15,1% drzew opanowanych. Zmiennos¢ piersnicy sosny nie byta duza i wahata si¢ od
6,8% (drzewa goérujace) do 13,4% (drzewa panujace). Wspélczynniki zmiennosci warstwy
gléwnej i podrzednej byly rézne i stanowity odpowiednio 15,4 i 10,8%. Dla calego starodrzewu
zmienno$¢ piersnic sosen wyniosta 15,8% (tab. 3). Rozstgp wysokosci sosny na powierzchni

Tabela 2.
Charakterystyka wysokosci sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) z uwzglednieniem klas biosocjalnych
w drzewostanie rosnagcym w pododdziale 321

Characterization of height of Scots pine (Pinus sylvestris L.) taking into account biosocial classes in the 321
sub-compartment

Klasa Udziat drzew Wysokos¢ [cm] Odchylenie stan- Wspétczynnik
biosocjalna  [szt.] [%] przecietna min-max  dardowe [cm]  zmiennosci [%]
1 1 44 28,0 - - -

2 8 349 27,0 26,8-28,5 0,76 2,8

3 9 39,0 22,8 21,0-25,0 1,30 5,7
Razem 1-3 18 78,3 24,9 21,0-28,5 2,44 13,5

4 2 8,7 23,5 23,0-23,5 0,35 1,5

5 3 13,0 218 19,5-22,5 1,26 5.8
Razem 4-5 5 21,7 22,0 19,5-23,5 1,60 7,3
Ogétem 1-5 23 100,0 24,3 19,5-28,5 2,56 11,1

Tabela 3.
Charakterystyka pier$nic sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris 1..) z uwzglednieniem klas biosocjalnych
w drzewostanie rosngcym w pododdziale 32k

Characterization of diameter of Scots pine (Pinus sylvestris L..) taking into account biosocial classes in the
32k sub-compartment

Klasa Udziat drzew Piersnica [cm] Odchylenie stan-  Wspétczynnik
biosocjalna  [szt.] [%] przecigtna min-max dardowe [cm]  zmiennosci [%]
1 7 13,2 37,1 32,9-40,8 2,54 6,8

2 30 56,6 31,6 23,5-40,6 4,25 13,4

3 8 15,1 26,2 22,3-28,3 2,25 8,6
Razem 1-3 45 84,9 31,5 22,3-40,8 4,86 15,4

4 8 15,1 27,5 23,1-32,1 2,98 10,8

5 0 0,0 0,0 - - -

Razem 4-5 8 15,1 27,5 23,1-32,1 2,98 10,8

Ogdtem 1-5 53 100,0 30,9 23,1-40,8 4,89 15,8
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nr 2 wynosit 8 m, przy czym drzewo najnizsze miato 19,5 m, a najwyzsze — 27,5 m. Najlicz-
niejsze stopnie wysokosci (udziat powyzej 10,0%) obejmowaly przedziat od 20 do 24 m - ich
taczny udziat wynosit 85,8%. Najwicksza rozpigtos¢ wysokosci dotyczyta drizew opanowanych
(rozstgp 4,0 m), a najmniejsza — drzew wspdlpanujacych (rozstgp 2,0 m). Przecigtna wysokos¢
sosny réwna 23,4 m odpowiada II klasie bonitacji. Z pomierzonych drzew do warstwy giéwne;j
zaliczono 64,3%, a do warstwy podrz¢dnej — 35,7% drzew. Najwigcej wysokosci pomierzono dla
drzew panujacych (42,9%), a najmniej — dla drzew gérujacych (7,1%). Zmiennos$¢ wysokosci
sosny byta dla wszystkich klas biosocjalnych zblizona do siebie i wahata si¢ od 4,5% (drzewa
panujgce) do 7,2% (drzewa opanowane). Poréwnujgc natomiast zmiennos$¢ wysokosci warstwy
drzewostanu gtéwnego i podrzednego stwierdzono, ze byla ona niewielka i zblizona do siebie
- odpowiednio 6,2 i 7,2%. Dla catego starodrzewu zmienno$¢ wysokosci sosen wyniosta 10,1%
(tab. 4).

Rozpigtos¢ piersnicy lip na powierzchni nr 1, niezaleznie od pozycji biosocjalnej, wynosita
18 cm, przy czym drzewo najcierisze miato 6,0 cm, a najgrubsze — 24,7 cm. Najliczniejsze stop-
nie grubosci (udziat powyzej 10,0%) obejmowaly przedziat od 9 do 19 cm, a ich taczny udziat
wynosit 83,5%. Najwicksza rozpigtosé piersnicy dotyczyla drzew klasy D (rozstep 13,8 ¢cm),
a najmniejsza — drzew klasy C (rozstgp 7,4 cm). Do warstwy gléwnej, tworzonej tylko przez
drzewa klasy C, zaliczono jedynie 15,3% drzew. Warstwe podrze¢dng stanowito az 84,7% drzew,
ktdre w wickszosci zaliczono do klasy D (49,4%). Zmienno$¢ piersnic lip nie byta duza i wahata
si¢c od 11,8% (klasa C) do 24,1% (klasa E). Wspétczynniki zmiennosci warstwy gléwnej
i podrz¢dnej byty rézne i wynosity odpowiednio 11,8 i 29,9%. Dla catego dolnego pigtra zmien-
no$¢ piersnic lip miata wartos¢ 32,0% (tab. 5). Rozstep wysokosci lip na powierzchni nr 2 wy-
nosit 18 m, przy czym drzewo najnizsze miato 6,5 m, a najwyzsze — 24,5 m. Najliczniejsze stopnie
wysokosci (udziat powyzej 10,0%) obejmowaly przedzial od 18,5 do 20,5 m oraz stopieri 13,5 m
— ich tgczny udziat wynosit 46,8%. Najwigksza rozpictos¢ wysokosci dotyczyta drzew klasy E
(rozstgp 11,5 m), a najmniejsza — drzew klasy C (rozstgp 2,5 m). Przecigtna wysokosé lip réwna
16,7 m odpowiada II klasie bonitacji. Z pomierzonych drzew do warstwy gléwnej zaliczono
12,8%, a do warstwy podrzednej — 87,2% drzew. Najwigcej wysokosci pomierzono dla drzew
klasy D (48,9%), a najmniej — dla klasy C (12,8%). Zmienno$¢ wysokosci lip dla drzew klas C
i D byta zblizona do siebie i wynosita odpowiednio 3,6 i 7,8%, natomiast wyraznie odbiegata od
nich zmiennos¢ wysokosci drzew klasy E (23,2%). Poréwnujac natomiast zmiennos¢ wysokosci

Tabela 4.
Charakterystyka wysokosci sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris 1..) z uwzglednieniem klas biosocjalnych
w drzewostanie rosngcym w pododdziale 32k

Characterization of height of Scots pine (Pinus sylvestris L.) taking into account biosocial classes in the 32k
sub-compartment

Klasa Udziat drzew Wysokosé [cm] Odchylenie stan-  Wspdélezynnik
biosocjalna  [szt.] [%] przecigtna min-max  dardowe [cm]  zmiennosci [%]
1 1 7,1 27,5 - - -

2 6 42,9 24,5 23,0-26,5 1,10 45

3 2 14,3 23,5 22,5-24,5 1,41 6,0
Razem 1-3 9 64,3 24,6 22,5-27,5 1,54 6,2

4 5 35,7 211 19,5-23,5 1,52 7,2

5 _ _ _ _ _ _
Razem 4-5 5 35,7 21,1 19,5-23,5 1,52 7,2

Ogétem 1-5 14 100,0 23,4 19,5-27,5 2,35 10,1
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warstwy gléwnej i podrz¢dnej stwierdza si¢, Ze byla ona niewielka w przypadku warstwy
gléwnej (3,6%) i znacznie wyzsza dla warstwy podrzgdnej (26,0%). Dla catego dolnego pigtra
zmienno$¢ wysokosci lip wyniosta 27,7% (tab. 6).

Na powierzchni nr 2 rozpigtosé piersnicy lipy wynosita 30,6 cm, przy czym drzewo najcien-
sze miato 7,1 cm, a najgrubsze — 37,7 cm. Najliczniejsze stopnie grubosci (udziat powyzej 10,0%)
obejmowaly przedzial od 12 do 20 cm - ich tgczny udziat wynosit 58,9%. Uwzgledniajac klase
biosocjalng stwierdzono, ze najwigksza rozpigtos¢ piersnicy dotyczyla drzew klasy C (rozstgp
15,4 cm), a najmniejsza — drzew klasy A (rozstep 5,1 cm). Do warstwy gléwnej zaliczono 46,4%
drzew, wsréd ktérych najwiccej byto drzew klasy C (23,8%). Warstwe podrzedng stanowito
53,6% drzew, ktdérg w wickszosci tworzyta klasa E (36,3%). Zmiennos¢ piersnicy lipy nie byta
duza i wahata si¢ od 10,2% (klasa A) do 19,2% (klasa E). Wspdétczynniki zmiennosci dla warstwy
gléwnej i podrzgdnej byly rézne i wynosity odpowiednio 18,8 i 25,5%. Dla catego dolnego pigtra
zmiennos$¢ piersnic lip wyniosta 33,4% (tab. 7). Rozpigtos¢ wysokosci lip na powierzchni nr 2
wynosita 15,5 m, przy czym drzewo najnizsze miato 10,0 m, a najwyzsze — 25,5 m. Najliczniejsze
stopnie wysokosci (udziat powyzej 10,0%) obejmowaty przedziat od 14 do 16 m oraz od 20 do
24 m - ich taczny udziat wynosit 82,1%. Najwigksza rozpigtos¢ wysokosci wystapita u drzew za-
liczonych do klasy E (rozstgp 7,0 m), a najmniejsza — u drzew klasy B (rozst¢p 3,5 m). Przecigtna
wysokos¢ lip réwna 18,8 m odpowiada I/II klasie bonitacji. Z pomierzonych drzew do warstwy
gléwnej zaliczono 30,7%, a do warstwy podrzednej 69,3% drzew. Najwigccej wysokosci pomie-
rzono dla drzew klasy E (38,5%), a najmniej — dla klasy C (10,2%). Zmienno$¢ wysokosci lip dla
drzew klas B, C i D byla zblizona do siebie i wahata si¢ od 4,6% (klasa B) do 7,8% (klasa C).

Tabela 5.
Charakterystyka piersnic lipy drobnolistnej (7ifia cordata L..) z uwzglgdnieniem klas biosocjalnych w drze-
wostanie rosngcym w pododdziale 321
Characterization of diameter of small-leaved lime (7#/ia cordata L.) taking into account biosocial classes in
the 321 sub-compartment

Klasa Udziat drzew Piersnica [cm] Odchylenie stan-  Wspétczynnik
biosocjalna  [szt.] [%] przecietna min-max  dardowe [cm]  zmiennosci [%]
C 29 15,3 20,4 16,6-24,7 2,40 11,8
Razem A-C 29 15,3 20,4 16,6-24,7 2,40 11,8
D 94 494 15,6 8,9-22,7 2,77 17,8
E 67 353 9,6 6,0-15,5 2,31 24,1
Razem D-E 161 84,7 13,1 6,0-22,7 3,92 29,9
Ogétem A-E 190 100,0 12,7 6,0-24,7 4,55 32,0
Tabela 6.

Charakterystyka wysokosci lipy drobnolistnej (7ilia cordata 1..) z uwzgl¢dnieniem klas biosocjalnych
w drzewostanie rosngcym w pododdziale 321

Characterization of height of small-leaved lime (7i/ia cordata 1..) taking into account biosocial classes in
the 321 sub-compartment

Klasa Udziat drzew Wysokos¢ [cm] Odchylenie stan-  Wspétczynnik
biosocjalna  [szt.] [%] przecietna min-max  dardowe [cm]  zmiennosci [%]
C 6 12,8 23,5 22,0-24,5 0,84 3,6
Razem A-C 6 12,8 23,5 22,0-24,5 0,84 3,6
D 23 48,9 18,8 15,0-20,5 1,46 7,8
E 18 38,3 11,8 6,5-17,0 2,74 23,2
Razem D-E 41 87,2 15,7 6,5-20,5 4,09 26,0

Ogétem A-E 47 100,0 16,7 6,5-24,5 4,63 27,1
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Znacznie wyzszg zmienno$¢ odnotowano w przypadku drzew zaliczonych do klasy E (14,7%).
Poréwnujac natomiast zmienno$¢ wysokosci warstwy gléwnej i podrzgdnej stwierdzono, ze byta
ona niewielka w przypadku warstwy gtéwnej (6,0%) i znacznie wyzsza dla warstwy podrz¢dne;j
(21,2%). Dla catego dolnego pigtra zmiennos¢ wysokosci lip wyniosta 22,1% (tab. 8).

Dyskusja
W Polsce lipa drobnolistna nie jest gatunkiem wprowadzanym na szerszg skalg do drzewostanéw.
Prowadzone byly jednak badania w zakresie wzbogacenia sktadu gatunkowego starodrzewu
sosnowego za pomocg podsadzen réznych gatunkéw lisciastych, w tym lipy, ktére wykazaty
przydatnos¢ tego gatunku do takiego sposobu przebudowy [Zabielski 1978; Magnuski, Jaszczak
1993]. Omawiane wyniki badai dotyczg powierzchni, w ktérych lipa pojawiata si¢ samoistnie
wskutek obsiewu lip rosngcych w alejach przyleglych do omawianych drzewostanéw. Sosna
wykazata duze podobieristwo na obu powierzchniach z punktu widzenia struktury biosocjalnej
drzewostanéw. Réznica udziatu drzewostanu gléwnego wynosi 3,4% na korzy$¢ powierzchni nr 1,
jednak na powierzchni nr 2 nie bylo drzew obumierajacych i martwych. Mimo tego samego
wieku sosny, réznice dotyczg jej Sredniej piersnicy (2,6 cm) i wysokosci (0,9 m) na korzysé
powierzchni numer 1. W przypadku lipy struktura biosocjalna tego gatunku byla istotnie r6zna

Tabela 7.
Charakterystyka piersnic lipy drobnolistnej (7ifia cordata L.) z uwzglgdnieniem klas biosocjalnych w drze-
wostanie rosngcym w pododdziale 32k

Characterization of diameter of small-leaved lime (7i/ia cordata 1..) taking into account biosocial classes
in the 32k sub-compartment

Klasa Udziat drzew Piersnica [cm] Odchylenie stan-  Wspétczynnik
biosocjalna  [szt.] [%] przecigtna min-max dardowe [cm]  zmiennosci [%]
A 3 1,8 34,0 32,6-37,7 3,46 10,2
B 35 20,8 25,0 20,2-33,5 2,80 11,2
C 40 238 20,1 15,1-30,5 2,75 13,7
Razem A-C 78 46,4 22,8 15,1-37,7 4,31 18,8
D 29 17,3 17,0 14,0-27,6 3,19 18,7
E 61 36,3 12,1 7,1-17,3 2,33 19,2
Razem D-E 90 53,6 13,7 7,1-27,6 3,49 25,5
Ogétem A-E 168 100,0 17,9 71-37,7 5,99 334
Tabela 8.

Charakterystyka wysokosci lipy drobnolistnej (7ilia cordata 1..) z uwzglgdnieniem klas biosocjalnych
w drzewostanie rosngcym w pododdziale 32k

Characterization of height of small-leaved lime (7i/ia cordata 1..) taking into account biosocial classes in
the 32k sub-compartment

Klasa Udziat drzew Wysokosé [cm] Odchylenie stan-  Wspétezynnik
biosocjalna  [szt.] [%] przecigtna min-max  dardowe [cm]  zmiennosci [%]
B 8 20,5 23,5 22,0-25,5 1,07 4.6
C 4 10,2 21,7 20,5-23,0 1,26 58
Razem A-C 12 30,7 22,9 20,5-25,5 1,38 6,0
D 12 30,8 20,3 18,0-22,5 1,59 7,8
E 15 38,5 14,2 10,0-17,0 2,09 14,7
Razem D-E 27 69,3 16,9 10,0-22,5 3,60 21,2

Ogétem A-E 39 100,0 18,8 10,0-25,5 4,15 22,1
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na obu powierzchniach. Réznica w udziale gléwnej warstwy dolnego pigtra wyniosta 31,1% na
korzy$¢ powierzchni nr 2, a dodatkowo na powierzchni nr 1 nie stwierdzono obecnosci drzew
z klasy A i B. Znaczne byly takze réznice odnosnie Sredniej piersnicy (5,2 cm) i wysokosci (2,1 m),
na korzy$¢ powierzchni nr 2, co czesciowo wynikato z faktu réznicy wieku. Wyniki badan
Magnuskiego i Matysa [1997] prowadzonych w wielogatunkowych drzewostanach na terenie
Nadlesnictwa Doswiadczalnego Siemianice wskazywaty na znaczng ekspansywnosé lipy i wzrost
jej udzialu kosztem innych gatunkéw (debu, olszy, brzozy, swierka). Lipa wzrastajac pod oka-
pem obu starodrzew6w sosnowych znalazta odpowiednie dla siebie warunki wzrostu i rozwoju,
a pewne réznice na korzy$¢ powierzchni nr 2 wynikaty z tego, ze lipa na tej powierzchni byta
o 10 lat starsza. Uzyskane wyniki potwierdzajg poglady Paczoskiego [1928], Tyszkiewicza
i Obmiriskiego [1963] oraz Jaworskiego [1995], Ze lipa ma dos¢ duze zdolnosci przystosowawcze
do warunkéw siedliskowych.

Whioski

# Starodrzewy sosnowe s3 do siebie podobne pod wzgledem struktury biosocjalnej, a niezna-
cznie rézne ze wzgledu na srednig piersnice i wysokosé.

# Charakterystyki struktury lipy drobnolistnej sg rézne, jednak w obu omawianych przypad-
kach potwierdzaja fakt udanej ekologicznej (pétnaturalnej) przebudowy starodrzewéw sosno-
wych.

# Lipa wzrastajaca pod okapem starodrzewu sosnowego moze petnic role nie tylko domieszki
pielggnacyjnej i biocenotycznej, ale docelowo takze produkceyjne;.

# Dobry wzrost i rozwéj lipy pod okapem starodrzewu sosnowego sktania do wykorzystania obu
drzewostanéw do celéw dydaktycznych oraz do prowadzenia dalszych badai i obserwacji.
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SUMMARY

Structure of lime-pine stands established as a result of seminatural
reconstruction of old pine forests

Pine exhibited considerable similarity on both surfaces from the point of view of stand biosocial
structure (the difference in the proportion of the main crop amounted to 3.4% in favour
of plot No. 1, although on plot No. 2, there were no dying or dead trees). Despite the same pine
age, differences concerned its mean breast height diameter (by 2.6 cm) and height (by 0.9 m)
in favour of plot No. 1.

In the case of lime, the biosocial structure of this species was found to differ significantly.
The difference in the proportion of the main layer of the lower storey amounted to 31.1%
in favour of plot No. 2 and, in addition, no presence of trees from class A and B was recorded on
plot No. 1. Significant differences were also observed with regard to the mean breast height
diameter (by 5.2 cm) and height (2.1 m) in favour of plot No. 2 which, partly, could be attrib-
uted to the difference in age — lime on plot No. 2 was by 10 years older.

Lime growing under the canopy of the pine old forest can serve not only as a tending and
biocenotic admixture but also as a target production species.

Good growth and development of lime growing under the canopy of pine old forest
encourages utilisation of both stands for didactic purposes and further investigations and obser-
vations.



