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Michat Czajnik, Jerzy Wazny
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| . WSTEP

W praktyce konserwatorskiej zabytkowych obiektéw ruchomych i nie-
ruchomych podstawowg zasadg jest zachowanieé jak najwigkszej ilosci
materiatu oryginalnego, a zwlaszcza tych jego elementdéw, ktére okres-
lajg styl, epoke i charakter. Realizowane koncepcje technologiczne muszg
zatem uwzgledni¢ potrzeby estetyczne i historyczne konserwowanego
obiektu. Problemy tego rodzaju sg szczeg6lnie trudne w obiektach drew-
nianych. Material ten bowiem w nieodpowiednich warunkach latwo ulega
daleko idgcym przemianom strukturalnym wskutek dzialania czynnikow
biotycznych i abiotycznych, a wystepujace czesto polichromie i wystroje
rzezbiarskie nie pozwalajg na wymiane elementéw. Niezbedne sg zatem
zabiegi konserwatorskie, ktére nie tylko pozwolilyby na zachowanie ory-
ginalnego materiatu, ale rowniez poprawilyby wlasciwosci techniczne
i trwalosé. Do tego celu z powodzeniem mogg byé¢ stosowane zywice syn-
tetyczne. W Polsce ich uzycie w obiektach zabytkowych, jako pierwszy
zaproponowal Domastowski [4, 5]. Rowniez w wielu poddanych konser-
wacji obiektach, nad ktorymi Instytut Ochrony Lasu i Drewna SGGW-
-AR sprawowal opieke naukowo-techniczng — stosowano tego rodzaju
zwigzki chemiczne, przywracajgc zniszczonemu drewnu odpowiednie
wlasciwosci fizyko-mechaniczne [1-3,7 10]. Niniejsze opracowanie stanowi
podsumowanie wieloletnich doswiadezen w tym zakresie.

MATERIALY I METODYKA BADAN

Do badan stosowano 5 zywic syntetycznych:

— polioctan winylu, 5% roztwér w benzenie lub acetonie,

— polimetakrylan metylu, 15%0 roztwér w benzenie lub acetonie,
— zywice epoksydowe, 7,5%/0 roztwdér w benzenie lub acetonie,
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— zywice mocznikowa, 2,5%6 roztwor w wodzie,

— Vinoflex MP-400 (kopolimer chlorku winylu i eteru izobutylowiny--
lowego) w chlorku etylenu.

Drewno sosny i debu uzyte do badan pochodzilo z obiektéw zniszczo-
nych przez grzyby in situ. Zastosowano probki o dwoch stopniach znisz-
czenia: o poczatkowym i zaawansowanym rozkladzie. Dla sosny jako I
stopien zniszczenia przyjeto drewno o obnizonej gestosci do ok. 400 kg/
/m3, dla II stopnia — do ok. 200 kg/m?, dla debu jako I stopien zniszcze-
nia przyjeto drewno o obnizonej gestosci do ok. 500 kg/m3 i jako II sto-
pien — do ok. 300 kg/m3. Dla celow poréwnawczych 0znaczono wlasci-
woéci drewna niezniszczonego (zdrowego), pochodzacego w miare mozli-
wosci z tych samych obiektow. Gestosé drewna sosny wynosila ok. 500
kg/m3, debu — ok. 700 kg/ms3.

Nasycanie zywicami przeprowadzono w podci$nieniu ok. 20,4-24,5 kPa
trwajacym 1/z godziny, uzyskujac wnikniecie na glebokos¢ od 2 do 10 mm
w zalezno$ci od gatunku drewna, przekroju i stopnia zniszczenia. Po okre-
sie 2-miesiecznej klimatyzacji, w czasie ktérego nastgpilo odprowadzenie
rozpuszczalnikow i utwardzenie zywic, badano wlasciwosci fizykomecha-
niczne prébki wedlug powszechnie przyjetych metod. Oznaczono gestosc,
higroskopijnosé, nasigkliwos$é, wytrzymalos¢ na Sciskanie wzdluz widkien
oraz twardos$¢ metodg Janki.

WYNIKI BADAN

Uzyskane wyniki przedstawiono graficznie na rysunkach 1-5.

Gesto$é drewna. Badane zywice zwiekszyly gestos¢ drewna
zaréwno niezniszczonego jak i w obu stopniach zniszczenia (rys. 1). Przy
I stopniu zniszczenia wzrost gestosci drewna sosny wynosil od 25,8 do
50,6%/0 w stosunku do gestosci tego drewna przed nasyceniem, nie osigga-
jac jednak poziomu drewna zdrowego. Przy II stopniu zniszczenia wzrost
gestosci drewna sosny wynosit od 25,8 do 50,6%0 w stosunku do gestos’ci'
tego drewna przed nasyceniem, nie osiggajac jednak poziomu drewna
zdrowego. Przy 11 stopniu zniszczenia ggstos¢ wzrosta bardzo powaznie
(od 112 do 150%) w stosunku do wartosci przed nasyceniem. Uzyskana
gesto$é byla rowna lub przewyzszala gestos¢ drewna zdrowego.

W drewnie debowym I stopnia zniszczenia nasycenie Zywicami sztucz-
nymi zwiekszylo gestosé¢ od 33,9 do 43,3% wartosci tego drewna przed
nasyceniem. Gestos¢ ta byla nieco wyzsza od gestosci drewna zdrowego.
W 1I stopniu zniszczenia nasycenie zywicami zwigkszylo gestos¢ od 68,1
do 84,0%0 powodujac, ze stala sie ona istotnie wigksza od gestosci drewna
zdrowego. | -

Higroskopijno$é Badane zywice obnizaly higroskopijnos¢ na-
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Rys. 1. Gesto§é drewna po nasyceniu zywicami
1 — kontrolna, 2 — polioctan winylu, 3 — polimetakrylan metylu, 4 — Zywica epo-
ksydowa, 5 — zywica mocznikowa, 6 — Vinoflex MP-400 (0 — drewno zdrowe, I —
pierwszy stopien, zniszezenia, II — drugi stopien zniszczenia)
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Rys. 2. Higroskopijno§¢ drewna 'po nasyceniu zywicami. Oznaczenia jak na rys. 1
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syconego nimi drewna zaréwno zdrowego jak i w obu stopniach znisz-
czenia (rys. 2). Dla drewna sosny I stopnia zniszczenia sorpcja pary wod-
nej z powietrzem po 30 dniach zmniejszyla sie od 8,9 do 31,1% w sto-
sunku do drewna nie nasyconego. Przy II stopniu spadek ten wyniosl od
1 do 24%. W obu stopniach zniszczenia higroskopijnos¢ byla nizsza niz
drewna zdrowego.

Higroskopijnos¢ drewna debowego w I stopniu zniszczenia zmniejszy-
la sie po nasyceniu zywicami od 6,1 do 21,3%, w II stopniu od 10,6 do
19,1%0 w stosunku do wartosci drewna przed nasyceniem. Uzyskana hi-
groskopijnos¢ w obu stopniach zniszczenia byla nizsza niz drewna zdro-
wego.

Nasigkliwos$¢ Badane zywice spowodowaly powazny spadek na-
sigkliwosci drewna zniszczonego przez grzyby (rys. 3). Przy I stopniu
zniszczenia drewna sosny zmniejszenie chlonnosci wody po 30 dniach wy-
nosito od 42,2 do 53,8%0, przy II stopniu zniszczenia — od 58,9 do 72,9%
w stosunku do wartosci tego drewna przed nasyceniem. Zastosowanie zy-
wic syntetycznych zmniejszylo nasigkliwo$é drewna zniszczonego do po-
ziomu zblizonego do wartosci drewna zdrowego.
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Rys. 3. Nasigkliwo$§¢é drewna po nasyceniu zywicami. Oznaczenia jak na rys. 1
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Nasigkliwo$¢ drewna debowego przy I stopniu zniszczenia obnizyla
sie od 11,5 do 25,6%0 oraz od 38,7 do 52,4% przy II stopniu w stosunku
do wartosci drewna przed nasyceniem. W poréwnaniu do nasigkliwosei
drewna zdrowego dla wiekszo$ci zywic uzyskano wartosci nieco tylko
WYZszZe. '

Twardo$é Badane zywice spowodowaly wzrost twardosci drew-
na zardéwno zdrowego jak i zniszczonego przez grzyby (rys. 4). Drewno
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Rys. 4. Twardo§¢ metodg Janki po nasyceniu Zywicami. Oznaczenia jak na rys. 1

sosny w I stopniu zniszczenia zwigkszylo twardos¢ od 26,2 do 45,1%, w 11
stopniu za$ od 63,8 do 98,7% w stosunku do wartosci przed nasyceniem.
Mimo tak powaznego wzrostu twardo$é drewna zniszczonego ksztaltowala
sie znacznie ponizej wartosci dla drewna zdrowego. :
Twardosé drewna debowego w I stopniu zniszczenia zwigkszyla si¢ po
nasyceniu od 5,4 do 25,9%, zas w II stopniu zniszczenia — od 36,6 do
73,3%0 w stosunku do wartosci poczatkowej. Uzyskana twardos¢ we
wszystkich przypadkach byla nizsza od wartosci dla drewna zdrowego.
Wytrzymalto$é na $ciskanie wzdluz wiékien Pod
wplywem nasycenia badanymi zywicami uzyskano wzrost wytrzymatosci
zaréwno drewna zdrowego jak i w obu stopniach zniszczenia. Drewno
sosny w I stopniu zniszczenia wykazywalo wzrost od 10,5 do 32,2%, w
II stopniu — od 15,4 do 23,50 w stosunku do warto$ci przed nasyceniem.

3«
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Rys. 5. Wytrzymalo§é na $ciskanie drewna po nasyceniu zywicami. Oznaczenie jak
na rys. 1

W obu przypadkach wytrzymatos¢ byla znacznie nizsza od wartosci dla
drewna zdrowego (rys. 5).

Wytrzymalos¢ drewna debu w I stopniu zniszczenia wzrosla od 8,1 do
14,4%0, zas w II stopniu — od 25,5 do 49,0%0 w stosunku do wartosci przed

nasyceniem. Wytrzymalos¢ ta byla jednak nizsza od wartosci dla drewna
zdrowego.

DYSKUSJA WYNIKOW

Przeprowadzone badania wykazaly, ze zastosowane zywice syntetycz-
ne w duzym stopniu polepszajg wlasciwosci fizyczne i mechaniczne za-
bytkowego drewna sosnowego i debowego zniszczonych przez grzyby.
Uzyskano istotne obnizZenie nasigkliwosci i higroskopijnosci oraz wzrost
twardosci, wytrzymalosci na Sciskanie oraz gestosci drewna. Korzystny
wplyw nasycenia zywicami wzrastal w miare zwiekszania sie stopnia
zniszczenia drewna. Jednoczesnie wzrastala retencja zywic. Podobne ten-
dencje w dzialaniu zywic stwierdzili i inni autorzy [6-9]. Sposréd stoso-
wanych zZywic najlepsze rezultaty dalo stosowanie zywic epoksydowych !
1 Vinoflexu.
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IIPUMEHEHUE CVMHTETUYECKUX CMOJI
B KOHCEPBAIIMU CTAPMHHOM JIPEBECUHBI

Pe3zwwMme

B nepeBAHHBIX NaMATHUKAX CTapMHbI YacTO MMEIOT MECTO IIOBPEXKAEHUA apeBe-
CUHBI NOA BJIMAHMEM OMOTHMYECKUX M abuoTMyecKux (axTopoB. [lnA KOHCEDPBMPOBA-
HMSI TaKOM JpPEBECUHBbI MCIIOJB3YIOTCA CMHTETMYECKME CMOJIbI, KOTOPhbIE YJIy4YIIAIOT €€
TeXHMYECKME KAYecTBa ¥ IPOYHOCTh M TaKMM 06pa3oM NO3BOJAIT COXPaHUTL OpPM-
TMHAJBLHBIA MaTepMaJ, OTPaXKaloUUi CTUJb, STIOXY M XapakKTep AaHHOro obbexra.

B craTbe paccMaTpUBAETCA BJIMAHME IIPOMUTKY COCHOBOM M nAyboBoit npeBecUHbI
B AByX hazax ee noppexaeHuA rpubaMy nATbHO CUHTETUIECKMM cMmoJsiamy. Belio mo-
JIYyYEeHO CYILeCTBEHHOE CHUIKEeHMe BJIarOEMKOCTM M TUIPOCKOIIHOCTH, & ‘TakKe IOBBI-
LIeHMe TIYyCTOThI, TBEPAOCTM M YCTOMUMBOCTM CXKATHUIO. [yaronpmMATHOE BJMAHME INPO-
NUTKU NOBBILAJOCHE IO Mepe YBeJUUYEHUSA CTEINeHM MOBPEeXAEeHMs APEeBeCUHbl, NpPU
OZIHOBDEMEHHOM pOCTe YJepXKaHMA €10 NPUIMThIBAOMWMX cpeacTB. Cpeau NpUMeEHEeH-
HBIX CMOJI HAMJY4YlUMe Pe3yJbTaThbl OBbLIM TMOJYYEHbl B Clyuae SNOKCUAHOM CMOJIBI
1 Bunodnekca.
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M. Czajnik, J. Wazny

APPLICATION OF SYNTHETIC RESINS IN CONSERVATION -
OF ANTIQUE WOOD

Summary

In antique wooden objects destructions of wood under the effect of biotic or
abiotic factors are often observed. Synthetic resins are used for conservation of
such wood, which improve its technical properties a :d strength, and thus enable to
preserve an original material reflecting the style, epoch and character of the gi-
ven object.

The effects of treatment of pine and oak wood in two phases of destruction by
fungi with five synthetic resins are presented in the paper. A remarkable decrease
of water absorption and higroscopicity and an increase of density, hardness and
compression strength have been reached. The favourable treatment effect increased
along with increase of the wood destruction degree, at simultaneous retention in-
crease. The best results among the resins tested were obtained with epoxide resin
and Vinoflex.



