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WSTEP

W torfowiskach dolinowych obok gleb torfowych i murszowych
wystepujag na pobrzezach zazwyczaj gleby mulowo-torfowe. Poniewaz
wzdtuz brzegow dolin rozlokowanych jest zwykle wiele osiedli i za-
kladow przemystowych, gleby te stanowi¢ moga czesto dogodne tere-
ny do nawodnien grawitacyjnych s$ciekami miejskimi wzglednie prze-
mystowymi. W rejonie Bydgoszczy gleby takie, wystepujace m. in. pod
Naktem, wykorzystywane sg do nawodnien $ciekami cukrownianymi.

llos¢ doprowadzanych zwiazkow azotu mineralnego, a zwlaszcza
¢crganicznego w czasie nawodnien cukrownianymi wodami sciekowymi
moze by¢ niejednokrotnie bardzo wysoka, osiggajac wg D. Kramera
(3) wartos¢ do 26 g/ha przy dawce 50C mm. Jest to oczywiscie ilos¢
maksymalna, z ktoéra w praktyce rzadko sie spotykamy, lecz nawet
przy przecietnej zawarto$ci procentowej azotu nalezaloby sie spo-
dziewa¢ na glebach nawadnianych znacznego ozywienia procesow
amonifikacji i nitryfikacji szczegclnie w badanych warunkach, gdzie
wierzchniag warstwe gleby stonowig namuly mineralne. W zwigzku
z tym, poniewaz wody S$ciekowe zawierajg ponadto dos¢ duze ilosci
innych sktadnikow odzywczych, zwlaszcza potasu, mozna by oczekiwac
wydatnego zwiekszenia plonow na lgkach nawadnianych. Tymczasem
poczyniono obserwacje, $wiadczace o tym, Ze nawodnienia te nie po-
wodujg wyraznej zwyzki plonow.

Migdzy innymi z tych wzgledow podjeto badania, przedstawione
w skréoconej formie (brak ostatécznych obliczen statystycznych) w ni-
niejszym opracowaniu, majgce na celu probe wyjasnienia wpltywu
Sciekow cukrownianych na przebieg niektorych procesow biochemicz-
nych — amonifikacji i nitryfikacji, oraz wplywu tych proceséw na
Plonowanie gk w warunkach gleb mutowo-torfowych.
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LOKALIZACJA DOSWIADCZEN

Badania terenowe wykonane zostalty w latach 1957 — 1959 na
doswiadczeniu melioracyjnym prowadzonym przez mgr T. Brandyka
z wykorzystaniem cukrownianych woéd $ciekowych do nawodnien
lgk. W doswiadczeniu tym, zlokalizowanym na !agkach w dolinie Ka-
nalu Bydgoskiego pod Naklem (Lazienki), wykorzystano do nawod-
nien wody $ciekowe Cukrowni Naklo. Wody sciekowe tej cukrowni
sg to wody dyfuzyjne, oczyszczane mechanicznie w odstojnikach (okoto
24 godz.), zmieszane z podobnie oczyszczonymi wodami sptawiakowy-
mi i z ptluczek oraz niewielkg iloscig wod kondensacyjnych. Oriemta-
cyjne wyniki analizy chemicznej tych Sciekow przedstawia tabela 1.

Tabela 1

Analiza chemiczna s$ciekow Cukrowni Naklo

(Scieki mieszane, oczyszczone mechanicznie)

$rednia z 7 oznaczen (w latach 1956—1958)

N Pozostatosé¢
N N
H eyl —— azota- P05 K,O CaO po odpa- po pra-
p nowy rowaniu Zeniu
w mg/litr

6,9 20,6 0,5 0,2 5,6 40 255 1500 950

Jak wynika z przytoczonych danych, wody te zawieraja ilosci skiad-
nikéw okreslane przez prof. J. Wierzbickiego (5 jako przecietne,

‘Wyzej wymienione do$wiadczenie melioracyjne prowadzone jest
w 4 powtédrzeniach i zawiera 5 kombinacji:

1) bez nawodnien,

2) nawodnienia woda rzeczng 2 X 200 mm w okresie przed i po

I pokosie,
3) nawodnienia $ciekami cukrownianymi 1 X 200 mm
4) N o . 2 X 200 mm
5) " ii i 3 X 200 mm

Ogoétem jest tu 20 kwater do$wiadczalnych, odizolowanych i od-
dzielnie ogroblowanych, kazda o powierzchni 100 m?

Do badan przebiegu procesow amonifikacji i nitryfikacji wybrano
3 kwatery, bardzo zblizone pod wzgledem warunkow glebowych i flo-
rystycznych. Pierwsza z nich jest nienawadniana, druga nawadniana
woda rzeczng przed i po I pokosie oraz trzecia nawadniana $ciekami
cukrownianymi — $rednia dawka (2 X 200 mm). Kilka wynikow analiz
chemicznych wody rzecznej (rzeka Sleska) zestawiono w tabeli 2.

Na terenie do$wiadczenia wystepuja gleby mulowo-torfowe wytwo-
rzone z namulow pylastych plytkich (do 30 cm) wykazujacych sktad
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Tabela 2
Analiza chemiczna wody rzeki Sleski
. N Pozostatosé
amo- azota- P>Oy K,O CaO po odpa- po pra-
iaig pH nowy nowy rowaniu zeniu
w mg/litr

4. VII. 1957 8,3 3,6 1,26 0,5 5,0 58 384 314

26.V. 1958 8,6 1,0 0,26 0,1 3,0 130 392 293

8. V. 1959 8,5 0,8 0,17 0,2 2,1 160 644 514
mechaniczny piaskow gliniastych mocnych, pylastych, zalegajacych

na torfach turzycowo-trzcinowych gtebokich (w najblizszym sgsiedz-
twie doswiadczen od 1,5 do 2,0 m). Niektore wiasnosci fizyczne i che-
miczne gleby przedstawione sa w tabeli 3. W badanym okresie poziom
wody gruntowej wahat sie¢ od 40 do 120 cm.

Tabela 3

Niektoére fizyczne i chemiczne wilasnosci gleby w dolinie Kanatu Bydgoskiego.

Nakto-Lazienki

Pojem- Strat Azot )
Clesar nosé :;Y oH 0gol- Fosfor | Potas ‘Wapn
Glebo- objeto- Ciezar maksy- prazeniu - ny (P2035) | (K20) (Ca0)
kos¢ sciowy wlasciwy malna w % wo- (N)
W cm rzekomy kg/dcms3 w % suchej dzie -
kg/dcms3 objeto- masy w g/dcm3 gleby
sciowych
5—15 1,24 2:53 57,4 8,73 7,85 4,96 2,11 2,36 72,50
20—30 0,95 2,24 65,3 15,24 7,90 6,46 3,26 1,81 104,05
35—45 0,21 1,79 90,8 59,09 7,80 3,95 1,43 0,25 7,58
60—65 0,16 1,56 92,0 84,68 7,70 3,63 0,93 0,14 1,74
Tabela 3a
Sktad mechaniczny wierzchnich warstw gleby.
Naktlo-Lazienki
Gieb Czastki Czastki % czastek ziemistych
kq"o- szkiele- ziemiste ; $rednica czastek ziemistych
0s¢ towe < 1 sm
> 1 mm 1—0,5 0,5—0,25 0,25—0,1 0,1—0,05 0,05—0,02 <0,02
5—15 3 97 6 18 31 14 12 19
20—30 2 98 . 5 13 25 22 17 18

Na podstawie przeprowadzonych analiz sktadu florystycznego runi
lakowej mozna stwierdzi¢, ze badane laki stanowia typ wiechliny }g-
kowej (okoto 35%) i sa w duzym stopniu opanowane przez $miatka
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darniowego (okoto 25%). Obok wymienionych traw wystepuje ko-
sirzewa czerwona (okolo 10%) i mietlica bialawa (okoto 7%) oraz
chwasty szerokolistne (okolo 15%).

METODYKA BADAN

W przeprowadzonych badaniach postuzono si¢ znang metoda
R.Reincke' go (4) w modyfikacji prof. B. Swietochowskiego
(1), stosowang m. in. po wojnie w badaniach mineralizacji azotu na
tskach w Minikowie (2). Wg tej metody aktywnos¢ mikroorganizmow
azotowych w glebie okresla sie nie przez oznaczenie ich ilosci ogolnie
przyjetymi metodami badan mikrobiclogicznych, lecz przez oznaczenie
ilosci azotowych zwigzkéw mineralnych, wyprodukowanych przez
mikroorganizmy w okreslonym czasie i to w warunkach mozliwie naj-
bardziej zblizonych do naturalnych.

W okresie prowadzonych dos$wiadczen, dwa razy w miesigcu w od-
stepie tygodniowym, pobierano proby gleby w 5 powtérzeniach (obje-
tosciowe i wagowe), w ktorych oznaczano: azot amonowy, azotanowy,
porowatos¢, wilgotnosc¢ i pojemnos¢ maksymalng gleby. Azot mineralny
oznaczano w wyciggu 1% K,;SO,, z tego azot azotanowy — koloryme-
trycznie na spektofotometrze Colemana, przy uzyciu kwasu fenolo-
dwusulfonowego, za$ azot amonowy — miareczkowo po destylacji
aparatem Parnasa. Wyniki odnoszono do jednostki objetosci sSwieze]j
gleby.

OMOWIENIE PRZEBIEGU AMONIFIKACJI T NITRYFIKACJI

Pierwsze probki gleby do analizy pobrano w koncu marca 1957 r.
po ustgpieniu mrozow, gdy $rednia temperatura dzienna powietrza
podniosta sie do 8°C (rys. 1). Juz w tym okresie mozna byio stwier-
dzi¢ stabe przyrosty azotu amonowego i azotowego, mniej wiecej na
jednym poziomie na wszystkich trzech kombinacjach. W kwietniu
wystgpilo zréznicowanie w przyrostach na poszczegolnych kombina-
cjach. Prawdopodobnie na skutek zbyt duzej wilgotnosci na kwaterach
nawadnianych nastgpil spadek nitrytikacji przy jednoczesnym wzros-
cie amonifikacji. Na lgce nienawadnianej stwierdzono wyrazny wzrost
nitryfikacji. Poczawszy od maja do konca roku poziom przyrostow obu
form azotu byl najnizszy na kwaterze nawadnianej S$ciekami, naj-
wyzszy za$ na kwaterze nienawadnianej, przy najnizszej wilgotnosci
gleby w przeciggu okresu wegetacyjnego. Zapas azotu azotanowego
byl dos¢ duzy wczesng wiosng, nastepnie zmalal, najnizszy poziom
osiggajac we wrzesniu, a w pazdzierniku i listopadzie ponownie
wzrost przekraczajgc poziom wiosenny. Zapas azotu amonowego
byl najnizszy wiosng, po czym z niewielkimi wahaniami zachodzil

¢
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stopniowy wzrost az do osiggniecia maksimum w pazdzierniku. Maksi-
mum przyrostow dobowych azotu azotanowego stwierdzono w sierp-
niu na !gce nienawadnianej i nawadnianej woda rzeczng, przy jedno-
czesnej depresji na tgce nawadnianej Sciekami.

W roku 1958 przez caly marzec Srednia temperatura dzienna nie
przekraczala 0°C (rys. 2) i jeszcze w polowie kwietnia, kiedy po-
bierano pierwsze probki dc analiz, gleba byla zamarznieta. Nie ozna-
czano wiec w tym czasie przyrostow dobowych azotu mineralnego. Za-
pas azotu azotanowego byl wiosng bardzo maty, w przeciwienstwie do
azotu amonowego, ktorego wieksze ilosci znaleziono na wszystkich
trzech kombinacjach. W poczatku maja nastapil jeszcze dalszy wzrost
ilcéci tej formy azotu osiggajac 12 mg/dcm? gleby. W okre-
sie przed obu pokosami stwierdzono spadek zawartosci azotu, a po
pokosach wponowny wzrost (w listopadzie 8 mg/dem3). W grud-
dniu zaobserwowano wyrazne obnizenie sie zawarto$ci obu form azo-
tu. Poziom nitryfikacji w ciaggu calego okresu wegetacyjnego
byl wyrownany i utrzymywatl sie raczej w granicach niskich wartosci.
Maksimum nasilenia nitryfikacji zaobserwowano dopiero w koncu
czerwca (przy zmniejszeniu sie amonifikacji) i we wrzesniu (na igce
nienawadnianej). Amonifikacja przebiegala najsilniej na poczgtku sierp-
nia oraz w pazdzierniku. Jeszcze w koncu grudnia mozna bylo stwier-
dzi¢ slabe przyreosty obu form azotu minerainego.

W rcku 1959 od polowy marca $rednia temperatura dzienna utrzy-
mywala sie powyzej 0°C, dochodzgc w trzeciej dekadzie do + 10°C
(rys. 3). W koncu tego miesigca pobrano pierwsze probki gleby. Stwier-
dzono male zapasy azotu mineralnego oraz brak przyrostow.

W koncu kwietnia nastgpit wzrost poziomu nitryfikacji oraz zazna-
czal sie w dalszym ciggu brak przyrostow azotu amonowego. Prawdo-
podoknie produkty amonifikacji byly matychmiast utleniane. Podobnie
Jak w latach poprzednich, w okresach przed obu pokosami obserwo-
wano wyrazny spadek zawartosci obu form azotu. W 1959 roku na
poszczegolnych kwaterach przyrosty obu form azotu wykazywaty
znaczne zroznicowanie. Maksimum przyrostéw wystgpito w czerwcu
i w lipcu, przy czym najwieksze stwierdzono na kwaterze nawadnia-
nej wodg rzeczng. W sierpniu nastapil spadek przyrostow, jedynie na
lace nawadnianej $ciekami zaznaczyl sie Wyrazny wzrost poziomu
amonifikacji. Zapas azotu amonowego byt bardzo duzy w lipcu, za$
azotanow bardzo maty (jak zreszta w ciggu calego lata). Znaczny
wzrost zawarto$ci azotanow nastgpit dopiero w pazdzierniku i listo-
padzie,
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WPLYW NIEKTORYCH ZJAWISK KLIMATYCZNYCH
I WILGOTNOSCI GLEBY NA PRZEBIEG AMONIFIKACJI
I NITRYFIKACJI

Na podstawie przegladu literatury mozna stwierdzi¢, ze wpltyw zja-
wisk klimatycznych na przebieg procesow mikrobiologicznych w gle-
bie jest trudny do uchwycenia. W omawianych badaniach niewatpli-
we znaczenie dla przebiegu tych procesow mial okres ustgpienia
INTOZOW wczesng wiosng wraz z ogoélnym wzrostem sredniej tempera-
tury dziennej powietrza. Opodznienie tego okresu powodowalo, po-
dobnie jak w poprzednich doswiadczeniach (2), przesuniecie maksimum
aktywnosci biologicznej z maja na czerwiec i lipiec. W okresie poznej
Jesieni niskie S$rednie temperatury powietrza mialy juz mniejsze
znaczenie.

Wptyw pogody w miesigcach letnich nie byl wyrazny np. w lipcu
1959 r. przy ladnej pogodzie 1 wysokiej temperaturze dziennej stwier-
dzono wysokie przyrosty azotu mineralnego, natomiast w sierpniu,
w takich samych warunkach — niskie,

Z badan prowadzonych w Minikowie (2) wynika, ze w lecie po
obfitszych opadach atmosferycznych nastepowal wzrost nitryfikacji.
W omawianvch do$wiadczeniach w Nakle zjawisko to nie wystgpito
wyraznie, a czasem nawet obserwowano spadek przyrostow po takich
cpadach (sierpien 1959).

Nie badano szczegotowce wplywu wilgotnosci gleby na przebieg
amonifikacji i nitryfikacji. Na podstawie zalaczonych wykresow (rys.
1 — 3) mozna wnioskowa¢, ze wplyw ten nie jest wyrazny. Zarowno
przy duzej jak i matej wilgotnosci (82% i 35% pojemnosci maksy-
malnej) obserwowano duza aktywnos¢ biologiczng gleby (maj, czer-
wiec 1959) wzglednie malg (lipiec i sierpien 1958). Nalezy jednak
przypuszczaé, ze wieksze nasilenie nitryfikacji na lgce nienawadnia-
nej w 1957 r. (zaliczanym do lat mokrych) bylo wynikiem mniejszego
uwilgotnienia gleby. Natomiast na kwaterach nawadnianych, na kto-
rych uwilgotnienie bylo zbyt duze przekraczato 90%0 pojemnosci ma-
ksymalnej), nitryfikacja przebiegala stabiej.

ROZKEAD ZAWARTOSCI AZOTU MINERALNEGO W PROFILU
GLEBOWYM

Na poczatku pazdziernika 1959 r. przeprowadzono probe ustalenia
zawartoéci obu form azotu w profilu glebowym na poszczegélnych
kwaterach. Wyniki, odnoszace sie do préb mieszanych, przedstawione
na rys. 4 $wiadcza o tym, ze suma obu form azotu w profilu jest
w przyblizeniu) stata (przeliczona na jednostke objetosci). Duzej za-
wartoéci azotu azotanowego w wierzchnich warstwach profilu odpo-



75

Badania przebiegu amonifikacji i nitryfikacji na iqkach

[7]

1 6561 "X "4 PIUP 'IUSIZE}-OFYEN
‘Aqarb gwop/bw M yoAmoqarh yoeqrjord m obsurersurw njoze sedez 'y 'sAy

Amoup)ozo j0zy -—-—-—-- Amouowo Jozy -
bw s 9 v oz 8 9 " :___ 3 9 v z
'jllj’ ! _|4jJ \« ﬂJI‘lﬁ ]Hl\lﬂlj QN_.
| - .- £ } _ /
! / | | |/
- r; 8—‘
[ / [ / -
// | / _ /| /
! \
N / / ,
\\1 / L. 08
_ ol AN \ / P
7 N / / a
\ / \ \ Y
N A
7~ \\ , ! A\
\ rd
g \\ | 1 / 0%
7 \ |/ i \.
/ | - /. 1/
.\ ~ \lt\\ \ /
/ [ v -~ / 02
.\ ~ \\ \\\ |
5\ ./ / .// \
i N \, 4 T, /
0
wo

TWAUDIUMOJYNI 1WDXD1IS DUZJ9z4 bpom :
ﬁr. d:dqcum_\suc oY 0] DUDIUPDMDU DD PUDIUpDMDUSIU DYD)




76 H. Frqckowiak (8]

wiadajg mate ilosci azotu amonowego i odwrotnie. ,Punkt przecie-
cia', tj. rowne ilosci obu form azctu wystepuja w poszczegolnych
kombinacjach na roznych giebokosciach. Na lgce nawadnianej wodg

rzeczng — na 35 cm, na lgce nienawadnianej — na 50 cm, a na lace
nawadnianej $ciekami — na 65 cm.

------ w g/dem’ gleby

400 5,00 6,00
cm ‘ -\‘
o N

20 AN = ——

~L e

__________ F"K'

40 —=~< BN

\\\\ \

, -
60 ,' \
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100 Z

/ /
120 - :

1.00 200 3.00
-w /o suchej masy

Rys. 5. Srednia zawarto$¢ azotu ogolnego.
Naktlo-kazienki

Nalezy podkresli¢, ze zawartos¢ azotu ogolnego w prolilu jest na
wszystkich trzech kwaterach prawie identyczna. Wykres srednich
wartoéci przedstawiono na rys. 9.

SREDNIE PRZYROSTY OKRESOWE AZOTU MINERALNEGO
A PLONY SIANA

Na podstawie szeregu oznaczen przyrostow azotu mineralnego
obliczono $rednie przyrosty dobowe oraz przyrosty azotu w kg/ha,
dla okresu rozwoju traw I pokosu (od wczesnej wiosny do potowy
czerwca), dla, okresu rozwoju traw II pokosu (od polowy czerwca
do poczatkow wrzeénia), oraz dla okresu obu pokoséw (tab. 4). Dane
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te zamieszczono rowniez na rys. 6 w zestawieniu z plonami siana
dla poszczegolnych okresow z trzech kombinaciji.

Tabela 4

Srednie przyrosty dobowe azotu amcnowego i azotanowego w mg/dcm?® gleby

Laka nawadniana

Rok Okres Laka — _
° rozwoju traw nienawadniana woda sciekami
rzeczna cukrownianymi
1957 I pokosu 0,45 0,38 0,25
II pokosu 0,69 0,67 0,44
obu pokosow 0,57 0,52 0,34
1958 I pokosu 0,29 0,23 0,24
II pokosu 0,38 0,30 0,42
obu pokosow 0,34 0,27 0,33
1959 I pokosu 0,16 0,43 0,28
IT pokosu 0,51 0,57 0,47
obu pokosow 0,36 0,52 0,39
7
60 /
50 / a©
o r/
g e
<
o 40 x
2 /
o
c a
g, 30 0
S ° o tqka nienawadniana
& A
o tgka nawadniana
20 * woda rzecznq
a tqka nawadniana
sciekami cukrow-
nianymi
20 30 40 50 60 70 80 L) 7 100
Przyrost azotu miheralnego
w kg/ha

Rys. 6. Wplyw przyrostu azotu mineralnego na plon siana.
Naklo-Lazienki

Podobnie jak w do$wiadczeniach z Minikowa, zauwazy¢ mozna ko-
relacje miedzy dobowymi $rednimi przyrostami azotu, a wysokoscig
plon6w. W obecnych badaniach wspoélczynnik korelacji wynosi 0,9.
Oczywiscie zaleznoéé ta nie jest prosta, tzn. nie zawsze kazdej okre-
Slonej wielkosci przyrostéow azotu mineralnego odpowiada okreslony
plon. Jest to zupelnie zrozumiate, bo przeciez dziala tu jednoczesnie
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caly szereg innych czynnikow, azot jest tylko jednym z nich. Wspom-
niana korelacja prawdopodobnie zachodzi nie tylko ze wzgledu na
azot, lecz rowmiez dlatego, Ze poziom amonifikacji i nitryfikacji jest
w pewnym stopniu odzwierciedleniem ogoélnej aktywnosci biologiczne]
gleby.

Tabela 5
Plony siana w g/ha
taka nawadniana
Kombinacja Laka - :
) nienawadniana woda rzeczna sciekami
cukrownianymi
Rok I pokos | II pokos I pokos l II pokos I pokos ' II pokos
1957 48,8 ‘ 51,4 44,0 l 51,0 339 ’ 39,2
| 100,2 96,0 73,1
l
1958 27,9 46,6 21,6 39,9 24,8 48,0
74,5 61,5 : 72,8
1959 20,6 30,0 30,1 34,9 27,9 29,6
50,6 65,0 ' 57,5

Plony siana byly najwyzsze w roku 1957. Plon poszczegolnych po-
kosow oraz plon catkowity okazal sie najwyzszy na lace nienawad-
nianej, a najnizszy na l!ace nawadnianej S$ciekami, przy wyraznej
korelacji ze $rednimi przyrostami azotu za okres rozwoju traw obu
pokosow.

W roku 1958 plony siana byly nizsze w poréwnaniu z rokiem po-
przednim przy czym najwyzsze okazaly sie na igce nienawadnianej
i nawadnianej $ciekami, a najnizsze na lace nawadnianej woda rzecz-
ng. W II pokosie korelacja plonow siana z przyrostami obu form
azotu zaznaczyla sie wyrazniej niz w I-szym, podobnie jak w roku 1957.

W roku 1959, prawdopodobnie ze wzgledu na suszg, ogélne plony
siana byly stosunkowo niskie z tym, ze najwyzsze z nich zebrano
z lagki nawadnianej woda rzeczng, nastepnie z lgki nawadnianej Scie-
kami, a najnizsze z lgki nienawadnianej. Srednie przyrosty azotu
mineralnego byly w tym roku (mimo suszy) wyzsze niz w roku po-
przednim, jednak plon siana okazal sie nizszy.

W roku wilgotnym (1957) najwyzszy plon i najwigksze przyrosty
azotu stwierdzono na lace nienawadnianej, za§ w roku suchym (1959)
na lgce nawadnianej woda rzeczng (mato zasobng w skiadniki po-
karmowe).
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WNIOSKI

1. W badanym okresie czasu na lace nawadnianej sciekami cukrow-
nianymi nie zaobserwowano wigkszego nasilenia amonifikaciji i nitry-
fikacji niz na tace nienawadnianej, wzglednie nawadnianej woda
rzeczng uboga w skladniki pokarmowe. Poziom przyrostow azotu
mineralnego, zwtlaszcza azotanowego na lgce nawadnianej $ciekami
byt w niektorych okresach nawet nizszy niz na lgkach pozostatych.

2. Stwierdzono, ze miedzy $rednimi przyrostami azotu mineralnego
w okresach rozwoju traw obu pokoséw, a plonami siana uzyskanymi
z danych pokosow zachodzi wyrazna korelacja dodatnia.

3. W okresach bezposrednio przed I-szym i 1I-gim pokosem obserwo-
wano spadek zapasu azotu amonowego i azotanowego, przy WZmozonej
nitryfikacji. Po obu pokosach nastepowal wzrost zawartosci obu tych
form,

4. W ciagu trzech lat prowadzonych do$wiadczen $rednie dobowe
przyrosty azotu mineralnego byly wyzsze w okresie rozwoju traw
II-go pokosu niz w okresie I pokosu. Wyzszym Srednim dobowym
przyrostom odpowiadaly wyzsze plony II pokosu.

5. Nie zaobserwowano wyrazniejszego wptywu wilgotnosci gleby
Da przebieg amonifikacji i nitryfikacji w granicach miedzy 35% a 829
wilgotnosci w stosunku do maksymalnej pojemnosci wodnej. Przy
wilgotno$ci przekraczajacej 90% pojemnosci maksymalnej zauwazono
ostabienie tych procesow. |

6. Procesy amonifikacji i nitryfikacji zachodzity (jakkolwiek w sta-
bym stopniu) zaréwno wczesng wiosng, w Kilka dni po odmarznieciu
gleby, jak i pozng jesieniag do zamarzniecia gleby.

7. Na tace nawadnianej woda rzeczng w okresie wegetacyjnym
stwierdzono w roku o duzej ilosci opadow (1957) nizszy poziom amo-
hifikacji i nitryfikacji, zas w roku wyjatkowej suszy (1959) wzmo-
zenie tych proceséw w porownaniu z lgkg nienawadnianag.

8. Na ogél zwigkszonym przyrostom azotu azotanowego odpowia-
daty mate przyrosty azotu amonowego i odwrotnie.

9. Badania profiléow glebowych na poszczegolnych kwaterach prze-
Prowadzone w jesieni 1959 r. wykazaly zblizone ilosci obu form azotu
mineralnego, utrzymujgce sie na jednakowym poziomie od wierz-
Chnich warstw do gtebokosci 120 cm z tym, ze warstwy powierzchnio-
We zawieraly wieksze ilo$ci azotu azotanowego, glebsze za§ — azotu
dmonowego.

Streszczenie

W latach 1957 — 1959 w dolinie Kanatu Bydgoskiego pod Naklem
P‘rzeprowadzono badania, majace na celu prébe wyjasnienia wpltywu
Sclekéw cukrownianych na przebieg niektérych proceséw biochemicz-
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nych: amonifikacji i nitryfikacji oraz wplywu tych proceséw na
plonowanie 1gk.

Badane 1gki sg typu wiechliny lgkowej, w znacznym stopniu opano-
wane przez $miatka darniowego. Na terenach doswiadczalnych wy-
stepuja gleby mulowo-torfowe wytworzone z namuiéw pylastych
ptytkich (do 30 cm), zalegajacych na torfach turzycowo-trzcinowych,
gtebokich. Poziom wody gruntowej w okresie prowadzenia badan
wahat sie od 40 do 120 cm od powierzchni terenu.

W czasie prowadzonych badan okreslano systematycznie (raz w ty-
godniu) zawarto$¢ azotu amonowego i azotanowego oraz ich przyrosty
dobowe w ciggu calego okresu wegetacyjnego metodg Reincke'go (4)
w modyfikacji Swietochowskiego (1).

W wyniku przeprowadzonych badan nie stwierdzono wigkszego
nasilenia proceséw amonifikacji i nitryfikacji na !gce nawadniane]
sciekami cukrownianymi w porownaniu z lagka nienawadniang. Poziom
przyrostow azotu mineralnego byl na lagce nawadnianej Sciekami nie-
jednokrotnie nizszy niz na 1gce nienawadnianej.

Stwierdzono wyrazng korelacje dodatnig miedzy $rednimi przyrosta-
mi azotu mineralnego w okresach rozwoju traw obu pokosow a plona-
mi siana uzyskiwanymi z danych pokosow.

W ciggu trzech lat prowadzonych dos$wiadczen Srednie dobowe
przyrosty azotu mineralnego byly wyzsze w okresie rozwoju traw II
pokosu niz w analegicznym okresie I pokosu. Wyzszym S$rednim
dobowym przyrostem odpowiadaty wyzsze plony II pokosu,

Nie zaobserwowano wyrazniejszego wptywu wilgotnosci gleby na
przebieg amonifikacji i nitryfikacji w granicach miedzy 35% a 82%
wilgotnosci w stosunku do maksymalnej pojemnosci wodnej. Przy
wilgotno$ci przekraczajgcej 90% pojemncsci maksymalnej, zauwazo-
no ostabienie tych procesow.

Procesy amonifikacji i nitryfikacji zachodzity (jakkolwiek w slabym
stopniu) zarowno wczesng wiosng, w kilka dni po odmarznigciu gleby,
;ak i pozng jesienig do zamarznigcia gleby.

Na ogol zwiekszonym przyrostom azotu azotanowego odpowiadaty
mate przyrosty azotu amonowego i odwrotnie.
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' PPpPoHUKOBAK

U3YHEHUE XOJA AMMOHUDPUKAIIUU U HUTPUDPUKAIINN
HA JYTAX OPOIIIAEMBIX CTOYHBLIMU BOOJAMM CAXAPHBIX 3ABOIOB

Otgen MHcTMTYTa Meamopausii M 3eJIeHbIX yroguin B Beiaromm

Pe3zwwmé

B nepmon 1957—1959 rr 6blaM NpoBegeHbI B AoJIHe BBIArOLIeHCKOro KaHaJja Iox
MECTHOCTBhIO Hakiyo wuccrnenoBaHMA C LEJBI0 YCTAaHOBJEHUS BJUAHUS CTOYHBLIX BOJ
CaXapHBIX 3aBOAOB HA XOJ aMMOHMMMKALMM M HUTPUDMKALIMM, a TaKKe BIIMSHUS
STUX MNPOLIECCOB HA YPOXKAaMHOCTHL JIYTOB.

Viccnenyembie siyra npencTaBisiOT coBoil TMI MATAMKA JIYTOBOTO C OOJbILUMM IIpe-
BOCXOACTBOM JIyroBuKa AepHycroro. Ha mccaenyemoir Teppuropumn BBICTYNAIOT MJMC-
TO-TOpOsiIHbIE IMOYBLI, 06pa3oBaHHbIE M3 MeJa&uX (o 30 CM) NbLJIEBUAHBIX OTJIOXKE -
HMIY, 3ajleramiumMx Ha TIyO0OKMX OCOKOBO-TPOCTHMKOBBIX Topdax. YpPOBEeHb TIPYyHTO-
BO/l BOABI B IEPMOA MCCJAEAOBaHMII OOHAPYKMBaJA KoiebaHus B npexgenax 40—120 ot
NOBEPXHOCTM ITOYBHI.

Bo Bpemsa wucciaenosaumit onpefendaNy CUCTEMATUYECKM (Pa3 B HEHEJ) coaepzka-
Hiie aMMMa4YHOro M HMTPATHOrO a30Ta M MX NPMUPOCTbI HA EAVHMIYY BPEMEHM (CyTou-
Hble NIDMPOCTBI) B Te4YEHMe BCETo BEereTalMOHHOIO Nepmuona no MeTony PeitHke (4),
MogucunyposanHom CBeHTOXOBCEKuM (1).

B pesynbTaTe mnpoBeJeHHBIX MCCAENOBAHMII HE Oblia yCTAHOBJIEHa OoJiee 3HA-
UMTeNbHasi MHTEHCMBHOCTbL IIPOLECCOB aMMOHMMMKAUMM M HUTPUPUKALMMU HA JYTy
OPollIaeMOM CTOYHBIMM BOJaMM CaXapHBLIX 3aBOJOB I10 CPABHEHMIO C HEOPOIIAEMBIM
JIYrOM. YpOoBeHb INPMUPOCTOB a30Ta ObLI HA JIYTY OPOLIAEMOM CTOYHBLIMM BOLAMM *1ac-
TO HUIKe, yemM Ha HeopollaeMOM JYyTIYy.

Bbina ycrasmena 3aMeTHas mOJIOXMUTENbHASN Koppeaaumsa MeXKAy CPeXHMMU Lpu-
PocTamyu myuepasnbHOro azora B mepmon pocTa 00OMX YKOCOB M yPOMKAaAMM CEeHa Io-
JYYHEMBbIMM C OTAEJbHLIX YKOCOB. r

B Teuenme Tpex ner mccienosammit CpenHue CYTOYHbIe INPUPOCTbl MMHEPAJLRHOTO
a30Ta Oblm  BbINIE B nepuoj pocra tpaB II ykKoca, YeM B aHAJOTMYHBIN TEPHOn
I ykoca. Buicumm CPeAHMM CYTOYHBLIM MNOPMPOCTAM OTBeYaJM BbICIUME YypoOXKan
IT ykoca.

He 6pl10  ycranoBneno Gosee 3aMeTHOE BAMAHME BJAXKHOCTM IIOYBBI HAa XOX
AMMOHM(bMKALMM U HUTPUMUKALIMM B Mpefenax 35—=82°/0 BJIa*KHOCTU IO OTHOLIEHMIO
C MakcumaJsbHOM BaaroéMrocTy. IIpyM BiazKHOCTM Bbllle 90°% MakKCUMAJBHOI BJa-
FroéMKoCTH HaGaIOZaNoch ocjabjeHue 3TUX IIPOLIECCOB.

[Tpoueccrr aMMOHMMUEKALIMM M HUTPUPUKALMM TaKiKe INPoucCXoamiamu (XOTA B cJa-
Boix CTeneHM) KaK PaHHEe) BEeCHOJ), B HECKOJIbKO MHel II0cJie OTTAasHMA IIO4YBbI, TaK
W No3nHer 0ceHbI0 — BILJIOTH A0 3aMOPOIKEHMSA I10YBBHI.

YBenmuenuio NPUPOCTOB HMUTPATHOIO0 a30Ta OTBevYalT B oblieM MaJjbie NMPUPOCThI
aMMuayHoro azora — u HaoGOPOT.

6 Zeszyty Problemowe
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H. Frackowiak

INVESTIGATIONS ON AMMONIFICATION AND NITRIFICATION PROCESSES
OCCURRING ON MEADOWS IRRIGATED BY SUGAR PLANT SEWAGE

Summary

During 1957—1959 on meadows in the Bydgoszcz canal valley near Naklo investi-
gations were conducted aiming to determine the influence of sugar plant sewage
upon some biochemical processes, ammonification and nitrification in particular, and
their impact on meadow vyields.

Meadows under investigation of a Meadow grass type strongly invaded by Tussock
grass were situated on 30 cm deep silt alluvial layer laid upon deep sedge-reed
peat. Ground water table varied from 40 down to 120 cm from the soil surface du-
ring the investigation period.

Once a week during the whole vegetation season ammonium and nitrate nitrogen
contents and its daily increase were determined using Reincke (4 method, mo-
dified by Swietochowski (1).

No significat increase of ammonification and nitrification process due to the su-
gar plant sewage irrigation of meadows was found.

Frequently increase of rmineral nitrogen content was lower on a non irrigated
meadow than on an irrigated one.

A distinct positive correlation was found between the average increase of mineral
nitrogen during the growth of grasses, the two cuts and yields obtained from given
cuts.

During the 3 years long period of investigations daily average increases of mi-
neral nitrogen were higher during the developments of grasses from second cut than
those from grasses of the first cut in the similar stage of yrowth,

Higher daily increases corresponded with higher yields of the second cut of grass.
grass.

No significant impact of soil wettenes upon ammonification and nitrification pro-
cesses was observed, as to the limits of 35 %9 of soil moisture content of the full
soil capacity. While soil moisture content was over 90 %o of soil capacity a slowing
down of these processes was noticed.

Amonification and nitrification processes occurred not only during the vegetation
period but also on a small scale through in early spring, few days after soil thawing
as well as in late autumn before the soil got frozen.

Generally higher increases of nitrate nitrogen corresponded with lower increase
of ammonium nitrogen and vice versa.



