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NIEKTORE CECHY FIZYCZNE NASION STRACZKOWYCH
ZALEZNE OD ICH WILGOTNOSCI

E. BILOWICKA — Polska

WSTEP

Cechy fizyczne nasion charakterystyczne dla poszczegolnych gatunkow i odmian
zaleza takze od warunkow uprawy roflin, sposobu zbioru i przechowywania nasion.
Znajomos$¢ tych cech ma znaczenie zaréwno praktyczne, jak teoretyczne.

Oznaczenia wilgotnosci i gestosci usypnej sa dokonywane powszechnie w obro-
cie ziarnem i nasionami. Wielko$¢ i ksztalt nasion, gesto$¢ usypna i wlasciwa, po-
rowato$é, wlasnoéci zsypowe itp. odgrywaja istotna rolg przy projektowaniu urzgdzen
do transportu, suszenia i przechowywania ziarna.

Znajomos$¢ cech fizycznych i ich wzajemnych zaleznos$ci odgrywa istotng rolg
w badaniach aerodynamicznych oraz badaniach wymiany masy i ciepla w procesie
suszenia nasion. Dla przykladu ksztalt i wielko$¢ nasion wplywaja na tworzenie si¢
przestrzeni migdzyziarnowych decydujacych o przepltywie czynnika suszacego
i oporach tego przeplywu przez warstwg.

Szereg wlasnoéci fizycznych zalezy od wilgotnosci nasion. Zawarto$¢ wody
w nasionach ulega zmianom, poczawszy od uksztaltowania si¢ i dojrzewania nasion, |
az do zbioru i ustalenia sie¢ w okre§lonych warunkach przechowywania.

W IMER podjete zostaly badania majace na celu okreSlenie niektérych cech
fizycznych nasion i ich zmian w zalezno$ci od zmian zawartosci wody w nasionach.
Badano cechy oznaczane powszechnie przy okre$laniu jakosci nasion: masg tysiaca
nasion i gesto$é usypna, prowadzac obserwacje i pomiary na czterech gatunkach
nasion roélin stragczkowych réznigcych si¢ wielkoécia i ksztaltem (bobik, fasola,
groch i tubin). Oznaczono réwniez gesto§¢ wiasciwa, $rednicg zastgpcza 1 porowa-
to§¢ nasion (tabela).

MASA TYSIACA NASION

Masa tysigca nasion M,qo, charakteryzuje dorodno$¢ nasion i stopief ich wy-
ksztalcenia. Na ogdt im nasiona sa wigksze i lepiej wyksztalcone, tym wigksza po-
siadaja warto§¢ jako material siewny, tym zdolniejsze sa do wydania silnych i zdro-
wych roélin. Ta cecha fizyczna nasion jest posrednim miernikiem ich wiasciwosci
fizjologicznych i wartoéci gospodarczej. Masa tysigca nasion jest cecha gatunkowa
i odmianowa. O jej wielkosci w obrebie gatunku decyduja przede wszystkim czynniki
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klimatyczne, glebowe i agrotechniczne. Obserwuje si¢ zmiany masy tysigca nasion
w do$¢ znacznych granicach, zaleznie od zmian ich wilgotnosci. Masa tysigca nasion
wilgotnych (M 400) jest sumg masy suchej substancji tysigca nasion (M;1000) 1 masy
wody (u* Ms1000), gdzie u — zawarto$é wody w nasionach przy danym stanie
wilgotno$ci. Zalezno$¢ masy tysiaca nasion (M, 00) od zawartosci wody (u) w nasio-
nach mozna wyrazi¢ réwnaniem charakteryzujacym zalezno$é prostoliniowa :

M 000 = Mg1000+4* Msi000
lub

M1ooo = MleOO(l +u) (1)

Taka forma réwnania sugeruje, ze liczbowa warto$é wspSlczynnika nachylenia
prostej dla Mig00 = f(u) jest w przyjetym ukladzie wspéirzednych: M 1000 — U
rowna masie suchej substancji Mo

W pracy starano si¢ sprawdzié oczekiwany przebieg zaleznosci masy tysiaca
nasion od ich wilgotnosci dla nasion réznigcych si¢ wielkoscia i ksztaltem. Do
do$wiadczen uzywano nasiona dojrzale, lecz jeszcze o wysokiej zawartosci wody.
Odliczano tysigc nasion, wazac je z dokladnoscia 0,01 g i umieszczano w muslino-
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Rys. 1. Zalezno$¢ masy 1000 nasion od zawartosci wody
Wy M1000 Yus W, Ms1000 Yus
1 — 30,67 434,60 811,1 6 —21,8 432,60 798,0
2 — 28,86 460,64 819,0 7—21,6 441,60 798,0
3— 29,5 442,78 784,0 8 —16,5 417,36 808,0
4—29,5 447,56 788,0 9 —16,5 432,34 807,0

5—294 443,00 801,0 10 — 16,5 414,10 810,0
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wym woreczku. Woreczek z nasionami zawieszano w kontrolowanych warunkach
temperatury i wilgotno$ci. Przygotowana w ten sposéb probke wazono co 24 godz.
W miarg¢ uplywu czasu szybko$¢ wysychania malala, az do ustalenia si¢ masy probki.
Po osiagnigciu przez nasiona ustalonej masy w temperaturze okoto 20°C, przeno-
szono probke do termostatu o temperaturze 30, 40, 50, 60, 70 i 105°C. Ustalona
mas¢ w temperaturze 105°C przyjeto jako mas¢ suchej substancji tysigca nasion
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Rys. 2. Zalezno$¢ masy 1000 nasion od zawarto$ci wody

W, Mjs1000 Yus Wi M;1000 Yus
1—25,0 182,82 777,2 6—19,4 158,80 774,0
2—26,2 185,50 772,8 7—19,3 173,84 781,0
3 —26,2 186,10 770,0 8§ —19,3 161,50 783,0
4—19,8 164,18 769,0 9—19,2 173,85 778,0
5 —18,4 162,83 769,0 10— 18,4 166,53 766,0

(M1000)- Obliczano zawarto$¢ wody w prébee nasion dla kazdego pomiaru wazenia
masy Mg00- Otrzymane dane nanoszono na wykres.

Przy pomiarze masy tysigca nasion postugiwano si¢ waga laboratoryjno-tech-
niczng o no$nosci 500 g, wazac z dokladnoscia do 50 mg. Dla prébek o odliczonych
tysiacach sztuk nasion blad wzgledny pomiaru wynosit od 0,011 do 0,045%;. Wielko$¢
bledu wskazuje na znaczna dokladno$¢ pomiardw.

Otrzymane z pomiaréw dane naniesione na wykres daly ukiad punktéw tworza-
cych linie proste, nachylone pod katem w stosunku do osi zawarto$ci wody. Kazdy
punkt pomiarowy jest wynikiem wazenia prébki nasion w réznych stanach jej wil-
gotnoéci. Rysunki 1-4 przedstawiaja zalezno$¢ masy tysigca nasion od zawartosci
wody Mio00 = f(u) dla bobiku, grochu, fasoli, tubinu.

4 Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 147
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Rys. 3. Zalezno$¢ masy 1000 nasion od zawartosci wody
Ms1000 W Yus M1000 Wi Yus
1—207,9 24,7 822 5—196,0 22,6 811
2—207,1 24,4 830 6 —194,7 23,1 805
3—213,1 22,4 828 7 —192,8 22,8 809
4—199,7 20,9 816 8 —191,8 22,8 804
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Rys. 4. Zalezno$¢ masy 1000 nasion od zawartosci wody
M;1000 W, Vus Mjs1000 Wi Yus
1—117,78 17,5 800,0 5 — 120,02 15,7 814,0
2—116,47 17,5 - 792,0 6 — 123,20 19,4 812,0
3—117,47 16,8 796,5 7 — 112,50 20,2 812,0

4—122,72 17°6 808,0
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Przeprowadzono analiz¢ korelacji liniowej migdzy masa tysigca nasion i zawar-
to$ciag wody w nasionach, stosujac metod¢ najmniejszych kwadratéw. Wspoélczynnik
b okreélajacy nachylenie prostej otrzymano rézny dla réznych gatunkéw nasion.
Stwierdzono, Ze zmienia si¢ on takze w obrebie tego samego gatunku. Warto$é
wspOlczynnika b jest wigksza dla nasion o wigkszej masie suchej substancji M;000-

b o Groch A fobik
o fasola x tubin t"
400 :
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00‘
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Rys. 5. Zalezno$¢é wspo6iczynnika b od masy suchej substancji 1000 nasion a

Spo$réd badanych gatunkéw najwyzsza warto$¢ wspolczynnika b otrzymano dla
nasion bobiku, najnizsza dla tubinu.

Zalezno$é wspéiczynnika b od masy suchej substancji tysigca nasion grochu,
bobiku, tubinu przedstawiono na rysunku 5. Zalezno$¢ ta ma charakter prostoli-
niowy, a prosta korelacji przechodzi przez poczatek ukladu. Wspdlczynnik nachy-
lenia tej prostej jest réwny jednosci.

Wyniki pomiaréw po opracowaniu metoda statystyczng potwierdzaja stuszno$¢
koncepcji wyrazonej réwnaniem (1).

GESTOSC USYPNA NASION

Gesto$é usypna nasion, nazywana réwniez ich cigzarem objgtoSciowym, jest
masa jednego metra sze$ciennego nasion. Ma ona szczeg6lne znaczenie przy porowny-
waniu nasion réznych odmian, lecz po doprowadzeniu tych nasion do jednolitego
stanu czystosci, stopnia wysortowania i wilgotnoséci. Na gesto§¢ usypna nasion,
niezaleznie od gestoéci wlasciwej i wilgotnoéci, ma wplyw takze ksztalt, rodzaj po-
wierzchni i masa tysigca nasion.

Zalezno$é gestoéci usypnej od zawartoSci wody w nasionach jest w literaturze
na ogét przedstawiona w formie linii prostej, dla wilgotnosci w granicach od okoto
12 do 25%. Celem pracy bylo zbadanie tej zaleznosci w szerszych granicach wilgot-

4>
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Rys. 9. Zalezno$¢ gestosci v, od zawartosci wody «

noéci nasion (od 0 do okoto 30%) dla tych samych gatunkdéw roSlin straczkowych:
bobiku, grochu, fasoli i hubinu.

Do badan uzywano gesto$ciomierza zboZowego o objetosci cylindra pomiaro-
wego 1/4 1, a wyniki przeliczano prosta metoda rachunkowa, wychodzac z zaloZenia,
ze w prowadzonym do$wiadczeniu nie sg najistotniejsze bezwzgledne wartosci ba-
danych wielko$ci, lecz ich zmiany uzaleznione zmianami zawartosci wody. Odwa-
zano porcje nasion o masie okoto 400 g umieszczajac je w oznaczonej torebce papie-
rowej w kontrolowanych warunkach temperatury i wilgotno$ci powietrza. Prébki
nasion wazono co okre$long liczb¢ godzin, po czym bezposrednio dokonywano
pomiaru. Po wykonanym pomiarze nasiona ponownie przenoszono ilo$ciowo do
torebek. Préby umieszczano kolejno w temperaturach: 20, 30, 40, 50, 60, 70 1 105°C.
Ustalona mase nasion w tej ostatniej temperaturze przyjeto jako masg suchej substan-
cji, a oznaczona gesto$é usypna przyjeto jako gesto$¢ usypng masy suchej substancji
nasion. Otrzymane wyniki pomiaréw gesto$ci usypnej nasion i odpowiadajace im
zawarto$ci wody naniesiono na wykres. Punkty pomiarowe utozyly si¢ z wyraznym
rozrzutem tworzac charakterystyczna lini¢ krzywa (rys. 6-9). Rozrzutu punktow
pomiarowych nie mozna wytlumaczyé wzglegdnym bledem pomiaru (6 = 0,3%),
wynikajacym z uzycia wagi laboratoryjnej i gesto$ciomierza zbozowego, lecz raczej
réznym ukladaniem si¢ wzajemnym nasion w cylindrze pomiarowym, na co zwraca
si¢ uwage w literaturze [4].

Utworzone z punktéw pomiarowych krzywe dla nasion czterech gatunkéw maja
podobny charakter. Gestoéé nasion nie zmienia si¢ jednakowo podczas wysychania.
W pierwszym okresie, w miar¢ wysychania wilgotnych nasion, gesto$¢ ich wzrasta.
Mozna przypuszczaé, ze w tym okresie szybciej nastgpuje zmiana objgtosci poje-
dynczych nasion, niz zmiana ich masy wywolana odparowaniem wody. Skutkiem
tego w naczyniu pomiarowym prawdopodobnie mieéci si¢ coraz wigksza liczba
nasion, a wiec gesto§é usypna jest wigksza niz przed podsuszeniem. W dalszym ciagu
obserwuje sie przegiecie krzywej, po ktérym w miar¢ dalszego wysychania gestos¢
nasion maleje, punkty pomiarowe ukladaja si¢ wzdtuz linii prostej. Nasiona w tym
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zakresie wilgotnosci nie kurcza si¢ juz bardziej. Zmniejszanie sie ich gestoci zalezy
wylacznie od zmian zawartosci wody.

Przebieg krzywych nalezy ttumaczyé réznym charakterem wigzania wody przez
nasiona w réznych stanach wilgotnosci. Poczatkowo w wilgotnym nasieniu szyb-
kiemu odparowaniu ulega woda wolna, ktéra zwilza powierzchnie nasienia i wypelnia
kapilary, a takze cze¢s¢ wody osmotycznej, utrzymywanej w komorkach nasienia
matymi sitami osmotycznymi. Nastepnie odparowywana jest woda zwigzana adsorp-
cyjnie: osmotyczna, higroskopowa, wakuolarna. Zachodzi wéwczas wysychanie
koloidéw protoplazmy i blony komérkowej oraz substancii zapasowych. Wywoluje
to intensywne zmniejszanie si¢ wymiaréw nasion. W ostatnim okresie, ponizej
wilgotnosci 3-5%;, wysycha calkowicie protoplazma. Dynamiczny charakter stosun-
kow wodnych w nasieniu utrudnia okre$lanie §cistych granic wystgpowania danego
sposobu wigzania wody.

Rysunek 7, wykonany dla nasion grochu, jest réwniez ilustracja wplywu suchej
masy tysigca nasion na gesto$¢ usypna. Punkty pomiarowe tworzace krzywa prze-
biegajaca wyzej pochodza z pomiaréw dla préb o wyzszej masie tysigca nasion
suchych, niz punkty tworzace krzywa lezaca nizej. Wykre§lony odcinek linii prostej
w zakresie wilgotnosci od 0 do okoto 6% powstat z obliczenia wynikéw pomiaréw
metoda najmniejszych kwadratéw. Zaleznos§¢ prostoliniowa w tym zakresie wilgot-
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Rys. 10. Zalezno$¢ wzglednej gestosci usypnej od zawarto$ci wody

nosci nasuwa przypuszczenie, Ze na zmiang¢ gesto$ci ma wplyw jedynie zmiana za-
wartosci wody. Omawiany zakres wilgotnosci jest rézny dla badanych gatunkéw.

W matematycznym opisie zmian gestosci usypnej wywotanych zmiana zawartosci
wody, przedstawiono wzgledna gesto$é usypna, ktdra jest stosunkiem gestosci
usypnej wilgotnych nasion do gegstosci usypnej ich suchej substancji, w postaci na-
stgpujacego réwnania empirycznego:

yu _ 1+u @)

Yo l+a,u+a,u®*+asu®+a,u*
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Rys. 11. Zalezno$¢ wzglednej gestosci usypnej od zawartosci wody; I — tubin, 2 — groch, 3 — faso-
la, 4 — bobik

Wspétczynniki a, ... a, wyznaczano z danych do$wiadczalnych metoda naj-
mniejszych kwadratéw za pomocg maszyny cyfrowej. Wedlug danych uzyskanych
z obliczonego réwnania, ktére jest wielomianem czwartego stopnia, wykreSlono
na rysunku 10 krzywa dla nasion grochu. Na rysunek ten naniesiono takze przeli-
czone dane z pomiaréw. Na rysunku 11 wykres$lono analogicznie obliczone krzywe
dla nasion bobiku, grochu, fasoli i tubinu.

GESTOSC LUB MASA WLASCIWA, SREDNICA ZASTEPCZA NASION, POROWATOSC

Gesto§é nasion podstawowych produktéw rolnych uwaza si¢ praktycznie za
niezalezng od ich wilgotnosci.

Oznaczenie gestosci nasion dokonywano w cylindrze miarowym wypelnionym
woda destylowana dla nasion absolutnie suchych oraz dla nasion o wilgotnosci
okolo 14-16%. Otrzymano wyniki rdéZniace si¢ nieznacznie, wobec tego przyjeto
wartoéci srednie dla nasion wilgotnych i suchych.

Srednice zastepcza i porowato§é warstwy nasion wyznaczono postugujac sig
opisanymi wyzej cechami fizycznymi oraz odpowiednimi réwnaniami [6]. Wyniki
oznaczen zataczono w tabeli.

Tabela
Zestawienie cech fizycznych nasion roslin straczkowych w stanie suchym
. Masa tysiaca Gestosé Gestos¢ Srednica 5 ..
Nasiona nasion usypna wlasciwa i zastepcza orowatos¢
M 1000(g) yu (kg/m?) y (kg/m?) de 107° (m) p (%)
Bobik 440,0 802,4 1311 8,63 38,5
Fasola 200,6 797,0 1324 6,64 39,7
Groch 171,8 764,0 1320 6,28 42,2

Yubin 119,8 787,5 1217 5,73 354
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WNIOSKI

Masa nasion zmienia si¢ proporcjonalnie do ich zawartoéci wody, co wyraza
réwnanie (1). Wspdlczynnik nachylenia prostej okre§lonej réwnaniem (1) jest w przy-
jetym ukladzie wspdirzednych réwny liczbowej wartosci masy suchej substancji
1000 nasion. Im wyzsza jest warto§¢ masy suchej substancji nasion, tym wigkszy
jest kat nachylenia proste;j.

Przeprowadzone badania wskazuja na mozliwo$é wyznaczania zaleznosci po-
migdzy masa 1000 nasion a ich wilgotno$cia na podstawie pomiaréw wykonanych
z partii nasion o jednakowej wilgotnosci, a takze dla ich suchej substancji.

Oznaczanie masy 1000 nasion dla badanej partii nasion o okre§lonej wilgotnosci
musi by¢ wykonane w wielu powtdrzeniach z reprezentatywnie pobranych prob.
Badania wykazaly bowiem istnienie znacznego rozrzutu w obrgbie jednej odmiany.

Zalezno$¢ gestosci usypnej nasion ro§lin straczkowych od zawartosci wody
moze by¢ przedstawiona réwnaniem (2). Warto$¢ wspélczynnikéw a; ... g, w tym
réwnaniu jest rozna dla réznych gatunkéw nasion. Na przebieg krzywej zaleznoéci
gestosci usypnej nasion od zawartoéci wody w obregbie jednego gatunku ma wplyw
masa tysigca nasion ich suchej substancji. Im wigksza jest warto$é tej masy, tym
punkt przegigcia krzywej lezy wyzej. W granicach wilgotnosci nasion od 0 do 3-5%
szukana zalezno$¢ ma charakter prostoliniowy, co pozwala przypuszczaé, ze na
zmiang gestosci usypnej nasion (w tych granicach) ma wplyw jedynie zmiana ich
zawarto$ci wody.

Wyniki doSwiadczen nie wykazaly zaleznosci gestosci nasion (masy whasciwej)
od ich zawartosci wody.
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HEKOTOPBIE ®U3MNYECKHUE YEPTHI CEMSH CTPYUYKOBBIX,
3ABUCAIIME OT HUX BJIAJKHOCTU

3. BUJIOBN LKA — Ioselma

Pesmome

3HaHHEe (U3NYECKUX YEePT CeMsAH HeoOXOAMMO IPU IPOEKTUPOBAHUK YCTPOMCTB IS MX
TPaHCIIOPTUPOBKH, CYLIKA U XpaHeHWss. OHO HEOOXOJMMO TaKXKe IPHU TEOPETHYECKOM CIMCAHUU
IIPOIIECCOB CYLIKH, BBIPAYKAEMBIX MaTeMaTHUYECKUMH YPaBHEHHUSMH TEIUJIO- M MacCOOOMeHa.
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HccnenoBalioch BIUSAHAE BIIAYXKHOCTH HA YEPThI, XapaKTePHU3YIOIUe KaYeCTBO CEMAH, TO €CThb-
Ha Maccy TBICSYM CEMSH, HACBHIUIHYIO YAENBHYIO IJIOTHOCTh CEMSTH CTPYYKOBBIX (BHKH, ropoxa,
¢dacom 1 monuHa). PesysbTaThl ONBITOB paspaGoTaHbl craTMcTUYecku. HalimeHHass 3aBHCHMOCTD
OIMCAHA IPH IIOMOIIM MAaTEMAaTUUECKUX YpaBHeHMit. st pacuéToB NMpuMeHeHa ¢ poBas MallIMHA.

3aBUCHMOCTh MacChl TBICAYM CEMAH OT MX BJAroCOAEPyKAHMs BBIPAXKAETCS YPaBHEHMEM
npsimoit uHuK. Bennmumna KoagduimenTa HAKIOHA MPSMOM paBHA BEJIMYMHE MacChl CyXoit CyO-
CTaHLMN THICSAUYM ceMsH. C yBeJMUYEeHNEM MacChl ThICAYN a0COJIFOTHO CYXMX CEMSH YBEJIMUMBACTCSL
yTOJI HakJoHa npsmoif. Ha ocHOBaHMM onpeAcsIeHHON 3aBHCHMOCTH X JaHHYIO MacCy ThICAYM
CEMSH B TOM YK€ COCTOSIHUM BJI2YKHOCTM MOYKHO PaCCUMTATh BEJIMYUHY MacCChl THICAYU CEMAH JaH-
HOM IIapTHU IPH Pa3HOM MX BJIAYKHOCTH, 2 TAKIKE BEJIMYMHY CYXOM MacChbl TBICSYM CEMsIH.

_Vaensuas nuotHOCTh ceMsiH npu Baaykaocta ot 0 1o 30% He 3aBHCT OT BJIATOCOAEPIKAHWA.

3aBUCUMOCTb HACBIITHOM ILUIOTHOCTH OT BJIATOCOHEPYKAHUs IIPEACTaBJIeHa NIPU MOMOILK 3MIH-~
PHUUYECKOT0 YpaBHEHHsI, KOTOpPOE MABJISIETCA YpaBHEHUEM YeTBEPTOM CTENEHH.

O603HaUEHHbIE UHCJIOBbIE BEJWUYHUHBI K03¢(h(IUIHEHTOB, BBICTYNAIONMX B YPaBHEHUH, OKa--
32JIMCh PAaSHBLIMM JIJIsI PasHbIX BHJOB ceMsH. Ha X0 KpuBOi 3aBHCHMOCTH HaCBIITHOM ILUIOTHOCTH
OT BJIATOCOMEP>KAHUS B OHOM BH/I€ BJIMSIET Macca CYXoi CyOCTaHLIMM ThICAYM ceMsH. Uem Gosrbire
BEJIMUMHA 3TOI Macchl, TeM TOUKa Ieperub6a KpuBOM Bbile. B rpaHMmax BiayKHoCTH cemsaH oT 0
10 3-59% 3aBMCHMOCTB HMeET NpPSIMOJIMHENHBIA XapakTep. OTCIOJa MOMXHO NONYCTHUTh, UYTO Ha
U3MEHEHUE HACBIIHON IUIOTHOCTH CeMSAH (B 3TUX IPAHMIIAX) MMeeT BIIMSHUE TOJBKO HM3MEHEHHE
MX BJIQYKHOCTH.

Ha ocHoBe onpeieseHHbIX OAHHBIX PAaCCUMTAH 3aMEHSIOIIMNA AUAMETP CEMSH U IOPHCTOCTb.
CJIOST CEMSIH.

SOME PHYSICAL PROPERTIES OF LEGUMINOUS SEEDS
DEPENDING ON THEIR MOISTURE CONTENT

E. BILOWICKA — Poland

Summary

The physical properties of seeds should be exactly known for correct designing of equipment
for their transport, drying and storage. It is also necessary for the theoretical description of the
drying process by means of mathematical equations of heat and mass transfer.

An effect of moisture content on the physical properties of leguminous seeds (pea, slamm bean,
pea bean and lupine seeds) was investigated. Such properties determining the seeds quality as the
weight of thousand seeds, bulk density and specific gravity were taken into consideration. The
results of experiments were treated statistically. The found relations were described in form of
mathematical equations using a computer for their formulation.

The relation between the weight of thousand seeds and their moisture content is described
by a straight line equation. A coefficient of the straight line inclination is equal to a weight of dry
matter of the thousand seeds. The angle of straight line inclination grows with the weight of dry
matter of the thousand seeds. On the basis of determined relation and known weight of the thousand
seeds at one state of their moisture content, the weight of the thousand seeds from that party of
material can be calculated for other moisture contents; also for their dry matter.

In the range of moisture content from O up to 30 per cent w.b. the specific gravity is not affected
by moisture content.

The relation between bulk density of seeds and their moisture content is described as an em-
pirical equation of the fourth order. The determined numerical values of the coefficients in men--
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tioned equation appeared to be different for the seeds of various species. In relation between the
bulk density of seeds and their moisture content, within the same species, the shape of a curve
depends on the weight of thousand seeds. The greater is the weight of thousand seeds, the higher
is placed bend point of a curve. Within the range of seed moisture content from 0 up to 3 per cent
w.b. a relation formed a straight line; it allows to suppose that the change of bulk density of seeds
(in mentioned range) depends on the change of their moisture content only.

On the basis of determined data the equivalent diameter of seeds and porosity of the seed
bed were calculated.

EINIGE PHYSISCHE KENNZEICHEN DER SAMEN
DER SCHOTENGEWACHSE, WELCHE VON IHREN
FEUCHTIGKEITEN ABHANGIG SIND

E. BILOWICKA — Polen

Zusammenfassung

Die Kenntins der physischen Kennzeichen der Samen ist durchaus nétig bei der Projektierung
der Einrichtungen zum Transport, Trocknung und Lagerung. Es ist auch nétig bei der theoreti-
schen Beschreibung der Trocknungsverfahren, die mit den mathematischen Gleichungen des
Austausches von Wiarme und Masse augedriickt sind.

Es war der Einfluss der Feuchtigkeit auf die Kennzeichen untersucht, welche die Qualitit
der Samen charakterisieren: die Masse von Tausend Samen, die abgeschiittete Dichtigkeit und
die eigentiimliche Dichtigkeit der Samen der Schotengewichse (die Pferdebohne, die Erbse, die
Bohne, die Lupine). Die Resultate der Untersuchungen wurden statistisch bearbeitet. Die erfun-
denen Abhéngigkeiten wurden mit den mathematischen Formeln beschrieben, zu den Berechnungen
war die mathematische Maschine angewandt.

Die Anhéngigkeit der Masse von Tausend Samen von dem Wassergehalt ist mit der Gleichung
der geraden Linie ausgedriickt. Der Wert des Koeffizienten der Neigung der Linie ist gleich der
trockenen Masse der Tausend Samen. Mit der Steigerung der Masse der Tausend absolut trockenen
Samen vergrossert sich die Ecke der Neigung der geraden Linie. Auf Grund der bestimmten Abhéin-
gigkeit und bestimmter Masse der Tausend Samen in einem Stand der Feuchtigkeit kann man den
Wert der Masse von Tausend Samen der gegebenen Partie bei verschiedener Feuchtigkeit und
auch fiir ihre trockene Masse berechnen.

Die eigentiimliche Dichtigkeit der Samen bei der Feuchtigkeit von 0 bis 30% ist unabhingig
von dem Wassergehalt.

Die Abhéngigkeit der abgeschiitteten Dichtigkeit von dem Wassergehalt wurde mit einer
empirischen Gleichung dargestellt.

Die errechneten Zahlenwerte der in der Gleichung sich befindeten Koeffizienten sind verschie-
den fiir die verschiedene Gattungen der Samen. Auf den Verlauf der Kurve der Abhingigkeit der
abgeschiitteten Dichtigkeit von dem Wassergehalt im Bereich der einer Gattung hat den Einfluss
die Masse der trockenen Substanz der Tausend Samen. Je grésser ist der Wert dieser Masse, desto
hoher liegt der Punkt der Biegung der Kurve. In dem Bereich der Feuchtigkeit der Samen von
0 bis 3-5%; die Abhingigkeit hat die geradlinige Gestalt, was erlaubt anzunehmen, dass auf die
Verdnderung der abgeschiitteten Dichtigkeit der Samen (in diesem Bereich) nur die Verinderung
der Feuchtigkeite den Einfluss iibt.

Auf Grund der erhielten Angaben hat man den Aquivalentdurchmesser der Samen und Poro-
sitdit der Samenschichte berechnet.



