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Streszczenie. W pracy zaprezentowano koncepcyjne rozwiazanie
mobilnego stanowiska do badan procesu cigcia bezwladnoscio-
wego roslin energetycznych oraz przedstawiono jego mozliwosci
badawcze. Oméwiono budowe, zasade funkcjonowania oraz
sposOb prowadzenia badan na stanowisku.

Stowa kluczowe: ciagnik rolniczy, kosiarka rotacyjna, gene-
rator pradu, ci¢cie rotacyjne, cigcie bezwladnosciowe, rosliny
energetyczne.

WPROWADZENIE

Istnieje wiele prognoz rozwoju naszej cywilizacji.
Wszystkie one, mimo licznych roznic, zgodne sg przy-
najmniej w dwoch zatozeniach: bedziemy potrzebowad
do zycia coraz wigcej energii oraz bedziemy musieli sto-
sowaé zasade zrOwnowazonego rozwoju, czyli zwracaé
wickszg uwage na wptyw naszego dziatania na §rodowi-
sko. Spetnienie tych zatozen wiaze si¢ m. in. ze zmianami
W sposobie pozyskiwania energii, czyli w stopniowym
odchodzeniu od kopalnych no$nikéw energii na rzecz
zrodet ,,czystej” energii odnawialnej [4, 8, 11, 14]. Jed-
nym z wazniejszych, alternatywnych zrédet energii staje
si¢ biomasa [2, 3, 9]. Intensyfikacja produkcji rolniczej
pozwala na przeznaczanie coraz wigkszych powierzchni
pol pod plantacje roslin energetycznych [27]. W konse-
kwencji ro$nie znaczenie ekonomicznych technologii ich
upraw [13, 15]. Prawidtowe przeprowadzenie zabiegow
zbioru i rozdrabniania ro$lin energetycznych ma wielki
wplyw na optacalno$¢ produkeji [12, 16]. Konieczna jest
wiec wiedza o procesach zachodzacych podczas cigcia
i rozdrabniania todyg ros$lin energetycznych z szcze-
gb6lnym uwzglednieniem czynnikéw, ktore najbardziej
wplywajg na energochtonnos$é tych procesow [6, 7, 25,
28, 30, 32].

GENEZA PROJEKTU

W Instytucie Inzynierii Mechanicznej Politechniki War-
szawskiej w Plocku od kilkunastu lat prowadzone sg badania
procesu cigcia zboz i traw, a ostatnio takze roslin energe-
tycznych. Do badan tych wykorzystywane sa stanowiska
laboratoryjne o konstrukcji wahadtowe;j i tarczowej, gdzie
realizowany jest proces cigcia toporowego i bezwladnos-
ciowego ro$lin[17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 31].

Prowadzone dotychczas badania procesu cigcia roslin
energetycznych przeprowadzane byly na stacjonarnych sta-
nowiskach laboratoryjnych [24, 29]. Stanowiska te tylko
w pewnym przyblizeniu umozliwialy prawidtowa oceng
przebiegu rzeczywistych proceséw zachodzacych podczas
cigcia roslin na polu. W celu weryfikacji wynikow badan
laboratoryjnych oraz oceny rzeczywistego zapotrzebowania
energetycznego zespotu tngcego w procesie cigcia roslin
energetycznych niezbedna wydaje si¢ budowa mobilnego
stanowiska badawczego na bazie ciagnika rolniczego. Wyni-
ki uzyskane na tym stanowisku pozwolityby na wyznaczenie
rzeczywistego zapotrzebowania energetycznego zespotu
tnacego i catej kosiarki.

ZALOZENIA I KRYTERIA PROJEKTU

Baze dla stanowiska stanowi¢ bedzie ciagnik rolniczy
oraz kosiarka rotacyjna. W celu wyeliminowania wptywu
uktadu napgdowego ciaggnika, naped zespotu tnacego ko-
siarki rotacyjnej bedzie przekazywany nie z watu odbioru
mocy ciagnika, lecz z silnika elektrycznego sterowanego
falownikiem. Zastosowanie falownika pozwoli nie tylko na
ptynna regulacje predkosci obrotowej zespotu tngcego, lecz
takze umozliwi doktadny zapis przebiegéw zmian zapotrze-
bowania energetycznego zespotu tnagcego w funkcji czasu.



132

Silnik elektryczny bedzie napgdzany pradem wytwarzanym
przez spalinowy generator pradu. Zesp6t tnacy, zbudowany
z dwoch wymiennych pit tarczowych o zmiennym kacie
nachylenia ptaszczyzny tarcz do podtoza, bgdzie miat mozli-
wos$¢ bezstopniowej zmiany predkosci obrotowej. Predkos¢
przemieszczania si¢ kosiarki w tanie ro§lin energetycznych,
czyli predkos¢ robocza posuwu rowniez bedzie zmieniana
bezstopniowo.
Nowe stanowisko powinno spetnia¢ nastgpujace kryteria:
— zapewni¢ bezpieczng prac¢ w trakcie przeprowadzania
badan,
— zapewni¢ trwato$¢ elementow tnacych,
— umozliwi¢ szeroki zakres regulacji predkosci obrotowe;j
zespolu tnacego,
— umozliwi¢ szeroki zakres regulacji predkosci posuwu
zespotu tnacego,
— zapewni¢ niskie koszty budowy stanowiska.

PROJEKT STANOWISKA

Stanowisko mobilne przeznaczone do badan procesu
cigcia roslin energetycznych w warunkach polowych, skta-
da sie¢ z:

— ciagnika rolniczego (1),

— zespotu tngcego (3),

— generatora pradu (2),

— zespotu sterujaco-pomiarowego.

Generator pradu (2) zawieszony na przedniej czesci
ciggnika rolniczego (1) przekazuje energie elektryczng do
silnika elektrycznego (6) poprzez zespoét sterujaco-pomia-
rowy umieszczony w kabinie kierowcy. Przekaz informacji
w postacie impulsu elektrycznego, pomigdzy urzadzeniami,
wykonuje si¢ za posrednictwem przewodow elektrycznych.
Silnik elektryczny (6) przekazuje naped pitom tarczowym
(4) za pomoca zespotu przektadni. W sktad zespotu prze-
ktadni wchodza: przektadnia pasowa na pasy klinowe,
zabezpieczona metalowa ostong (7) oraz przekladnia stoz-
kowa, ulozyskowana w korpusie kosiarki (3). Zadaniem
przekladni pasowej jest zmiana predkosci obrotowej watow.
Natomiast przektadnia stozkowa realizuje naped pit tarczo-
wych (4) o przeciwnych kierunkach wirowania.

Pity tarczowe (4) zamocowane na r6znych wysoko$ciach
do kolumn roboczych (5) naktadajg sie. Srednica kazdej
z nich wynosi 800 mm. Kolumny robocze (5) przymoco-
wane do korpusu kosiarki (3) wspolpracuja z przektadnia
stozkowa. Takie rozwigzanie daje mozliwos¢ zbioru roslin
na catej szerokosci roboczej zespotu tngcego bez ponoszenia
strat w materiale ro§linnym w postaci niescietych todyg.

Ciagnik rolniczy (1) z kompletnym oprzyrzadowaniem
prowadzi operator, a praca zespolu tngcego jest realizo-
wana w trybie automatycznym przy uprzednio zadanych
parametrach.

MATERIAL BADAWCZY

Materiatem przeznaczonym do badan za posrednictwem
mobilnego stanowiska badawczego sg tany roslin energe-
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6. silnik elektryczny trojfazowy,

7. metalowa ostona przektadni,

8. metalowa ostona zespolu tnacego,
9. elastyczna ostona zespotu tnacego.

1. ciagnik rolniczy,
2. generator pradu,
3. korpus kosiarki,
4. pita tarczowa,

5. kolumna robocza,

Rys. 1. Schemat stanowiska mobilnego do badan procesu cigcia
bezwladnosciowego roslin energetycznych

tycznych bedacych po okresie wegetacji. Charakteryzu-
ja sie one bardzo zréznicowang budowa morfologiczng.
Wspblna ich cecha jest to, ze mozna je wykorzysta¢, jako
material energetyczny w postaci biomasy. Paliwo to jest
nieszkodliwe dla $rodowiska: iloé¢ CO, emitowana do at-
mosfery podczas jego spalania rownowazona jest ilo$cig
CO, pochtanianego przez rosliny, ktore odtwarzaja biomasg
w procesie fotosyntezy. Wykorzystanie biomasy pozwala
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zagospodarowac nieuzytki i spozytkowa¢ odpady. Rosliny

energetyczne wykorzystywane do produkcji biomasy cha-

rakteryzuja si¢ [1,5,10,26]:

— wysokg odpornoscia na choroby i szkodniki,

— wysoka warto$cig opatowa,

— niewielka ilo$cig dwutlenku wegla emitowang do atmo-
sfery w procesie spalania,

— mozliwie najwyzszym przyrostem suchej masy w okre-
sie wegetacyjnym,

— malymi wymaganiami glebowymi,

— mozliwoscig wykorzystania nieuzytkow pod uprawe,
— duza masg wlasciwg, ktora jest niezwykle wazna przy
transporcie i magazynowaniu w obrebie kotlowni,

— podatno$cig na zmechanizowanie czynnosci agrotech-
nicznych, zwigzanych z zatozeniem plantacji, jej utrzy-
maniem i zbiorem biomasy.

Do grupy tych roslin zaliczamy:

— wierzbg wiciowa,

— stonecznik bulwiasty (topinambur),

— topole,

— $lazowiec pensylwanski,

— ro6ze wielokwiatowa,

— miskantusa olbrzymiego,

— rdest sachalinski.

PODSUMOWANIE

Nowe mobilne stanowisko badawcze bedzie najbardziej
zawansowanym technicznie ze wszystkich stanowisk do
badan procesu cigcia zbudowanym w Instytucie Inzynierii
Mechanicznej Politechniki Warszawskiej w Plocku. Bedzie
dawac takze szeroki zakres mozliwosci badawczych i to
w naturalnych warunkach, czyli na polu. Zastosowanie elek-
trycznego napegdu kosiarki zapewni wickszy zakres zmian
predkosci obrotowych tarcz zespolu tngcego oraz poprawi
doktadno$¢ pomiarow.

Budowa i zasada funkcjonowania mobilnego stanowi-
ska badawczego jest bardzo zblizona do konstrukc;ji tra-
dycyjnych zespoldow tnacych stosowanych w maszynach
rolniczych. Dzigki temu uzyskane wyniki beda wiarygodne.
Pozwola na dobranie optymalnego zakresu parametrow kon-
strukcyjnych i roboczych rotacyjnego zespolu tngcego do
cigcia roslin energetycznych.
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A TEST STAND FOR INVESTIGATING THE ENERGY
CROPS CUTTING PROCESS

Abstract. The paper presents a concept solution of a mobile test
stand for testing inertia cutting of energy crops under field con-
ditions and its research potential. Design, principle of operation
and testing procedure have also been discussed in the paper.
Key words: farm tractor, rotary mower, power generator, rotary
cutting, inertia cutting, energy crops.



