Charakterystyka dendrochronologiczna drzew rosngcych na
wydmach nadmorskich
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Abstrakt. Specyficzng cechg wydm nadmorskich sa bardzo trudne warunki
do wzrostu roélin, w szczegodlnosci roslinnosci drzewiastej. Drzewa rosng na
ubogiej, przepuszczalnej glebie, w Srodowisku o duzym zasoleniu, podlegajac
nieustannemu dziataniu wysuszajacego wiatru, czg¢sto uszkadzajacego korony
drzew. Rezerwat ,,Mierzeja Sarbska”, potozony na wydmach miedzy Morzem
Baltyckim a jeziorem Sarbsko, jest unikatowym miejscem w skali Polski, gdzie
takie zjawiska mozna obserwowac. Celem niniejszej pracy byta charakterystyka
przyrostow radialnych sosny zwyczajnej uzytej do stabilizacji wydm nadmor-
skich. Badanie przeprowadzono w jednowiekowych, okoto stuletnich drzewo-
stanach, rosnacych na Mierzei Sarbskiej. Material pobrano z drzew o najwyz-
szych stanowiskach biosocjalnych w drzewostanie, uwzglgdniajac odlegtosc
od morza jako czynnik potencjalnie roznicujacy przyrost radialny drzew. Nie
stwierdzono odmiennej wrazliwos$ci sosny zwyczajnej na warunki srodowiska
w zalezno$ci od odleglosci od linii brzegowej Battyku.

Stowa kluczowe: sosna pospolita, wydmy nadmorskie, Mierzeja Sarbska, przy-
rosty radialne.

Abstract. Dendrochronological characteristics of trees growing on coastal
dunes. Very difficult conditions for plant growth, in particular trees, are specific
characteristic of the coastal dunes. Trees grow on poor, permeable soil, in an
environment of high salinity, subject to the unceasing action of a drying wind,
often damaged tree crowns. The aim of this study was to characterize the radial
growth of Scots pine used to stabilize coastal dunes. The study was conducted
in the Scots pine stands of the same age (about hundred years) that grow in
very difficult conditions on the Mierzeja Sarbska. Material was collected from
the trees of the highest biosocial positions in the stand, having regard to except
species also distance from the sea, as a factor potentially differentiating radial
increment of trees. We did not find different sensitivity of analysed pines on
environmental conditions depending on the distance from the shoreline of
the Baltic Sea.
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Prawidlowo uksztaltowana wydma nadmorska hamuje niszczycielska moc fal i nie dopusz-

cza do zalania terendw depresyjnych i nizinnych. Posiada charakterystyczny uktad, gdzie bez-
posrednio z morzem graniczy przedwydma (plaza), ktéra moze mie¢ od kilku do kilkudziesigciu
metrow. Nastgpnie rozpoczyna si¢ juz wydma, ktéra dzieli si¢ na wydme przednig i wydme
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starg. Stopien pokrycia wydmy przez roslinno$¢ wzrasta wraz z odlegtoscia od morza (Pejta
1947). Roslinno$¢ drzewiasta najefektywniej utrzymuje wydme na swoim miejscu, a dodatkowo
nadaje wybrzezu wyjatkowe walory krajobrazowe. Przed zalesieniem wydma musi by¢ catko-
wicie ustabilizowana. Zte zabezpieczenie wydmy oraz bardzo waski pas przedwydmy moga
spowodowacé, ze nawet starsze drzewa zostang wymyte przez fale, a caty wat zabrany przez
morze. Stabilizowanie wydm odbywa si¢ przy pomocy witek wierzbowych, faszyny, rozsypa-
nej na wiosn¢ gliny, mat wiklinowych, wysiewania trawy i innych sposobow. Nastepnie, gdy
istnieje pewnos$¢ co do jej ustabilizowania, mozna przystapi¢ do zalesiania, wykorzystujac do
tego najlepszej jakosci sadzonki sosny, akacji, wierzby lub brzozy (Pejta 1947). Nie wszystkie
wymienione gatunki drzew nadaja si¢ jednakowo do obsadzania wydm. Istnieja uwarunko-
wania co do iloéci pobieranej przez drzewa wody, odpornosci na wysuszajacy wiatr i innych
ograniczen wystepujacych na wydmach. Nie mozna dopusci¢ do sytuacji, gdy w kilka lat po
wykonanym zalesieniu wydma ulega destabilizacji z powodu wypadnig¢cia drzewostanu z racji
jego niedostosowania do panujacych warunkow. Drzewostany na terenie Rezerwatu ,,Mierze-
ja Sarbska” pelnia funkcje stabilizacyjna, ostaniajgc przed wiatrem nie dopuszczaja do erozji
wietrznej. Rosng tam drzewostany sosny zwyczajnej posadzone przez niemieckich lesnikow
okoto 100 lat temu. Z powodu objecia tego terenu ochrong rezerwatowa nie wykonuje si¢ tam
zadnych zabiegéw hodowlanych. Daje to mozliwo$¢ zaobserwowania naturalnych mozliwosci
wzrostu sosny na tym terenie, w tym wzrostu na grubos¢.

Celem pracy jest poznanie, jak sosna zwyczajna jest przystosowana do zycia i wzrostu
w trudnych warunkach, jakie wystepuja na wydmach nadmorskich.

Teren badan

Rezerwat ,,Mierzeja Sarbska”, znajdujacy si¢ na terenie Nadlesnictwa Lebork (lesnictwo
Ulinia, obreb Leba), jest rezerwatem czeSciowym o powierzchni 546,63 ha, z ktorej wigksza
cze$¢ pokrywa bor bazynowy. Wystepuja tutaj niektore z rzadkich roslin, takie jak mikotajek
pomorski, jasieniec piaskowy czy groszek nadmorski (Markowski 2004). Obszar rezerwatu
obejmuje 23 oddziaty potozone pomigdzy rozciagajacym si¢ na szerokosci ok. 1 km wybrzezem
(od potnocy) a jeziorem Sarbsko i takami nalezacymi do wsi Ulinia (od potudnia). Od strony
zachodniej rezerwat graniczy z lasami, ktore sa wlasno$cia miasta Leba. Rezerwat lezy na ob-
szarze wptywow klimatu baltyckiego, charakteryzujacego si¢ krotka, fagodna zima oraz dtuga
i tagodna jesienia. Na skutek mocno rozwinigtej cyrkulacji zachodniej zmienno$¢ pogodowa
jest duza. Ciagle wiatry i wilgotne powietrze powoduja, ze tereny te sg bez ustanku zasilane
aerozolem morskim. Jest to wazny czynnik abiotyczny, ktory ma duzy wptyw na wzrost drzew
na terenie rezerwatu.

Material i metody

Materiat badawczy pobrano z drzewostanéw wzrastajacych na powierzchni wydm nadmor-
skich w Rezerwacie ,,Mierzeja Sarbska” we wrzesniu 2010 roku w ramach obozu naukowego
Sekcji Biometrii Lesnej Kota Naukowego Lesnikow. Wytypowanych zostato 5 powierzchni
porosnigtych sosng zwyczajng w dominujacej na terenie rezerwatu V klasie wieku. Stanowi-
ska wybrano w taki sposob, ze cz¢$¢ z nich znajdowata w sgsiedztwie morza (ok. 100 m od
morza; te powierzchnie nazywane sg w dalszej czgSci pracy ,,blisko morza™), a cz¢$¢ z nich
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usytuowana byta dalej od morza (od 500 do 1000 m; powierzchnie okreslane w dalszej czgséci
jako potozone ,,daleko od morza”). Przyjeto nastgpujacy sposob oznaczenia ww. powierzchni:
numer powierzchni (P1, P2, ..., P5) oraz odleglos¢ od morza: (Bm — blisko morza, Dm — daleko
od morza).

Z kazdej powierzchni pobrano 15 wywiertow §widrem Presslera z drzew o najwyzszym sta-
nowisku biosocjalnym w drzewostanie. Wedlug Frittsa (1976) taka ilo$¢ prob ze stanowiska jest
zalecana, jesli chodzi o badania z dziedziny dendrochronologii. Wiercenia na wysokosci 1,3 m
starano si¢ wykona¢ pod katem prostym w stosunku do osi drzewa, celujac w rdzen. Probki wy-
szlifowano i zeskanowano w rozdzielczosci 1200 dpi. W przypadku mniej wyraznie zaznaczo-
nych i wezszych stojow wykonano skany w wyzszej rozdzielczosci, by moc precyzyjnie okreslic
szeroko$¢ rocznego przyrostu. W programie CooRecorder pomierzono wielkosci stojow rocz-
nych, a w programie CDendro (www.cybis.se) sekwencje osobnicze z kazdej powierzchni zesta-
wiono w kolekcje, dokonujac wstepnej oceny synchronizacji ciagéw przyrostowych. W CDen-
dro uzyskano plik wyjsciowy stanowigcy baz¢ do dalszych analiz dendrochronologicznych.

Program COFECHA (Holmes 1986) zastosowano do oceny poprawnosci datowania wszyst-
kich stojow i zgodnos$¢ kazdej sekwencji z pozostatymi. W programie CRONOL (Holmes 1999)
uzyskano chronologie standardowe i rezydualne, wyrazajacych wzgledne szerokosci stojow
rocznych w postaci indeksoéw. Standaryzacje przeprowadzono dla kazdego z pigciu stanowisk
osobno. Program DENDROCLIM 2002 umozliwit ustalenie korelacji migdzy zaobserwowa-
ng w ciggu wielolecia szerokoscig stojow a miesigczng suma opadow i srednig temperaturg
miesigczna.

Wyniki

Analiza przebiegu chronologii rzeczywistych wykazala zmienno$¢ dynamiki przyrostow
radialnych na poszczegdlnych powierzchniach (ryc. 1). Najwigksze $rednie przyrosty zanoto-
wano na powierzchni w niewielkiej odlegtosci od morza. Nie mozna natomiast jednoznacznie
stwierdzi¢, na ktorej powierzchni drzewostany wytworzyly najmniejsze $rednie przyrosty. Sy-
gnal dendrochronologiczny jest zgodny dla wigkszosci powierzchni. Doskonale widoczny jest
trend wiekowy, przejawiajacy sie w wytwarzaniu przez drzewo coraz wezszych przyrostow wraz
z wiekiem. Najwicksza wrazliwosécia wykazaty si¢ powierzchnie P4 So Dm oraz P3_So Dm
(tab. 1).

W latach 1941, 1960, 1969, 2000 i 2005 przyrost na badanych stanowiskach byt znacznie
mniejszy niz w innych stabszych latach, znacznie odbiegajacy od $redniej (ryc. 2). Z kolei
w latach 1914, 1926, 1944, 1984, 1989 przyrost byt znacznie wyzszy niz $redni, co sugeruje, ze
warunki wzrostu w tych latach byty bardzo korzystne. Srednia warto§é w kazdym drzewostanie
przyjeta spodziewana warto$¢ jeden, pomimo tego, iz wigkszo$¢ median przyjmuje wartosci
ponizej jednego, co moze sugerowac asymetrie rozktadu. Potwierdzaja to warto$ci sko$nosci
(tab. 2).

Przebieg pozbawionych trendu wiekowego i autokorelacji chronologii rezydualnych przed-
stawiono na rycinie 3. W kilku latach wystapity przyrosty odbiegajace w znaczny sposob nie
tylko od wartosci 1, ale i od przyrostow na pozostatych powierzchniach. Pozytywnie odbiegly
lata 1916, 1925, 1944, 1957, 1984, 1988, 1997, a negatywnie lata 1922, 1940, 1992, 2000.
Najwigcej tego typu anomalii zaobserwowano na stanowisku P5_So Dm (daleko od morza).
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Rye. 1. Chronologie rzeczywiste drzew w drzewostanach sosny zwyczajnej na wydmach nadmorskich
w Rezerwacie ,,Mierzeja Sarbska”
Fig. 1. Raw data chronologies for Scots pine stands on coastal dunes in “Mierzeja Sarbska” Reserve

Tab. 1. Charakterystyka chronologii rzeczywistych sosen rosnacych na wydmach nadmorskich
w Rezerwacie ,,Mierzeja Sarbska”

Table 1. Characteristic of the raw data chronologies for Scots pine stands on coastal dunes in “Mierzeja
Sarbska” Reserve
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P1 So Bm 1892 2010 119 0,599 1,86 4,26 0,770 0,648 0,245
P2 So Bm 1910 2010 101 0,559 1,21 3,01 0,520 0,664 0,262
P3 So Dm 1910 2010 101 0,539 0,95 3,12 0,537 0,757 0,279
P4 So Dm 1927 2010 84 0,588 0,83 2,24 0,411 0,616 0,295
P5 So Dm 1939 2010 72 0,534 1,00 2,00 0,376 0,548 0,263

Pomimo tego chronologie ze wszystkich stanowisk w duzym stopniu pokrywaja si¢, obrazujac,
jak reagowaly drzewa w poszczegdlnych latach.

Przyrosty sosny z powierzchni potozonych daleko od morza sa skorelowane (gtdwnie ne-
gatywnie) z warunkami termicznymi konca lata roku poprzedniego. Natomiast powierzchnie
blisko morza przyrastaja lepiej, gdy zima i lato sg ciepte. W przypadku miesi¢cznej sumy opa-
dow korelacja dodatnia wskazuje, ze im wyzsze opady we wrzesniu roku poprzedzajacego, tym
wigkszego przyrostu mozemy si¢ spodziewaé w nastgpnym roku. Prawidlowos¢ ta zostata zaob-
serwowana na wszystkich powierzchniach. Wysokie opady w maju i czerwcu w roku tworzenia
si¢ przyrostu rowniez wptywaja dodatnio na jego wielkos¢, ale gdy w lipcu opady przekrocza
pewna krytyczng warto§¢, powoduja przystopowanie przyrastania drzewa na grubosé.
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Ryec. 2. Chronologie standardowe drzew w drzewostanach sosny zwyczajnej na wydmach nadmorskich
w Rezerwacie ,,Mierzeja Sarbska”
Fig. 2. The standard chronologies for Scots pine stands on coastal dunes in “Mierzeja Sarbska” Reserve

Tab. 2. Charakterystyka chronologii standardowych rezydualnych sosen rosnacych na wydmach
nadmorskich w Rezerwacie ,,Mierzeja Sarbska”

Table 2. Characteristic of the standard and residual chronologies for Scots pine stands on coastal dunes in
“Mierzeja Sarbska” Reserve

>
3 Z E = o | @ &
< 5 1) o &b g < = 2 = B 2 - g .
= S @2 O - =1 - o L o N
N < & S = g s g B L5 Z S S S
™ N > &n S =) 5 o = > = g =] > o
5} 9 = o o N <= & N
2 <] ~ 2 8 2 b5} 2N S © ] 3 ~ B
z & iy aE 2 = B g | 8§ 7 M 2=
o Az S S z C 2 =
[ ch ~ @ <

chronologie standardowe
P1_So Bm | 1892 2010 119 1,000 | 0993 | 0,187 | 0,225 | 0,456 | 0,355 0,39
P2_So Bm | 1910 2010 101 1,000 | 0946 | 0,187 | 0,253 | 0,592 | 0,329 0,58
P3_So Dm | 1910 2010 101 1,000 | 0959 | 0,185 | 0,269 | 0,645 | 0,085 0,65
P4_So Dm | 1927 2010 84 1,000 | 0991 | 0,230 | 0,255 | 0,876 | 1,969 0,29
P5_So Dm | 1939 2010 72 1,000 | 1,041 | 0,208 | 0,207 | -0,047 | -0,180 | 0,20
P1_So Bm | 1892 2010 119 1,000 | 0993 | 0,187 | 0,225 | 0,456 | 0,355 0,39

chronologie rezydualne

Pl So Bm | 1893 | 2010 | 118 | 1,000 | 0,986 | 0,235 | 0205 | 0,077 | 0,608 | -0,13

P2 So Bm | 1911 | 2010 | 100 | 1,000 | 0,978 | 0,222 | 0205 | 0,702 | 0,864 | 0,08

P3 So Dm| 1911 | 2010 | 100 | 1,000 | 0,990 | 0,230 | 0,195 | 0,530 | 0,586 | -0,11

P4 _So Dm | 1928 2010 83 1,000 | 1,005 | 0,260 | 0,225 | 0,783 | 2,246 -0,07
P5_So_Dm | 1941 2010 70 1,000 | 1,031 | 0,239 | 0,185 | -0,299 | -0,312 | -0,24
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Ryec. 3. Chronologie rezydualne drzew w drzewostanach sosny zwyczajnej na wydmach nadmorskich w Re-
zerwacie ,,Mierzeja Sarbska”
Fig. 3. The residual chronologies for Scots pine stands on coastal dunes in “Mierzeja Sarbska” Reserve

Dodatkowym obserwacjom poddano ksztaltowanie si¢ wielko$ci przyrostow rocznych so-
sen rosngcych w roznej odleglosci od potozonego od strony poinocnej Battyku. W przypadku
drzewostanow usytuowanych blisko (P2 _So Bm) i daleko od morza (P3_So Dm) wydaje si¢
nie mie¢ znaczenia, w jakiej odlegtos$ci wzrastaja drzewa, co potwierdza srednia wrazliwos¢
chronologii rezydualnych (tab. 2) oscylujaca na podobnym poziomie. Obie porownywane po-
wierzchnie maja tyle samo lat wskaznikowych, cho¢ nie zawsze sg to te same lata. Na po-
wierzchni P3_So Dm zaobserwowano, ze w znacznie wigkszym stopniu na szerokos¢ stojow
ma wplyw temperatura lata roku poprzedniego — im wyzsza, tym przyrosty mniejsze. Na po-
wierzchni P2__So Bm pozytywnie wptywaja duze opady w miesigcach wiosennych i letnich
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Ryec. 4. Porownanie przebiegu chronologii rezydualnych sosny zwyczajnej rosnacej blisko (P2 _So Bm)

i daleko (P3_So Dm) od morza

Fig. 4. The comparison of residual chronologies of Scots pine stands growing close to (P2_So_Bm) and in

moderate distance from the seashore (P3_So _Dm)
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w roku wystapienia przyrostu. Trudno jednoznacznie okresli¢, czy odlegto$¢ od morza ma
wplyw na przyrosty tego gatunku na terenie Rezerwatu ,,Mierzeja Sarbska”, cho¢ obserwacja
przebiegu chronologii rezydualnych wskazuje na ogot wicksze wychylenia indeksow przyro-
stowych w drzewostanie sasiadujacym z Baltykiem.

Dyskusja

Gléwnym czynnikiem determinujgcym przyrosty radialne drzew jest klimat (Fritts 1976;
Cook i in. 1990), ale wplywac na nie moga rowniez gradacje owadow lub zabiegi pielegna-
cyjne w drzewostanach gospodarczych (Kedziora i Tomusiak 2012). Stad tez szeregi czasowe
szerokosci stojow rocznych sa cennym zrodlem wiedzy z zakresu ekologii drzew lesnych (Wi-
liczynski i Feliksik 2007). Badania relacji przyrost—klimat wykazuja silny zwigzek szerokosci
stojow rocznych z czynnikami termiczno-pluwialnymi w warunkach, gdy wystepuje niedobor
ktoregokolwiek z nich. Dziata tutaj sformutowane w 1841 r. przez Liebiga prawo czynnika
ograniczajacego. W najwigkszym stopniu podlegaja temu prawu drzewa rosnace w trudnych wa-
runkach $rodowiskowych, jakie wystepuja w gorach wraz ze zwigkszaniem si¢ wysoko$ci nad
poziomem morza badz na terenach wysunigtych daleko na poéinoc, wraz ze zwigkszaniem sie¢
szerokosci geograficznej. Na nieco mniejsza skale mozna takie zjawisko obserwowaé rowniez
na wydmach nadmorskich, gdzie warunki srodowiskowe sa wypadkowa ubogich gleb (piaski),
silnych wiatrow od strony morza przenoszacych dodatkowo aerozole. W tych trudnych wa-
runkach niewiele gatunkow roslin moze swobodnie egzystowac, w szczegdlnosci gatunkow
drzewiastych. W gospodarce le$nej na takich terenach stosuje si¢ sosng zwyczajna, sosng czarng
oraz sosng gorska — kosodrzewine.

W ten sposob ponad 100 lat temu niemieccy lesnicy zagospodarowali pas migdzy jeziorem
Sarbsko a brzegiem Baltyku, gdzie w 1976 roku utworzono Rezerwat ,,Mierzeja Sarbska”.
Blisko stuletnie drzewostany utrwalajace wydmy nadmorskie na terenie Mierzei Sarbskiej sa
doskonatym obiektem do obserwacji mozliwo$ci adaptacyjnych wszystkich znajdujacych sig
tam gatunkow. W niniejszej pracy stwierdzono, ze najdtuzsza (119 lat) chronologia wykazato si¢
stanowisko P1_So Bm, czyli sosna zwyczajna rosnaca blisko morza, a najkrotsza chronologia
stanowisko P5_So Dm (72 lata), gdzie sosna zwyczajna rosta daleko od morza. Najwigksza
srednig szeroko$¢ stoja zanotowano na stanowisku P1_So Bm (1,86 mm), a najnizszg na sta-
nowisku P4 So Dm. Powierzchnia ta wykazala si¢ tez najwicksza wrazliwoscig na wszelkie
zmiany $rodowiskowe, o czym §wiadczy wielko$¢ waznego w dendrochronologii wskaznika,
jakim jest srednia wrazliwo$¢ ksztattujaca sig tutaj na poziomie 0,295. Najmniejsza wrazli-
woscig cechowala si¢ powierzchnia nr 1 z rosngca na niej sosna zwyczajng blisko morza, co
swiadczy o tym, iz w najstabszym stopniu wykazywata reakcje przyrostowa na zmieniajace sig¢
warunki §rodowiska.

Pozbawione trendu wiekowego chronologie standardowe, wykonane w tej pracy, moga po-
stuzy¢ do datowania probek. Wyznaczono lata, w ktorych przecietny indeks przyrostowy byt
niski (1923, 1928, 1935, 1940, 1947, 1959, 1969, 1979, 1982, 1993, 2005) oraz lata z wysoka
wartoscia indeksow (1914, 1924, 1934, 1939, 1945, 1953, 1968, 1972, 1988, 1997). Najwigksza
zaobserwowana wartos¢ indeksu wyniosta 1,93 (1988) i byto to na stanowisku P1_So Bm,
najmniejszg warto$¢ stwierdzono rowniez na tym stanowisku w 2006 roku (0,42). W roku
1944 zanotowano na stanowisku P4 So Dm najwigkszy indeks na chronologii rezydualnej,
ktory wyniost 1,88, najmniejszy zas, o wartosci 0,39, zanotowano w roku 1992 na powierzchni
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P1_So Bm. Z przeprowadzonych analiz wynika, ze im wyzsza $rednia temperatura miesiecy
od stycznia do kwietnia, tym wigkszej szerokos$ci stojow nalezy si¢ spodziewaé w danym roku.
Takie samo spostrzezenie zanotowata Cedro (2004). Z kolei im cieplejszy czerwiec roku po-
przedniego, tym mniejszych przyrostow mozna si¢ spodziewaé w roku kolejnym. Gdy wrzesien
poprzedniego roku jest wilgotny, rOwniez mozna liczy¢ na szeroki przyrost w roku nastgpnym.
Duze opady w czerwcu i lipcu wykazuja korelacje dodatnia z szeroko$cia przyrostow.

Sosna jest gatunkiem pionierskim, ktory dobrze radzi sobie w bardzo niesprzyjajacych wa-
runkach. Zasiedla tereny bardzo suche i ubogie, ale rowniez te bardzo wilgotne, a jego spektrum
wystepowania jest bardzo szerokie. Widywano juz sosny rosnace na dachach starych budynkow,
w szczelinach drog i chodnikow, na jatowych piaskach, gdzie wydawato sig, ze nic nie ma prawa
rosnac. Nie podlega watpliwosci, ze sosna jest idealnie przystosowana do roli, jaka odgrywa
w srodowisku, wzrastajac niejednokrotnie w bardzo ci¢zkich warunkach. Obserwacje wzrostu
sosny zwyczajnej na wydmach nadmorskich potwierdzaja powyzsze stwierdzenia. Pomimo nie-
co wigkszej wrazliwosci niz w typowych drzewostanach gospodarczych sosna zwyczajna na
terenie Rezerwatu ,,Mierzeja Sarbska” charakteryzuje si¢ §rednimi przyrostami blisko 1 mm.
Co najwazniejsze, drzewostany sosny zwyczajnej doskonale petnig funkcje stabilizacyjna, osta-
niajac wydmy przed wiatrem i nie dopuszczajac do erozji wietrznej. Zatem decyzja niemieckich
lesnikow, ktorzy okoto 100 lat temu wybrali sosne zwyczajng do zalesienia Mierzei Sarbskiej
wydaje si¢ dzi§ w petni uzasadniona.

Whioski

*  Najwickszymi przeci¢tnymi wielko$ciami stojow rocznych na wydmach nadmorskich
w Rezerwacie ,,Mierzeja Sarbska” wykazala si¢ sosna zwyczajna rosnaca blisko linii
brzegowej.

* Dla sosny zwyczajnej rosnacej blisko morza szeroko$¢ stojow rocznych okazata sig¢
w wiekszym stopniu skorelowana z temperaturg powietrza. Z kolei dla sosny rosnace;j
daleko od morza stwierdzono silniejszg korelacj¢ z opadami. Moze to §wiadczy¢ o tym,
iz sosna zwyczajna blisko morza cierpi od chtodu, a potozona dalej od morza — od nie-
dostatku wody.

*  Chronologie sosny zwyczajnej rosngcej w podlegajacych ochronie drzewostanach na wy-
dmach nadmorskich moga stanowi¢ cenne zrodto sygnatu klimatycznego i wskazane jest
ich uzycie przy budowie regionalnych standardow dendrochronologicznych tego gatunku.
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