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Oceniono podstawowy sklad chemiczny (biatko, thuszcz, laktoza, sucha masa), zawartos¢ ka-
zeiny oraz warto$¢ energetyczng w 972 probach mleka pobranych od 172 kréw trzech ras:
polskiej czerwonej (324 szt.), bialogrzbietej (334 szt.) i simentalskiej (314 szt.). W analizie
uzyskanych wynikéw uwzgledniono dobowa wydajnos¢ mleka, wyrézniajac w kazdej rasie
3 grupy: ponizej 10,0, 10,0-20,0 i powyzej 20,0 kg. Mleko pozyskane od kréw o wydajnosci
ponizej 10,0 kg charakteryzowalo si¢ istotnie najwyzsza zawarto$cia bialka (3,78%) w po-
réwnaniu do dwoch pozostalych grup, tzn. o wydajnosci w przedziale 10,0-20,0 kg (3,48%) i
powyzej 20,0 kg (3,22%). W mleku kréw o wydajno$ci dobowej ponizej 10,0 kg stwierdzono
réwniez istotnie wyzsza (P<0,01) zawarto$¢ kazeiny i ttuszczu (odpowiednio 2,48% i 4,51%)
w stosunku do dwdch pozostalych grup, gdzie zawartos$¢ tych skladnikéw byla zblizona (ka-
zeina 2,59 i 2,54%, thuszcz 4,27 i 4,14%). Odwrotng tendencje stwierdzono dla laktozy, ktérej
zawarto$¢ wzrastala wraz ze wzrostem dobowej wydajno$ci. Warto$¢ energetyczna 1 kg mle-
ka przy wydajnosci ponizej 10,0 kg byla wyzsza o okolo 7% w poréwnaniu do mleka krow z
grupy III (o wydajnosci powyzej 20,0 kg). Najmniejsze roznice w tym zakresie zanotowano
dla mleka krow simentalskich (3,9%), a wyzsze dla polskiej czerwonej i bialogrzbietej (od-
powiednio 7,7 i 8,3%).

SEOWA KLUCZOWE: krowy ras rodzimych / mleko / sklad chemiczny / wartos¢ energe-
tyczna

Mleko i1 przetwory mleczne odgrywaja znaczaca rolg w zywieniu cztowieka, a ich
udziat w codziennym jadtospisie stanowi wazne kryterium oceny prawidlowego odzywia-
nia réznych grup ludnosci. Warto$¢ odzywcza mleka warunkuje przede wszystkim zawar-
tos¢ podstawowych sktadnikéw chemicznych, szczegolnie wysokowarto§ciowych biatek
i fatwo przyswajalnego ttuszczu oraz waznych dla organizmu witamin i soli mineralnych
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[4, 5]. Dominujacym ilo$ciowo biatkiem mleka krowiego, ktére ma istotne znaczenie dla
przemyshu mleczarskiego jest kazeina. Jej zawartos¢ w mleku krowim zawiera sig¢ najczg-
sciej w przedziale 2,4-2,8%, stanowiac okoto 75-80% ogodlnej puli biatek [2)]

Znaczace osiagnigcia w biotechnologii XX wieku, szczeg6lnie postgp w technologii
rozrodu (inseminacja, transfer zarodk6éw), zniosty naturalne ograniczenia w szybkim prze-
mieszczaniu si¢ ras wysokowydajnych. Miato to bezposrednie przelozenie na wypieranie
lokalnych ras charakteryzujacych sig z reguly wyraznie nizsza uzytkowoscia [12].

Rodzime rasy zwierzat, jako charakterystyczne dla danego regionu lub kraju sa dosko-
nale przystosowane do miejscowych warunkow srodowiskowych. Stanowia takze wazny
punkt odniesienia do lokalnych tradycji, odgrywajac znaczaca rolg¢ w zachowaniu dzie-
dzictwa kulturowego [12]. Mleko pozyskiwane od kréw ras lokalnych charakteryzuje si¢
z reguly wyzsza warto$cia odzywcza (zawiera wigcej sktadnikéw o dziataniu prozdro-
wotnym, np. biatek serwatkowych, CLA), a takze lepsza przydatnoscia do przetworstwa,
szczegoblnie do produkcji markowych seréw dojrzewajacych [8, 9, 12, 13].

Rodzime rasy bydla uzytkowane sa z reguly w gospodarstwach niskonakladowych
(okreslanych czgsto jako tradycyjne lub ekstensywne), charakteryzujacych si¢ najczesciej
malq obsada zwierzat, wysokim udziatem trwatych uzytkéw zielonych, niskim poziomem
nawozenia mineralnego i niskim zuzyciem pasz tresciwych [7]. Krowy w tych gospodar-
stwach produkuja mleko gtoéwnie z pasz objgtosciowych (niekiedy nie najlepszej jakosci), w
zwiazku z czym ich wydajno$¢ dobowa spada ponizej 10 kg mleka [6, 14], a hodowcy sta-
wiaja pytanie: czy takie krowy (tzn. o wydajnosci 5-9 kg) jeszcze doié, czy juz zasuszy¢.

Celem pracy byla analiza sktadu chemicznego mleka (w tym zawartosci kazeiny) pozy-
skiwanego od krow trzech ras, w tym dwodch rodzimych (polskiej czerwonej i biatogrzbie-
tej) oraz simentalskiej, z uwzglednieniem ich dobowej wydajnosci.

Material i metody

Materiat badawczy stanowity 972 proby mleka pobrane od 172 krow trzech ras: polskiej
czerwonej (57 krow, 324 proby mleka), biatogrzbietej (56 kréw, 334 proby mleka) i si-
mentalskiej (59 krow, 314 prob mleka). Krowy rasy polskiej czerwonej utrzymywane byty
w 5 gospodarstwach na terenie Beskidu Niskiego, biatogrzbietej — w 4 gospodarstwach
w rejonie wschodniej Polski, a simentalskiej — w 4 gospodarstwach w regionie Biesz-
czad. Wszystkie obory objete byty ocena warto$ci uzytkowej bydta mlecznego i spetniaty
wymagania niezbg¢dne do produkcji mleka, okreslone w odpowiednich rozporzadzeniach
Komisji Europejskie;.

Wszystkie uwzglednione w badaniach gospodarstwa nalezaty do niskonaktadowych, w
ktorych dominowaty trwate uzytki zielone. Krowy utrzymywano w oborach uwigziowych,
a zywienie oparte byto na paszach wtasnych. W sezonie wiosenno-letnim (maj — sierpien)
podstawa zywienia byta zielonka pastwiskowa i dodatkowo siano, a w jesienno-zimowym
(wrzesien — marzec) sianokiszonka i siano. Dodatkowo w czg$ci gospodarstw podawano
kiszonkg z kukurydzy (7 gospodarstw). Uzupetnieniem dawki pokarmowej byta pasza tre-
sciwa. W trzech gospodarstwach utrzymujacych krowy rasy polskiej czerwonej i dwdch
utrzymujacych krowy rasy bialogrzbietej stosowano ddj bankowy, a w pozostatych doj
przewodowy.
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Proby mleka pobierano indywidualnie od kazdej krowy z catego doju (metoda AT4),
dwukrotnie w ciagu roku (w sezonie wiosenno-letnim i jesienno-zimowym). Eliminowano
proby, ktore pochodzily od kréw z chorym wymieniem. W kazdej probie mleka oznacza-
no podstawowy sklad chemiczny, tj. zawartos$¢ thuszczu, bialka, laktozy i suchej masy
aparatem Infrared Milk Analyzer firmy Bentley oraz zawarto$¢ kazeiny zgodnie z AOAC
[1]. Obliczano rowniez warto$¢ energetyczna | kg mleka, korzystajac z fizjologicznych
wspolczynnikow energii brutto, wedlug Rubnera [15].

Uzyskane wyniki podzielono z uwzglednieniem dobowej wydajnosci mleka (3 grupy:
ponizej 10,0; 10,0-20,0 i powyzej 20,0 kg) oraz rasy krow (polska czerwona, biatogrz-
bieta i simentalska). W obliczeniach statystycznych wykorzystano program StatSoft Inc.
STATISTICA. Zastosowano dwuczynnikowa analiz¢ wariancji, okreslajac wpltyw rasy i
wydajnosci dobowej. Istotnos¢ réznic pomigdzy $rednimi wyznaczono testem NIR (naj-
mniejszych istotnych réznic) przy poziomie P<0,05 i P<0,01.

Wyniki i dyskusja

Przedstawione w tabeli 1. wyniki wskazuja na istotne (P<0,01) réznice w procentowej
zawarto$ci bialka, kazeiny, thuszczu, laktozy i suchej masy w ocenianym mleku w obrebie
poszczegdlnych przedziatow wydajnosci dobowej (ponizej 10,0 kg, 10,0-20,0 kg i powyzej
20,0 kg). Zawartos¢ tych sktadnikow (z wyjatkiem laktozy) wzrastata wraz ze zmniejszajaca
si¢ wydajnoscia dobowa. Mleko pozyskiwane od krow ras rodzimych uzyskujacych wydaj-
nos¢ ponizej 10,0 kg charakteryzowato sig istotnie najwyzsza zawartoscia biatka (3,76%) w
poréwnaniu do dwoch pozostatych grup, o wydajnosei 10,0-20,0 kg (3,48%) i powyzej 20,0
kg (3,22%). W mleku krow grupy I (o wydajnosci ponizej 10,0 kg) stwierdzono réwniez
istotnie wyzsza (P<0,01) zawartos¢ kazeiny i tluszczu (odpowiednio 2,84 i 4,51%) w sto-

Tabela 1 — Table 1
Sktad chemiczny mleka krow ocenianych ras z uwzglednieniem ich wydajnosci dobowej

The chemical composition of the milk of the cows of analyzed breed with respect to their daily milk yield

s Biatko Kazeina Thuszez Laktoza Sucha masa
Wydajnos¢ dobowa Protei Casei F L D
Daily milk yield n rotein asein at actose Ty matter
(%) (%) (%) (%) (%)
<10,0 kg 273 X 3,76¢ 2,848 4,518 4,644 13,57¢
SD 0,63 0,54 0,76 0,33 1,00
10,0-20,0 kg 488 x 3,488 2,59% 4,27 4,704 13,308
SD 0,55 0,44 0,71 0,35 1,04
>20,0 kg 211 X 3,224 2,54 4,147 4,78% 13,074
SD 0,46 0,42 0,64 0,32 1,02
Srednio 972 % 3,50 2,65 431 4,70 13,33
Average
SD 0,59 0,48 0,72 0,34 1,04
A, B, C —rdznice migdzy przedzialami wydajnosci dobowej istotne przy P<0,01
A, B, C — differences between ranges of daily milk yield significant at P<0.01

87



A. Matwijczuk i wsp.

10°0>d & JUBOUIUSIS PIAIq B UMM P[IIA [T AJIep JO SOBULI U99M]IQ SIOUIIP — d V
10°0>d Az1d awoyst Asel 919d1qo m [dmoqop 1osoulepAm rurepeizpozid Azpdiw 901Uzl — g Y

SO°T 20°¢l LT0 8Ly L9°0 'y 10 ST wo v8T'€ 601 0°0C<
LOT 171 LEO wy vLO 81t 10 vL9T 870 aC9°¢ IL1 0°02-0°01
[eIURWITIIS
860 el ST L9y L9°0 8Ty S50 all’¢ L0 a0L°¢ 123 001> eys[ejuawis
0°1 9r'el 0 78 90 vy 150 v0S‘T 10 v8T'€ 81 0°0T<
€0°1 65°¢€1 Se0 9Ly $9°0 VL' S¥°0 v8S°C 95°0 vZsSE L1 0°02-0°01
pay ysijod
LLO L8TI 6£°0 1LY ¥9°0 408y 750 a00°¢ 790 al6'c Y01 001> BUOMIIZD BYS[O]
880 €8°CI 0€0 1LY 090 v16°€ S€0 LST [S91) vS0°€ S 0°0C<
760 LOET 0€0 19 L90 eIy S¥°0 454 95°0 vST'€ Spl 0°02-0°01
PYORG-IIYM
01°1 8¢'Cl 820 LSy 6L°0 af€y 90 9T ¥9°0 al9'¢ Sel 001> ejo1qZISoperg
as X as X as X as x as x &)
0 o0 %) %) u PIoI& yw Ajreq SMO00 padIg
Jopew A1 ENukiZg] 1eq urase) urdo1g mbaﬁwﬁ oDy esey
eSew eyong ©ZOPR] ZOZSNE], BUIOZEY] oyrerg PFOWEPAM

PIoIA [T A[rep J1a1) 0) 399dsal [jIm pasiq Yoes JO SM00 JO J[TW aY) JO uonIsodurod [eoruayo ay L,

fomoqop 1osoufepAm o1 WATUAIUPI[IZMN Z Sel YoAu[0F0z0zs0d MO B[l AUZITWAYD PePS

COIqEL — T BPqEL

88



Podstawowy sktad chemiczny, zawartos¢ kazeiny i wartos¢ energetyczna...

sunku do dwdch pozostatych grup, gdzie zawarto$¢ tych sktadnikéw byta bardzo zblizona
(kazeina — 2,59 1 2,54%, thuszcz — 4,27 1 4,14 %). Wraz ze wzrostem dobowej wydajno$ci
obserwowano w kolejnych grupach sukcesywny spadek zawartosci suchej masy w mleku:
z 13,57% w grupie I, poprzez 13,30% w 11 1 13,07% w I11. Odwrotna tendencjg wykazano
dla zawartosci laktozy: wraz ze wzrostem dobowej wydajno$ci mleka wzrastata rowniez
zawartos¢ laktozy (z 4,64 do 4,78%), jednak rdznice statystycznie istotne (P<0,01) stwier-
dzono tylko pomigdzy grupa III a dwoma pozostatymi. Wojcik i wsp. [16] podaja, Ze spa-
dek sredniej dobowej wydajnosci krow polskich holsztynsko-fryzyjskich, uzytkowanych w
gospodarstwie ekologicznym, z 28,9 kg mleka w pierwszych 3 miesiacach laktacji do 13,9
kg w jej koncowym okresie (10.-12. miesiac), wiazal si¢ ze wzrostem zawartosci biatka o
0,41 p.p. (z 3,24 do 3,65%), tluszczu o 0,24 p.p. (z 4,20 do 4,44%) i suchej masy o 0,30
p.p. (z 13,0 do 13,3%). Podobne zaleznosci wykazaty Janus i wsp. [11] u kréw rasy polskiej
holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej. Spadek wydajnosci dobowej z 35,3 do 25,1
kg mleka taczyt si¢ jednoczesnie z istotnym wzrostem koncentracji w nim thuszezu (o 0,43
p-p., P<0,05), biatka (0 0,58 p.p., P<0,01) i suchej masy (o 0,98 p.p., P<0,01).

Analizujac uzyskane wyniki w obrebie poszczegdlnych ras (tab. 2), wykazano mniej
statystycznie istotnych roznic dla analizowanych sktadnikow mleka w kolejnych przedzia-
tach wydajnosci dobowej. W obrebie kazdej z trzech ocenianych ras wykazano istotnie
(P<0,01) najwyzsza zawarto$¢ biatka przy wydajnosci mleka ponizej 10,0 kg (biatogrzbie-
ta — 3,61%, simentalska — 3,70%, polska czerwona — 3,97%). W przypadku kazeiny istot-
ne (P<0,01) ro6znice przy wydajnosci ponizej 10,0 kg stwierdzono dla rasy simentalskiej
(3,17%) 1 polskiej czerwonej (3,00%), a odnosnie do zawartosci ttuszczu dla rasy biato-

Tabela 3 — Table 3
Wartos¢ energetyczna mleka krow poszczegdlnych ras z uwzglednieniem ich wydajnosci dobowe;j

The energy value of the milk of cows of each breed with respect to their daily milk yield

Wartos¢ energetyczna

Rasa krow ngﬁ];;);ﬁ 1?;?;:1\/3 . Energy value
Breed cows (ke) _ kl/kg _ keal/kg
* SD T SD
Bialogrzbieta <10,0 135 316996 390,37 759,86" 93,76
White-Backed 10,0-20,0 145 3039,11 345,08 728,434 82,87
20,0 54 2927250 316,02 701,54° 75.90
Polska czerwona <10,0 104 3446,92° 311,45 826,33 74,78
Polish Red 10,0-20,0 172 324417° 337,00 777,644 80,91
20,0 48 3202240 248,51 767,554 59,63
Simentalska <10,0 34 318474 31427 763,37 75.50
Simmental 10,0-20,0 171 313947 350,07 752,48 84,08
20,0 109 306503 298,81 734,60 71,78

A, B — réznice migdzy przedziatami wydajnosci dobowej w obrgbie rasy istotne przy P<0,01
A, B — differences between ranges of daily milk yield within a breed significant at P<0.01
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grzbietej (4,33%) 1 polskiej czerwonej (4,80%). Nie wykazano istotnych réznic w obrgbie
poszczegodlnych ras dla zawartosci suchej masy i laktozy.

Wartos¢ energetyczna | kg mleka przy wydajnosci ponizej 10,0 kg byta wyzsza §rednio
o okoto 7% w poroéwnaniu do mleka krow z 11 grupy (o wydajnosci powyzej 20,0 kg) — ta-
bela 3. Najmniejsze réznice w tym zakresie zanotowano dla mleka krow rasy simentalskiej
(3,9%), a wyzsze dla polskiej czerwonej i biatogrzbietej (7,7 1 8,3%). Bartowska i wsp. [3]
podaja, ze wzrost dziennej wydajnosci mleka z okoto 20 do 30 kg wiazat si¢ u krow rasy
polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czerwono-biatej i simentalskiej z istotnym obni-
zeniem zawartosci suchej masy beztluszczowej, w tym biatka i kazeiny, natomiast u krow
rasy montbeliarde takiej zalezno$ci nie stwierdzono. Janu$ i Borkowska [10] wskazuja,
podobnie jak w badaniach wlasnych, na znaczacy wptyw rasy kréw na zmiany w wartosci
energetycznej mleka przy réoznych wydajnosciach dobowych. Réznica ta dla krow pol-
skich holsztynsko-fryzyjskich o wydajnosci do 20 kg i powyzej 30 kg wynosita 8,5%, a
dla rasy montbeliarde tylko 2,7%.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze produkowane przez krowy ras rodzimych mleko,
przy wydajnosci dobowej ponizej 10 kg, to doskonaty surowiec m.in. do produkc;ji serow,
dzigki wysokiej koncentracji biatka (3,80%), w tym kazeiny (2,84%), przy czym najwar-
tosciowsze w tym zakresie bylo mleko krow polskich czerwonych.
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Alicja Matwijczuk, Anna Wojcik-Saganek, Joanna Barfowska

Basic chemical composition, casein content and energy value
of the milk of cows of the Polish Red, White-Backed and
Simmental breeds, taking into account their daily yield

Summary

Basic chemical composition (protein, fat, lactose and dry matter), casein content and energy value
were assessed in 972 milk samples from 172 cows of three breeds: Polish Red (324), White-Backed
(334) and Simmental (314). The results were analysed with respect to daily milk yield, distinguishing
three groups in each breed: <10.0, 10.0-20.0 and >20.0 kg. The milk obtained from cows with yield
of <10.0 kg had significantly higher protein content (3.78%) than the other two groups, i.e. 10.0-20.0
kg milk yield (3.48%) and >20.0 kg (3.22%). Higher (P<0.01) casein content and fat content (2.48%
and 4.51%) were also noted in the milk of the cows with daily yield <10.0 kg than in the other two
groups, in which the content of these components was very similar (casein 2.59% and 2.54%, and fat
4.27% and 4.14%). The reverse tendency was noted for lactose content, which increased with daily
milk yield. The energy value of 1 kg of milk in the case of yield <10.0 kg was about 7% higher than in
the milk from group III cows (with yield >20.0 kg), with the smallest differences noted for the milk of
the Simmental cows (3.9%), compared to the Polish Red and White-Backed breeds (7.7% and 8.3%).
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