JOZEF NOYSZEWSKI
Ciagnik i plug w lesie

Szybki wzrost technicznego zaopatrzenia Panstwowego Gospodarstw:ct
Lesnego, wyrazajacy sie coraz wiekszg ilosScig traktoréw, dowodzi,
ze motoryzacja zdobywa coraz wieksze znaczenie w pracach lesnych.

Majac na wzgledzie koniecznoéé obnizenia kosztéw wlasnych i reali-
zujac postep techniczny przez mechanizacje najbardziej pracochtonnych
rodzajow prac, administracja leéna uzywa coraz wigcej ciggnikéw do wy-
wozki i transportu drewna oraz do uciagu maszyn lub narzedzi takich,
jak sadzarki i ptugi lesne dostosowane do trakcji mechanicznej. Praca wy-
konywana za pomocg ciggnika jest szybsza i lepsza a ponadto o wiele
tansza, niz dokonywana przy pomocy sily zwierzecej.

Ciggnik w le$nictwie jest maszyng stosunkowo nowy, — maszyna ta
niedawno pokazala sie w lesie, w szczegoOlnosci przy takich pracach, jak
mechaniczne przygotowanie gleby pod przyszie uprawy lub przy sadze-
niach.

Dla uwypuklenia znaczenia ciggnika nalezy podkreslié, ze nie ma dzis
chyba dziedziny pracy, w ktérej maszyna ta nie odgrywalaby powaznej
roli.

Budowa ciggnikéw i ich rodzaj w zwigzku z przeznaczeniem do wy-
konywania réznorodnej pracy bywa rozmaity. Dzielg sie one na dwa za-
sadnicze typy, mianowicie kotowe lub gasienicowe.

W ciggnikach dostosowanych do prac na roli sg specjalne urzgdzenia,
pozwalajace na stosowanie 4, 5, 6 lub wiecej szybkosci. Umozliwia to
odpowiednie wyzyskanie mocy silnika, ktéra stosownie do rodzaju pracy
i w zalezno$ci od potrzeby uzycia wlasciwej sity uciggu, moze byé kazdo-
razowo osiggnieta przez odpowiednie nastawienie biegow.

Sita uciggu ciggnika uzalezniona jest od szybkosci z jaka porusza sie
on w czasie pracy. Przy matej szybkosci ciggnik posiada odpowiednio du-
zg moc uciagu na haku; jest ona najwyzsza przy szybkosci najmniejszej,
zas najnizsza przy szybkosci najwigkszej. Regulacja mocy uciagu naste-
puje przez nastawienie biegu, najwlasciwszego dla rodzaju wykonywanej
pracy.

Wspélizalezno$é szybkosci i mocy jest wielkoScig stalg dla kazdego ty-
pu ciggnika.

Ciagnik produkecji krajowej ,, Ursus” moze rozwija¢ nastepujace szyb-
koSci: na biegu pierwszym — 3,5 km/godz., drugim — 4,8 km/godz., trze-
cim — 6,3 km/godz., czwartym — 10,3 km/godz., pigtym — 13,5 km/godz.,
1 szé6stym — 18,4 km/godz.

Ciagnik ten przy szybkosci pierwszej ma ok. 1 300 kg sily pociggowej,
_brzy drugiej ok. 900 kg, przy trzeciej ok. 700 kg, a przy nastepnych szyb-
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kosciach sile pociggows odpowiednio nizszg. Trwata moc silnika wynosi
38 KM, a najwieksza — 45 KM. Ciggnik ,,Ursus” moze rozwija¢ ok. 20 KM
mocy pociggowej.

Niektére prace przeprowadzane w rolnictwie znajdujg odpowiednik
w pracach lesnych, dotyczy to pelnej orki i przerobienia gleby oraz poz-
niejszej pielegnacji miedzyrzedowej, co moze mie¢ miejsce np. w szkol-
kach rejonowych i centralnych lub przy sadzeniu mechanicznym sadzarkg
na gruntach porolnych. Przy tego rodzaju pracach rolnictwo stosuje na-
stepujace szybkosci dla ciagnika:

Do pokonywania duzych oporéw wystepujgcych przy glebokiej orce
zwiezlych gleb, jak réwniez do pokonywania chwilowo zwiekszonych opo-
réw przy orce pod gore, szybko$é ciggnika powinna wynosié 3—3,5 km/
godz., druga szybko$¢ — 4,2—4,5 km/godz., dostosowana jest do wykony-
wania orki na Srednio zwiezlych glebach, a wigc stawiajgcych mniejszy
opdér niz w przypadku poprzednim.

Do drapania i kultywatorowania gleby i innych lzejszych prac sto-
suje sie trzecig szybkos$¢ wynoszacg 5,5—6 km/godz.; ta szybko$¢ moze
byé¢ réwniez stosowana do orki o ile opdér narzedzia na to pozwala. Do
wykonywania niektérych lekkich prac uprawowych (np. bronowania) uzy-
wa sie czwartej szybkosci okolo 10 km/godz. lub szybkos$ci pigtej, stoso-
wanej rowniez do transportu, wynoszgcej 12—13 km/godz.

Do wykonywania wlasciwych prac transportowych drogami bitymi lub
szosami ciggnik powinien rozwija¢ najwiekszg szybko$é, wynoszgcg ok.
20 km/godz. lub wiecej.

Niektére prace rolne np. praca sadzarek mechanicznych wymagaja
bardzo matych szybkosci, ponizej 1 km/godz., dlatego tez niektére ciag-
niki sg wyposazone w dodatkowe przekladnie trybowe, umozliwiajgce sto-
sowanie takiej szybkosci. Do otrzymania powolnych szybkos$ci wystar-
cza niekiedy pierwsza szybko$¢ o odpowiednio zmniejszonym gazie.

Ustalenie potrzebnej szybkos$ci do pokonania oporéw przy transporcie
nie jest klopotliwe, gdyz okre$la je waga tadunku i rodzaj nawierzchni.
Inaczej wyglada sprawa z ustaleniem wielkosci oporéw, jakie stawiajg
ciggnione przez traktor maszyny i narzedzia. Dla maszyn i plugéw pra- .
cujacych w lesie, wielko$ci oporéw nie sg jeszcze dotychczas ustalone.
Sprawg tg powinien zainteresowa¢ sie IBL i to mozliwie jak najpredzej.

Z uwagi na istniejgce podobienstwo pewnych rodzajéw prac w rol-
nictwie i leSnictwie — uwazam za wskazane poda¢ niektére wyliczone
liczby jednostkowe dla pilugéw rolnych w czasie ich pracy na glebach be-
dacych w trwalej uprawie rolnej, w celu poréwnania z danymi wynika-
jacymi z pracy pluga lesnego.

I tak:

— jednoskibowiec zawieszany na ciagniku przy przecietnej gteboko$ci orki
ok. 18 ecm i szerokosci skiby ok. 26 cm, przy szybko$ci ok. 0,9 m/sek.
stawia przecietny opor na glebie Srednio zwieztej ok. 190 kg;

— dwuskibowiec wagi ok. 250 kg zawieszony na ciagniku przy przecietnej
glebokosci orki ok. 20 cm i szerokosci ok. 60 cm przy szybkoSci ok.
1,5 m/sek. stawia przecietny opér na glebie $rednio zwigzlej ok. 480 kg,
za$ na zwiezlej 720 kg;

— trojskibowiec wagi 750 kg przyczepiony do ciggnika przy przecietnej
glebokosci orki ok. 20 cm i szeroko$ci skiby ok. 90 em przy szybkosci
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ok. 1,3 m/sek. stawia opér na glebie érednio zwiezlej ok. 720 kg, ma
glebie zwiezlej — 1100 kg.

Dzienna wydajno$¢ orki w ha wynosi dla jednoskibowca ok. 0,5 ha,
dwuskibowca ok. 2,3 ha, tréjskibowca ok. 3,5 ha.

Przy pracy na polu, bedacym w ciagtej, corocznej uprawie opory sta-
wiane przez glebe sg na og6l zblizone; inaczej jest przy mechanicznym
przygotowaniu gleby na gruntach przeznaczonych pod zalesienia.
a w szczeg6lnoSci za$ na gruntach powstalych w wyniku uzytkowania
rebnego, tj. na terenach zapnionych (zapniaczonych), zakorzenionych, za-
krzewionych itp. Praca pluga obserwowana na tych terenach na uciggu
ciggnikowym wykazuje, ze opory jakie stawia plug sg zmienne. Zmien-
nosci te na poszczegélnych odcinkach oranej bruzdy beda ulegaly duzym
wahaniom, gdyz opér w niektérych momentach bedzie ograniczal sie nie-
omal do ciezaru pluga, w innych za$ bedzie dochodzit do gornej krytycz-
nej granicy mocy ciggnika — doprowadzajac niekiedy do zahamowania
jego pracy. Moze to mie¢ miejsce w przypadku riapotykania przeszkody
nieustepliwej, ktérej ptug nie bedzie mogt omingé (wskutek zahaczenia
si¢) i gdy konstrukcja ptuga jest na tyle silna, a opér stawiany przez
przeszkode tak duzy, ze moze pokonaé sile uciggowa ciggnika.

Pomiedzy wspomnianymi wielko$ciami oporéw, na jakie napotyka plug
W pracy, wynoszacymi orientacyjnie od 500—700 kg do ok. 2000 kg
istnieja duze wahania wielko$ci oporéw spowodowanych niejednorodnos$cia
gleby le$nej. Opory te wywolujg znajdujace sie w danym fragmencie gleby
korzenie drzewiaste grubsze i ciensze, lub uwarstwienie, ukamienienie lub
tez runo lesne itp. czynniki.

Duza i wieloraka zmienno$¢ oporéw oraz wystepujace na powierzchni
lesnej pniaki, krzewy itp. przeszkody powoduja, ze ciagnik przy orce,
szczegblnie na powierzchniach zrebowych niewykarczowanych, nie moze
rozwing¢ odpowiedniej szybkosci, wskutek czego nie na kazdym terenie
bedzie pracowal z dostatecznie wykorzystang moca, jaka uzyta zostala
do uciggu pluga, a tym samym szybko$é¢ orki, jaka jest stosowana w rol-
nictwie nie zawsze bedzie mozna osiggaé¢ przy pracy w lesie.

Jesli chodzi o swoiste cechy plugéw zbadano, ze normalna praca od-
kladnicy stawia zazwyczaj stosunkowo maty opér — okolo 10%o, a lemiesz,
przy odkladaniu skiby — najwiegkszy, bo ok. 40%6 catkowitego oporu pluga,
natomiast okolo polowy catkowitego oporu orki pochtania ruch samego
ptuga. Ustalono réwniez, ze duzy wplyw na opér pluga wywiera jego nie-
prawidiowe zaczepienie do ciagnika — co moze niekiedy zwiekszyé opdr
nawet o 60% (np. zaczep lancucha).

Podane cechy odnoszg sie do plugdéw dobrze zbudowanych, a wiec nie
stawiajgcych oporé6w wynikajacych z wadliwej konstrukeji, nieprawidto-
wego ustawienia lub bledéw produkeyjnych.

Na zwigkszenie sie oporu ptuga wywiera duzy wplyw konstrukcja
ptuga, jego przysposobienie do pracy i inne czynniki, a mianowicie:

W odniesieniu do konstrukeji ptuga: zwiekszenie cigzaru pluga, zwiek-
szenie ustawienia kata lemiesza, bardziej stromo ustawione odkladnice
i silniej zawinigte jej skrzydtla, nieodpowiednia gtadkosé lemieszy i odklad-
nic.

. W odniesieniu do rodzaju i typu gleby: dawno nieuprawiang rola, sil-
niejsze zadarnienie, zmniejszenie stopnia wilgotnosci gleb srednio-zwiez-
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tych, zwigkszenie stopnia wilgotnosci gleb sypkich, piaszczystych; gleby
zwiegzle, gliniaste i ity lub im podobne stawiaja wiekszy opér od gleb $red-
nio zwiezlych, a te ostatnie wiekszy od gleb sypkich, piaszczystych.

W odniesieniu do rodzaju pracy: zwiekszenie glebokosci orki i szero-
kosSci podcinanej skiby.

Zwigkszenie szybkosci ruchu pluga powoduje stosunkowo nieznaczny
wzrost oporu narzedzi (zwigkszenie szybkos$ci o 50°%0 powoduje wzrost opo-
ru o ok. 129%).

Od szybkosci z jaka moze by¢ prowadzona orka, uzalezniona jest dzien-
na wydajnos¢ pracy ciagnika w hektarach, ktéra rzecz oczywista bedzie
rozna dla poszczeg6lnych warunkéw pracy.

W zaleznosci od warunkéw glebowych i uksztaltowania terenu w rol-
nictwie rozréznia sig trzy stopnie trudnosci prac:

— do pierwszego zalicza sie piaski, szczerki slabe i mocne, lessy, lekkie
glinki i lekkie bielice na terenie réwnym i falistym;

— do drugiego — gliny, ciezkie bielice i redziny na terenie réwnym i fa-
listym, gleby zaliczone do pierwszego stopnia trudnosci na terenie mocno
falistym, oraz

— do trzeciego — mady, ciezkie gliny, ciezkie redziny i gleby zaliczone do
drugiego stopnia trudnosci na terenie mocno falistym.

Niezaleznie od warunkéw glebowych i uksztaltowania terenu nie maty
wplyw na skale trudno$ci wywiera na terenach lesnych sam swoisty cha-
rakter powierzchni przypadajgcej pod zalesienia, a wicc zapniaczenie, uko-
rzenienie, zakorzenienie oraz stan i jako$¢ runa lesnego.

Przy uwzglednieniu wiec wyzej wymienionych czynnikéw wplywaja-
cych na trudnosé¢ pracy do przygotowania gleby w le$nictwie rozréznia sie
warunki lekkie, $érednie i ciezkie.

Lekkie warunki odnoszg sie do prac na glebach piaszezystych, przy
bardzo plytkim systemie korzeniowym i bardzo skapej pokrywie runa,
a Srednie — na glebach gliniasto-piaszczystych lub piaszczysto-gliniastych
przy silnie rozwinietym systemie korzeni i warstwie nadziemnej. Za ciez-
kie warunki uznaje sie prace na glebach bagiennych, torfowych, glinia-
stych i ilastych, na terenach, gdzie system korzeniowy runa lesnegp siega
do ok. 20 cm lub glebiej, tworzac zwarty kobierzec korzeni przy obficie
rozwinietej czesci nadziemnej, a ponadto w terenie silnie zapniaczonym
i zakorzenionym.

Wymienione w ostatnim przypadku gleby mogg byé i mniej zwiezle,
gdyz nie same warunki glebowe i uksztaltowanie terenu stanowig o trud-
nosci pracy, przy ustalaniu bowiem warunkéw trudnosci decyduje czyn-
nik wywierajagcy najwiekszy wplyw na prace maszyny w kazdym kon-
kretnym przypadku.

W zaleznosci od czynnikéw majacych wplyw na trudnoéé pracy przy
przygotowaniu gleby pod zalesienia i zakladajgc, ze orka odbywa sie
pasami o szerokoSci 60—70 cm w odstepach 1,20—1,30 (liczae od $rodka
bruzdy do $rodka bruzdy sasiedniej) orientacyjng dzienna wydajnoéé
ciggnika w hektarach przedstawia tab. na str. 492:

Orka w lesie na zrebach niekarczowanych lub wykarczowanych, lub
na gruntach porolnych albo nieuzytkach przeznaczonych do zalesien (oczy-
wiscie w warunkach umozliwiajgcych uzycie maszyn) prowadzona jest
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przy pomocy plugéw o specjalnej konstrukecji, dostosowanej do 'prac'y
w warunkach gleb le$nych.

Na terenach nizowych stosowane sa:

— dla warunkéw lekkich ptug PGL — III o ciezarze ok. 180 kg

— dla warunkéw $rednich ptug PGL — II o ciezarze ok. 500 kg

— dla warunkéw ciezkich ptug PGL — I o ciezarze ok. 700 kg
za$ na terenach gorskich:

— dla warunkéw lekkich ptug PGL — IV wagi ca 170 kg.

Do trakcji ciagnikowej dostosowane sa plugi PGL — I i PGL — 1II,
natomiast ptugi PGL — III i PGL — IV w zasadzie dostosowane sg do
uciggu zwierzecego. Uzycie tych ostatnich do ciggnika moze nastgpié
w warunkach, gdy nie istnieje ryzyko ,zahaczania sie” pluga.

Plugi lesne ciggnikowe PGL — I i PGL, — II nalezg do kategorii plu-
géw dwuodkladnicowych — s3 one sprzetem statycznym i nie wymaga-
jacym prowadzenia przez oracza. )

Budowa omawianych plugéw pozwala na ich samoczynne wrzynanie
si¢ do ziemi na ustalong glebokosé przez odpowiednie nastawienie oraz
w ‘wigkszosci przypadk6w na omijanie przeszkéd w postaci pni (pniakéw)
1 wiekszych korzeni.

Czestsze przeszkody hamujg prace przy orce na zrebach zapniaczonych,
zmuszajac niekiedy do koniecznosci cofniecia ptuga dla ominiecia prze-
szkody. Jednak wprawny traktorzysta takie przypadki moze ograniczyé
do minimum unikajac zahamowania biegu pracy. Gtebokosé orki zasadni-
czo nie przekracza 25 cm, uzalezniona jest od grubosci warstwy zielnej,
a w szczegolnosci giebokoscei i jej ukorzenienia. |

Aby najlepiej wykorzystaé moc pociagowa ciggnika przy uciggu na-
rzedzia uprawowego (np. ptuga) dla réznych typow gleb i gtebokosci orki
stosowane s3 w rolnictwie rézne plugi — jedno i wielo skibowe, odpo-
wiadajgce danym warunkom pracy i wlasciwej dla tych warunkéw mocy
ciagnika. Przy duzym asortymencie sprzetu doboér odpowiedniego narze-
dzia nie nastrecza trudnogei.

Kompletowanie agregatu ciggnikowego powinno by¢ zatem poprzedzo-
ne zbadaniem rodzaju pracy, jaka ma by¢ wykonana i je] warunkéw oraz
dobraniem ciagnika i odpowiedniego typu pluga, lub zespolu plugéw, aby
silnik przy odpowiedniej szybkoséci moégl pracowaé bez przecigzenia, tj.
z niewielkg nadwyzka mocy przeznaczong na pokonanie miejscowo zwiek-
szonych oporéow. -

Wigksza rezerwa na mocy silnika przy pracy w warunkach normalnych
jest szkodliwa, gdyz wtedy ciagnik nie jest nalezycie wykorzystany —
. zmniejszona jest jego wydajnos$é¢ (przy mniejszej szybkos$ci dluzszy czas
pracy), co wplywa na zwiekszenie kosztéw pracy i wieksze zuzycie paliwa.

Przecietne zuzycie paliwa dla zorania 1 ha gleby na gleboko$é 20 cm
przy peinej orce wynosi 19 kg.

Asortyment plugdéw lesnych i ciggnikéw jakim dysponuje panstwowe
gospodarstwo leSne nie jest jeszcze dostateczny. Powodem tego jest za-
rowno nienalezyte dostosowanie plugéw do wszystkich warunkéw pracy
przy przygotowaniu gleby, jak tez nieposiadanie ciggnikow specjalnie do
danego celu przeznaczonych.

Na przyklad budowa ciggnikéw ,, Ursus” — przydzielanych do prac przy
przygotowaniu gleby — nie uwzglednia moznosci szerszego rozstawu kol,
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a stosunkowo wysoki punkt ciezkosci maszyny bardzo zmniejsza statycz-
nos¢ przy pracy w poprzek bardziej stromych stokéw, ograniczajgc tym
samym moznosé¢ jej uzycia. Brak niezaleznych od siebie hamuleéw na
tylne kola powoduje malg ich zwrotnosé i z tych wzgledéw najmniejszy
promien zakretu wynosi ok. 4,5 m, a nisko osadzone podwozie przednich
kot utrudnia orke na terenach zapniaczonych. Przy pracy na podlozu wil-
gotnym kola na oponach gumowych daja zbyt duzy poslizg, a niekiedy
nawet obracaja sie w miejscu.

Dzienna wydajnosé ciagnika w hektarach

. Dzienna norma
Stopieti ! ) ;
. trudno$ci Powierz- wydajpoéql na
Rodzaj pracy w warun- | chnia w ha 1 ciagnik
kach ,Ursus' ogu-
miony
Orka paséw leénych na gruntach pokry- powyzej 8 1,7
tych pniakami .. ... lekkich 3—8 1,4
do 3 1,2
| powyzej 8 1,5
Srednich | 3-8 1,3
| do 3 1,1
powyzej 8 1,2
ciezkich 3-8 1.1
do 3 0,8
Orka paséw leSnych na gruntach niele- powyzej 8 4,2
$nych przewidzianych do zalesienia . i lekkich — 3,5
i do 3 2,9
|
. powyzej 8 3,8
| $rednich 3 8 3,2
‘ do 3 2,7
I —_————
. powyzej 8 3.1
' ciezkich 3-8 2.7
! do 3 ‘ 2,1

Dokonane nad ciggnikami badania wykazujg bardzo duzg sprawnosé
ciggnikow gasienicowych takich jak ,,Ursus” na kotach poigasienicowych
produkcji krajowej, oraz typu KD-35 produkecji radzieckiej lub Zetor-
Super-P produkcji czechoslowackiej. W celu pelnego jednak wykorzy-
stania ich zalet nalezy dazyé¢, by posiadaly one mozliwie najwiekszy prze-
Swit i aby podwozie mialo powierzchnie gladky i oplywows, tj. budowe
umozliwiajgca latwe prze§lizgiwanie sie ciggnika ponad pniakami. Ko-
nieczne jest zaopatrzenie ciggnikéw w liny wyciggarki, ktére umozliwia-
Ja latwe samoczynne wyciggniecie ciaggnika w przypadku jego zawiesze-
nia si¢ na pniakach, wtoczenia sie do dotu lub wkopania sie w ziemie.
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Z drugiej natomiast strony nalezy dazyé¢, by przy pozyskiwaniu lasu po-
zostawia¢ pnie mozliwie jak najnizsze.

W celu ekonomicznego wyzyskania sily ciggnika powinny by¢ zbadane
opory gleby, wytrzymatosé ptugdéw oraz ustalone wielko$ci potrzebnej sity
uciggowej ciggnika.

Nalezy usprawnié ucigzliwy i kosztowny przerzut ptugéw przez skon-
struowanie wézkow dostosowanych do tego celu.

Mechanizacja prac zwigzanych z odnowieniem lasu jest najmlodszg
i najmniej opanowang dziedzing wiedzy lesnej i na tym odcinku jest
wiele jeszcze do zrobienia. Powinny by¢ opracowane nowe modele bar-
dziej doskonate i ekonomiczniejsze w pracy, bardziej dostosowane do prac
zalesieniowych. Pod tym wzgledem le$nictwo radzieckie ma duze osig-
gniecia. ' -

W miesieczniku , Lesnoje choziajstwo”, nr 1 z 1954 r. ukazal sie arty-
‘kut pt. ,,Plug leény zawieszony na traktorze” (Lesnoj nawiesnoj plug na
traktorie KT-12), ktérego autor podaje, ze zespél pracownikéw katedry
mechanizacji le$no-gospodarczych robét leningradzkiej Le$notechnicznej
Akademii im. Kirowa opracowal typ pluga zawieszonego na traktorze
KT-12, ktoéry nie zmniejsza przelotnosci traktora w czasie jego pracy.
Istota pomystu polega na tym, ze plug jest polgczony z ciggnikiem za
pomocg sprezystego zlgcza, ktére umozliwia podnoszenie pluga do poto-
zenia wiszgcego. Podjecie jest dokonywane za pomocg dzwigni i liny sta-
lowej idacej poprzez wiszacy blok na goérnej ramie sko$nie umocowanej
na traktorze.

Dzieki odpowiedniemu dyferencjalowi mozliwe jest, stosownie do po-
trzeby, opuszczanie i podnoszenie pluga w czasie pracy bez koniecznosci
hamowania biegu traktora. Waga ptuga wynosi 600 kg.

Agregat uzyskal bardzo pozytywna ocene. Zastosowanie pluga umozli-
wi les$nictwu radzieckiemu zmechanizowanie prac przygotowanla gleby
w warunkach ciezkich na zrebach o znacznym zwapnieniu i duzym uwil-
goceniu.

Na razie w panstwowym gospodarstwie leSnym sila uciggu c1agn1ka
moze byé wykorzystywana tylko do niektdrych prac, a to dlatego, ze
konstrukcja ciggnika nie jest dostosowana do pracy w typowych warun-
kach lesnych, précz tego nie dla wszystkich odcinkowych prac le$nictwa
(np. odnowienie lasu i zalesienia) istnieje odpowiedni sprzet.

Na podstawie spostrzezen z dotychczas realizowanego postepu tech-
nicznego w le$nictwie mozna wnioskowaé¢, ze w tym zakresie dojdzie
niewatpliwie do daleko idgcych osiggnie¢, jak to ma juz miejsce np. w rol-
nictwie, gdzie obecnie, w zwigzku z budowg nowych maszyn i urzadzen.
ciggnik jest wykorzystywany nie tylko do uciagu lub do prac transpor-
towych, lecz réwniez do napedu ruchomych czesci ciggnionych maszyn.
Przez zastosowanie zawieszanych na ciggniku narzedzi uprawowych osig-
gnieto, ze ciggnik wraz z narzedziami pracujgcymi stal sie¢ agregatem
nader zwrotnym i tak przydatnym, ze jest obecnie w rolnictwie maszyng
wprost niezastgpiona.

W leé$nictwie nastapi to po przelamaniu duzych trudnosci, jakie je-
szcze istniejg na odcinku konstrukeji i produkeji sprzetu uzywanego do
prac przy przygotowaniu gleby.
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