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WEGLOWODANY W TRAWACH PASTEWNYCH ZE SZCZEGOLNYM
UWZGLEDNIENIEM FRAKCJI ROZPUSZCZALNEJ W WODZIE

Jadwiga Stuczynska, Stanistaw Jakubowski

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro§lin, Gorzé6w WIlkp.

Sposrod weglowodandéw wystepujacych w trawach najwieksze zna-
czenie przypisuje sie¢ weglowodanom rozpuszczalnym w wodzie. W sktad
tej frakcji wchodzg wszystkie weglowodany niestrukturalne z wyjgtkiem
skrobi, ktéra tylko w okolo 200/ rozpuszcza sie w wodzie [6]. W roslinach
ulegajg one latwo przemianom i stanowig zrédio energii potrzebnej w pro-
cesach wzrostu. Przez zwierzeta sg szybko i catkowicie przyswajane [1].-
Obecnosé ich w paszy wplywa dodatnio na jej smak oraz na szybsze tra-
wienie bakteryjne innych skladnikéw.

Poszczegdlne gatunki i odmiany traw wykazuja rdznice, czesto nawet
znaczne, w zawartosci weglowodandw rozpuszczalnych w wodzie. Dlatego
otrzvmanie odmian o wysokiej ich zawartosci staje sie jednym z celéw
hodowli. Jego osiggniecie nie jest jednak latwe, poniewaz na zmiany za-
wartosci weglowodandéw rozpuszczalnych w wodzie ma wplyw w okresie
wegetacji wiele czynnikéw. Najwazniejszymi z nich sg: nawozenie, szcze:
golnie azotem, przebieg pogody (temperatura i uslonecznienie), szybkosé .
wzrostu w okresie poprzedzajgcym bezposrednio zbiér i faza rozwoju
ro§lin. Stad przy badaniu réznic pod wzgledem zawarto$ci weglowoda-
noéw rozpuszczalnych w wodzie pomiedzy poszczegdélnymi gatunkami czy
odmianami, a zwlaszcza materialami hodowlanymi, dla wyprowadzenia
prawidlowych wnioskéw wszystkie czynniki wplywajace na te zawartosé
powinny byé jednakowe, a jezeli takie nie sg, muszg by¢ brane pod uwa-
ge przy interpretacji wynikow. W zasadzie rézne metody oznaczania tych
‘samych rodzajow weglowodanéw znajdujgcych sie w tym samym wycig-
gu powinny da¢ identyczne wyniki. Stosowane sg metody miareczkowe,
najczesSciej jodometryczne, jak np. Schoorla-Regenbogena, Luffa-Schoorla
[8] oraz metody kolorymetryczne przy uzyciu fenolu w kwasie siarkowym
wg Dubois [4], antronu wg Deriaza [3], soli sodowej kwasu chromotropo-
wego wg Kleina i Weissmana [5] czy innych.
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Wymienione metody kolorymetryczne pozwalajg " oznaczyé¢ lacznie
wszystkie weglowodany znajdujgce sie w danym wyciagu, a wiec w wy-
ciggu wodnym cukry redukujgce, nieredukujace oraz polisacharydy roz-
puszczalne w wodzie (sacharoza, fruktozany i niewielka czesé skrobi). Po-
szczegblne jednak skladniki weglowodanow rozpuszczalnych w wodzie
moga by¢ oznaczone metodami kolorymetrycznymi tylko po uprzed-
nim ich chromatograficznym rozdzieleniu. Oznaczajgc weglowodany me-
todami kolorymetrycznymi trzeba zdawaé sobie sprawe z tego, ktore
z cukrow prostych po hydrolizie, jaka pod wplywem odczynnika za-
chodzi, w badanym roztworze sie znajduja, aby pomiaréw dokony-
wac wedlug odpowiedniego wzorca. Stwierdzono bowiem, ze zawar-
tos¢ weglowodanéw rozpuszczalnych w wodzie oznaczana metodami
kolorymetrycznymi, tak z antronem, jak i z solg sodowg kwasu chro-
motropowego, w ktérej uzyto za wzorzec glukoze, jest okolo 10%
nizsza od zawartos$ci oznaczanej metodsg Luffa-Schoorla. Przyczyng tego
Jest to, ze w wyciggu wodnym z traw znajduje sie przeszto 60% fruktozy
(tab. 1), a ta z antronem czy kwasem chromotropowym daje znacznie
slabsze zabarwienie w stosowanych warunkach przeprowadzania reakcji.
Otrzymano natomiast wyniki zgodne, gdy wzorcem byl roztwoér cukrow
sktadajacy sie w 50% z fruktozy i w 50% z glukozy, wzglednie roztwoér
sacharozy.

Przy seryjnych oznaczeniach weglowodanow rozpuszczalnych w wo- -
dzie zastosowanie metody kolorymetrycznej z sola dwusodows kwasu or-
todwuacetylochromotropowego jest w poréwniu z metodg Luffa-Schoorla
praktyczniejsze, gdyz jest ona mniej pracochlonna, a w poréwnaniu z in-
nymi metodami kolorymetrycznymi daje wyniki bardziej powtarzalne.
Natomiast metoda kolorymetryczna wg Dubois [4] z fenolem w kwasie
siarkowym jako bardziej czula, wymaga kilkakrotnie wiekszego rozcien-
czenia badanej préby i prawdopodobnie z tego powodu otrzymane wyniki
sg mniej powtarzalne i obarczone wiekszym bledem.

Przedmiotem niniejszege opracowania sa badania wstepne, majgce
wykazaé¢, w jakim stopniu takie czynniki jak faza rozwoju, dostep swiat-
ta w okresie wegetacji, pora dnia w momencie zbioru, nawozenie azotem
1 inne wywieraja wplyw na zawartosé¢ weglowodanéw rozpuszczalnych
w wodzie (oznaczanych metodg kolorymetryczna z solg dwusodowg kwasu
ortodwuacetylochromotropowego). .

Wyniki przedstawiono w tabelach 2-7. Stwierdzono (tab. 2), ze zmniej-
szony dostgp swiatla w warunkach szklarniowych w ciggu czterech dni
(od 3V do 7V) spowodowal w tetrawersterwoldzkiej zycicy Gotra ob-
nizenie zawartosci weglowodanéw rozpuszczalnych w wodzie o 20-30%0
(Ip. 112 oraz 314), a po siedmiu dniach o 50% (lp. 5i6). Na obnizenie
tej zawarto$ci przy zmniejszonym dostepie $§wiatta wplynela zapewne nie



*(qoad yosAuesmozijeue somoSm %, 6-g 4zxd) % p‘€9-5z9 speizpazid stM M menl yoAuepeq n s 10§91UWI
q 4 ¢ 1! 8 € 1e1Zp: wry 4 qn 9l
() amoIns oyperq + (g) amoIns ouXopm -+ (z) WwAujos drsemy 9,7 M YoLok(nzifoIpAY e ‘YoAujezozsndzoldtu T d1zpom m yosLujezozsndzoa MA0UEpOMO[EIM euwING :eFem)

811 - 881 811 8‘ce 0°1¢ 9% 16 ¥°91 811 N 2 €L o101
‘ wn.o)f1pnu winijoy

. 4 BMOIBIMYO[IIM BIIOAZ
9°G1 061 A €8¢ 161 8¥ LG €01 ¥‘8 8¢ 9% 0L1-S
DIODUIPUNAD DINISS,]

BMOUIOZI] BMIZIISOY]

¥91 L0T 9°¢T1 ¥°sC 811 &7 vy LL L9 4l €e ! Eury
sapiojoiun snuo.ig
BlEMO[OTUn BSOO1S
0°61 891 Iel Le %1 8y 6V €6 (A 8¢ ¥y BYS[OREN
DIDAaWO0]3 SRV
eirjodsod eymoydnyy
v 12 ¢ I (ez Auez (ezo (ez (ezoa
(ez -oyni8) -oqnij -3nJj) BLUNS -oyn[3) -ynaijy)
~oR EMITS Azopre :wifim  Azo19Y Azopre  £zo0319y
L_Eoﬂv %B.N.uruu
amoins amoins ¢ mouepom
BOIUZOH  -0[83m d1Zpom m dufezozsndzol Kuepomo]dd dknynpaz £
oNjerg  omIoIA o] 1Zp ul POMO[39 /\ HMpal Anmy

BUING

(I%L6T A OT 1919Z "udzs
-AfleWW YVH 7Z Z druzopemsoq) N BY/3Y 06 Y2AUOZOMEU ‘nsoyod | z mell SISBWI (OUyons m YoAMOUBPOMO[SIM MONIUPERS DSOITEMBZ BMOIUIDO0IJ

1 B12qBL



u1Zpo8 ¢ eu Aul[sox ouorsaruszid NIOIqZ nIUp M — BOT T Bg ‘UD 07 @ O

JO1S BU (, o €T, . 8)

/nomxnowcov Yo4Znp M puipsfod o[- ‘U £ @ o ydeyzoruop yoAewr M pyuipafod 9-1 -d ‘e8emn)

— 1°cC (AL 6°cl III € oo€l AT BM
-010${AM eul0]
eureproldrp  sQ7
-— 8GI I P11 II ¢ oo B A¥C o1
— 8°8¢ 8P1 veT I € 008 A¥C em
. -010§(Am BUIIO]
euepioldip 6
— G61 96 011 € oo €l A¥C « eg
9[01s BU
'Zpo8 ¢ I IT Yef 11
= 1°61 A2 66 II € 008 A¥C ¢ 8
— 81T 9°cT 602 I duzdduofs .8 AT enon L
6¥C (A4S €61 AR II “ A 0T « 9
L81 LYY s8¢ £0c I AUZOIUOES ., ¢T A 01 ¢ G
0‘eC 6bE 82T Ger II ¢ 0ol AL « 4
6°0C 9°LE 992 GGl I € A | AL ¢ ¢ €
9°CT €ze 81 I‘€T  nmuep m — wogols pod I] « 008 AL ¢ Z
‘12 8°0¢ €9z I°c1 9018 BU | oumurpod 8 AL . ENOH I
mouep A1Zpom m
SIS -0MmO[33m oﬁ%no 7 nIoIqz op "I /L A € PO nIoiqz
OwmOFM BUINS zcﬂwwm%%wwug MMM”m JOZIIUOP IATUIZOZSIAIWI) ¥poRed BUIZPOZ I BlB(Q EUBIIPO 41
2§01IEMBZ BMOIUIIOIJ :

("dYI X\ SIMozZIoD M
AVHI Me1], pepieZ I LL6] dMOIUIB[YZS JIUIZOPeIM$Op) ApoSod moyuniem po 10$0UzZd[2Z M (oryzpromIdisam Aorokz arsewr (dyons m [DY % M
yoAokmzijoipAy e ‘yoAujezozsndzoiowu 1 d1zpom m yoAujezozsndzor mouepomo[3dm Awmns 1 d1zpom m yoAujezozsndzox MOUEBPOMO[3IM D$01IRMEZ

¢ EloqE L

b



- WEGLOWODANY W TRAWACH PASTEWNYCH 135

tylko przewaga intensywnosci oddychania nad asymilacjg, ale réowniez
rozny stopien przechodzenia weglowodandéw rozpuszczalnych w wodzie
w nierozpuszczalne, na co wskazujg réznice pomiedzy zawartoSciami su-
my weglowodandéw (weglowodany rozpuszczalne w wodzie i nierozpusz-
czalne, a hydrolizujgce w 2%/p kwasie solnym), a weglowodanami rozpusz-
czalnymi w wodzie, jak réwniez zawartosci w badanych prébach wildékna
surowego. Wynika z tego réwniez, ze zawartosci hemiceluloz oraz wtdékna
surowego w probach traw rosngcych przy peinym dostepie swiatla sa nizsze.

Silny wzrost zawartoSci weglowodanéw rozpuszczalnych w wodzie
(dwukrotny) stwierdzono w roslinach przeniesionych po 21 dniach wege-
tacji w cieniu (pod stolem) na 5§ godzin w pelne oswietlenie przy sto-
neczrlgipogodzie (Ip. 8a 1 10a).

Podobng reakcje na zmiany w dostepie $wiatla wykazano w innym
‘do$wiadczeniu wazonowym, przeprowadzonym na drugim odroscie zy-
cicy wielokwiatowej Tetila (4x) i Sceempter (2x) nawozonych réznymi-
dawkami azotu (tab. 3). Po jednym dniu przetrzymywania roslin w ciem-
nosci obnizenie zawarto$ci weglowodandw rozpuszczalnych w wodzie wy-
nosito $rednio 1C%, po pieciu za$ dniach zawarto$¢ ich spadia w rosli-
nach nawozonych nizszymi dawkami azotu o 56-70°. Przy wyzszym na-
wozeniu azotowym spadek ten byt jeszcze wiekszy. Po ponownym wy-
stawieniu roslin z ciemnosci na normalne $wiatto dzienne nastagpil w cia-
gu jednego dnia prawie dwukrotny wzrost zawartosci weglowodanow
rozpuszczalnych w wodzie. Wida¢ wiec z tego jak szybkim zmianom ule-
ga ich zawartos¢ w zalezno$ci od oswietlenia.

Przesledzono réwniez zmiany w zawartosci weglowodanéw rozpusz-
czalnych w wodzie, zachodzagce w blaszkach lisciowych i todygach zalez-
nie od nawozenia i dostepu $wiatla. Okazalo sie, ze lodygi badanych zycic
przy nizszym nawozeniu azotowym zawierajg okolo dwukrotnie wiece]
weglowodanow rozpuszczalnych w wodzie niz blaszki lisciowe, przy wyz-
szym za$§ nawozeniu okolo trzy razy wigcej (tab. 3). Zawartosci te w
lodygach przyt réznym mawozeniu azotowym sg bardziej do siebie zblizone
niz zawartosci w blaszkach lisciowych. Pod wplywem jednodniowego
przetrzymywania roslin w ciemnosci (b) zawartos¢ weglowodandéw roz-
puszczalnych w wodzie obnizyla sie w blaszkach liSciowych do$¢ znacznie,
bo od 15 do 30%0, natomiast w todygach prawie nie ulegla zmianie. Ponie-
waz zawartos¢ weglowodanéw rozpuszczalnych w wodzie zmienia si€
szybciej w blaszkach lisciowych niz w lodygach, dlatego wydaje sie, ze
przy ocenie réznych odmian lub materialéw hodowlanych traw pod
wzgledem zawartosci tych skladnikow bardziej odpowiednimi do badan
mogg by¢ todygi niz blaszki lisciowe lub cale rosliny.

Zréznicowanie w dostepie $wiatla, jak réwniez nawozenie azotem
spowodowaly nie tylko zmiany w zawartosci weglowodanéw rozpuszczal-
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nych w wodzie w analizowanych cze$ciach traw, ale takze wplynely na
stosunek mas blaszek liSciowych do lodyg. Stosunek ten byl wyraznie
szerszy przy ograniczonym oswietleniu (tab, 3) i zwiekszonym nawoze-
niu azotem (tab. 3 i 4).

Tabela 4

Zawarto$¢ weglowodanéw rozpuszczalnych w wodzie w suchej masie zycicy
wielokwiatowej Sceempter w zalezno$ci od pory w dniu zbioru 5 VIII 1977 r.
o godz. 8% (slabe zamglenie) i 13°° (slonecznie)

Procentowa
Dawka N Godzi zawarto$¢ Stosunek
Lp. av-v a 0' zina weglowodan6w Sucha(l) /masa ma.sy-blaszek
g /wazon zbioru rozpuszczalnych %] lisciowych
w wodzie do lodyg
1 oA 8°° 26,8 25,0 2,00
2 410,2 13°° 28,1 28,0 2,28
3 8°° 9,3 18,5 3,20
4 1,6+0.8 13°° 12,0 21,5 3,30

Podane w tabeli 4 wyniki, dotyczgce weglowedanéw rozpuszczalnych
w wodzie zawartych w zycicy wielokwiatowe] Sceempter (doswiadczenie
wazonowe) zbieranej o réznej porze dnia, stanowig potwierdzenie przed-
stawionych uprzednio w tabeli 2.

Stwierdzono ponadto, ze zawarto$¢ weglowodanéw rozpuszczalnych
w wodzie zalezy od sposobu suszenia. Wstepne przewiedniecie prob traw
na $wietle w dniu pochmurnym przed umieszczeniem ich w suszarce
spowodowato obnizenie zawartos$ci weglowodanéw rozpuszczalnych (tab. J),
natomiast w dniu stonecznym réznice byly minimalne z tendencjg pod-
wyzszenia tej zawartosci. Z kolei przetrzymywanie zebranych prob traw
w ciggu dwoch dni w ciemnosci przy znikomym dostepie swiatla obnizy-
lo zawartosé¢ weglowodanéw rozpuszczalnych w wodzie o 20-30%.

Zawartos¢ zarowno weglowodanéw rozpuszczalnych w wodzie, jak
i innych zwigzkéw weglowodanowych w trawach pastewnych moze by¢
charakterystyczna dla danego gatunku czy odmiany, co obrazuje tabela 6.
Przedstawiono w niej wyniki analiz suchej masy traw z doswiadczenia
polowego, zlokalizowanego w ZD Malyszyn. Trawy zebrane 2 V
(daty zbioru zréznicowane) znajdowaly sie w fazie strzelania w zdzblo,
natomiast zebrane 10V — przed kloszeniem a 24 V — w okresie klosze-
nia. Mozna stwierdzi¢, ze w jednakowej fazie rozwoju i przy tym samym
terminie zbioru najwiecej weglowodandéw rozpuszczalnych w wodzie,
przewaznie za$ najmniej nierozpuszczalnych, a hydrolizujgecych w 2%
kwasie solnym (hemicelulozy) oraz widékna surowego sposrdéd analizowa-
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Tabela 5

Zawarto$¢ weglowodanéw rozpuszczalnych w wodzie w suchej masie Zycicy
wielokwiatowej Tetila w zaleznoéci od przewiedniecia na swietle i w ciemnos$ci

Procentowa
zawartos$¢
*
Lp. D7wka N Suphi /masa Sposél-) o weglowodanéw
g/wazon [% suszenia rozpuszczalnych
w wodzie
préby pobrane 18 VII 1977 r.
18,4 I 32,7
1 0,4+0,2 64,3 IIa 28,4
37,7 III 26,5
16,8 I 27,7
2 0,84+ 0,4 55,1 -Ila 24,7
32,5 III 17,7
préby pobrane 19 VII 1977 r.
14,6 I : 16,2
2 1,240,6 68,7 IIb 16,1
36,5 111 11,6
13,9 I~ 11,1
4 1,64-0,8 67,6 1Ib 12,3
30,6 111 8,2

* — 9 suchej masy przed umieszczeniem w suszarce.

I — natychmiast w suszarce w 105 °C przez 15 min, a nastepnie w 60°C do stalej wagi.
IT — jak sposéb I po wstepnym przewiednieciu przez 2 dni
a. pochmurne,
b. pierwszy dzienn pochmurny i drugi stoneczny.
IIT — jak sposob I po wstepnym przewiednieciu przez 2 dni w ciemnosci.

%k

nych traw zawierala zycica wielokwiatowa Kroto. Trawa ta faze strze-
lania w zdZzblo osiggnela najwczesniej (17 IV), dajac w poréwnaniu do in-
nych badanych w tej fazie traw najwyzszy plon suchej masy, o najwyz-
szej zawartosci weglowodanéw rozpuszczalnych w wodzie, natomiast
0 nizszej zawartosci weglowodanéw hydrolizujgcych w 2% kwasie sol-
nym, a takze wilékna surowego.

W obrebie poszczegblnych gatunkéw wszystkie analizowane trawy ze-
brane w fazie strzelania w zdzblo zawieraly okolo 2-2,5 raza wiecej we-
glowodanéw rozpuszczalnych w wodzie, niz w fazie kloszenia. Natomiast
we wczesniejszej fazie rozwoju traw zawartosé innych frakeji weglowo-
danowych — weglowodanéw nierozpuszczalnych w wodzie, a hydrolizu-
jacych w 20/s HCl oraz wldkna surowego byla znacznie nizsza. Trzeba
przy tym podkresli¢, ze zalezno$é ta raczej nie byla spowodowana przez
zroznicowanie (w stosunkowo waskim zakresie) nawozenia azotem, po-
niewaz we wczesniejszych fazach rozwoju. rownolegle do wyzszych za-
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wartoSci weglowodandéw rozpuszezalnych w wodzie, réwniez wyzsze byly
zawartosci biatka surowego. Wplyw miala wiec w tym przypadku glow-
nie faza rozwoju.

Zawartos¢ weglowodanow rozpuszczalnych w wodzie, ktére sg catko-
wicie strawne [1], decyduje w duzym stopniu o wartosci pokarmowej
traw. Czesto jednak warto$§¢ pokarmowsg pasz okresla sie na podstawie
zawartosci zwigzkow bezazotowych wyciggowych. W jakim wzajemnym
stosunku pozostaje warto§¢ pokarmowa zwigzkow bezazotowych wycig-
gowych w trawach do wartosci pokarmowej weglowodanéw rozpuszczal-
nych w wodzie oraz do ,,sumy weglowodan6w” obrazuje tabela 7. Widaé
z niej, ze wyzsza zawartos¢ weglowodanéw rozpuszczalnych w wodzie

Tabela 7

Porownanie zawarto$ci w trawach weglowodanéw rozpuszczalnych w wodzie oraz sumy weglo-

wodanéw (rozpuszczalnych w wodzie i nierozpuszczalnych, a hycrolizujagcych w 29, kwasie

solnym) z warto$cia pokarmowa zwiazkéw bezazotowych wyciggowych wyrazona w jednostkach
skrobiowych (Doéwiadczenie w ZD HAR Malyszyn. Zbiér 1974 r.)

Procentowa zawarto$¢

weglowodany

Dawka N Termin oZOUSZ- suma zwiazki Jednostki
Trawy [kg/ha]  zbioru czglne weglowo-  bezazotowe Skrobiowe*
i wodsie danéw wyciggowe

Kupkéwka pospolita 80 24V ‘ 8,7 26,5 40,9 26,6

Dactylis glomerata 60 10V 13,2 30,2 44,8 29,1

Nakielska 48 2V 16,2 31,2 47,4 31,5
Stoklosa uniolowata 80 24V 8,3 26,4 ' 39,3 25,5

Bromus unioloides 60 10V 11,7 26,7 42,7 27,7

Una 48 26 IV 21,3 33,0 45,9 29,8
Kostrzewa trzcinowa 80 24V 12,5 30,2 46,0 29,9
Festuca arundina-

cea 60 10V 16,8 33,2 47,0 30,6

S-170 48 26 IV 24,5 36,8 49,9 32,4 )
Zycica wielokwiato-

wa 80 24V 18,4 33,4 47,8 31,1

Lolium multi-

florum 60 10V 25,0 37,4 52,2 33,9
Kroto 48 ~ 171V 31,9 40,0 53,3 34,6

* Obliczone wg PN-75/R-64790 z zawartosci zwigzkéw bezazotowych wyciggowych przy ich strawnoici w 65%

odpowiada wyzszej zawarto$ci zwigzkow bezazotowych wyci:f}gowych3
a wiec i wyzszej wartosci tych zwigzkéw w przeliczeniu na ]ed-no:stljn
skrobiowe. Natomiast zawartos$é ,,sumy weglowodanéw’” jest przewaznie
prawie identyczna, a nawet dla préb zawierajacych wigce]j niz 17/ we-
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glowodanoéw rozpuszczalnych w wodzie o 10-15%/p wyzsza od liczby jed-
nostek skrobiowych. Wynika z tego, ze weglowodany nierozpuszczalne
w wodzie, a hydrolizujagce w 2% kwasie solnym sg prawie calkowicie
strawne. Mozna stagd takze wysung¢ wniosek, ze zawartos¢ ,sumy we-
glowodanéw” charakteryzuje wartos¢é pokarmowsg traw roéwnie dobrze,
a moze nawet lepiej, niz zawartos¢ zwigzkéw bezazotowych wyciggowych.
Ma to znaczenie praktyczne, gdyz szybciej i dokladniej mozna oznaczy¢
zawarto$¢ ,,sumy weglowodanéw” niz zawarto§¢ zwigzkow bezazotowych
wyciggowych.
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A. Crynuncxa, C. Axyboscxu

VIJEBOJIBI B KOPMOBBEIX TPABAX C OCOBEHHBIM ITPMHATUEM
BO BHMUMAHME PACTBOPMMOM B BOJE ©PAKIIUU

Pe3zmoMe

OTpenbHBbIEe BMUAA M COPTHI 3JAKOBBIX TPaB IPOSABJIAIOT YaCTO 3HAYUTEIBHBIS
pa3sHMIbl B COZEPXKAaHUMM YLIEBOJOB PacTBOPUMMbBIX B Boje. IlosyyeHue COPTOB 3ja-
KOBBIX TpaB O OOJIIOM COAepxKaHMM YTJEBOLOB 9TONM (QpPaKLMM SABISAETCHA OLHBIM
n3 neiseit ceaexuuy. OLeHKa MaTepuajioB B 9TOM OTHOLIEHMM €CThb He JIerKas, II0-
TOMY YTO CYILIECTBYeT MHOTLO (baKTOPOB, KOTOPbIe BJIMAIOT Ha HEMOCTOAHHOCTBL CO-
IepXaHUA pPacTBOPMMBIX B Bogxe yrieBonoB. K Gosnee BazkKHbIM MOXKHO OTHECTU
yno6peune, ocobeHHO as0TCM, BMJA Toroxanl U paspl BO3pacra, a rmociue cbopku —
cnocob cylku.

BriCllee cojepkaHMe YTIJEBOJAOB, PacTBOPMMBIX B BOJE, OTBe€YaeT BLICILIUM CO-
nepxauuaM 6e3a30THBIX SKCTPAarMpoBaHBIX coenunenun. IIuraTesbHasas LEHHOCTh

/"
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SKCTParupoBaHbIX 0e3a30THBIX COEAMHEHMM, BbIPAKEHHBIX KPaxMaJIbHbIMU eAUHM-
uaMu, €CTb o 60JImIoN HacTM N0 YMCAY NOYTM MAEHTUYHAS C NPOLEHTHOM COxep-
Z&KaHMEM ,,CYMMBI YTJIEBOLOB” (Pa3TBOPMMLIX B BOAE M HEePasTBOPUMBIX, a TUIPO-
Jm3yroumx B 2% comsHOM KucyoTe). DTO MMeer DPaKTU4YeCKOe 3HaYyeHe, IIOTOMY
YTO TOYHEM M CKOPee MOXKHO ONpeResUThb conepmxanue ,CyMMbl YTJIEBOAOB’ dYeM
6e3a30THBIX 9KCTPAarMpPOBAHBIX COENVHEHMIL. ’

L4 N
\

J. Stuczynska, S. Jakubowski

CARBOHYDRATES IN PASTURE GRASSES WITH PARTICULAR  REGARD
TO IN WATER SOLUBLE FRACTION

Summary

\

Individual species and varieties of grasses demonstrate frequently the consi-
derable differences in water soluble carbohydrates (WSC) content. Receiving of
varieties with high content of WSC fraction gets one of breeding aims.

However the evaluation of breeding material is not simple because of many
gact‘ors influenced the changes in content of WSC. The most important of them
are fertilization for all with nitrogen, weather conditions and development stage.

The higher content of WSC corresponds with higher content of nitrogen free
extracts (NFE). The nutritive value of NFE expressed in starch equivalents is in
numbers practically indentical with percentage content of carbohydrates sum (so-
luble in water and insoluble but hydrolysing in 2% hydrochloric acid). This is of
practical importance, because the estimation of »carbohydrates sum’ can be done
more exactly and quickly than of NFE,.



