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do powietrza z dziatalnosci rolniczej w Polsce i UE — analizy
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Changes in the Volume of Air Emissions from Gases
and Selected Pollutants Originating from Agricultural
Production in Poland and in the EU — Analyses Using
Sustainable Development Indicators

Synopsis. Celem badan byta analiza zmian w wielkosci emisji gazow cieplarnianych i amoniaku
z rolnictwa w Polsce I Unii Europejskiej. W czgsci teoretycznej odniesiono si¢ do podjetych dziatan
migdzynarodowych dotyczacych redukcji emisji. Badania oparto glownie o dane statystyczne GUS
i Eurostat. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze rolnictwo jest gtéwnym zrodlem
emisji amoniaku w UE i w Polsce. Rowniez nie bez znaczenia jest rola rolnictwa w emisji gazow
cieplarnianych. Stwierdzono wahania w dynamice emisji gazow cieplarnianych zarowno Polsce jak
iUE. W badanych latach odnotowano niewielki wzrost udzialu rolnictwa w emisji gazow
cieplarnianych.

Stowa kluczowe: emisje do powietrza, dziatalno$¢ rolnicza, emisja gazow cieplarnianych i amoniaku.

Abstract. The research aim was to analyse changes in the volume of greenhouse gases and ammonia
produced by agriculture in Poland, against the background of the European Union, using sustainable
development indicators.. The study relied mainly on statistical data from the Polish Central Statistical
Office and Eurostat. Agriculture was found to be the major source of ammonia emissions in the EU
and Poland. Also, the role of agriculture in emission of greenhouse gases is significant. Fluctuations in
the dynamics of GHG emissions were noted in the EU and in Poland. Over the analysed time, a small
increase in the share of the emission of GHG, especially methane, from farming was observed.
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Wprowadzenie

Zmiany klimatyczne oraz jako$¢ gleb maja kluczowe znaczenie w rozwoju rolnictwa
i zapobieganiu glodu w przysztosci. Od wielu lat prowadzone sa dziatania na skalg nie tylko
europejska, ale i $wiatowa w dziedzinie redukcji emisji gazow i zanieczyszczen do powietrza.
Emisje gazéw do powietrza sg jednym z wigkszych probleméw w ochronie $rodowiska.
Przyczyniaja si¢ do zmian klimatycznych, wzrostu zachorowalnosci na niektore choroby oraz
wplywaja na jako$¢ gleb, zwlaszcza zakwaszenie. W efekcie prowadzi to do strat
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ekonomicznych. Wedhug Syp (2017) w latach 1990-2014 na wszystkich kontynentach,
wystapily wzrosty emisji gazow cieplarnianych. Najwigksze z nich (Azja) byly wynikiem
intensywnego rozwoju przemystu, gtownie w Chinach. UE wywiazata si¢ z postanowien
zawartych w porozumieniu z Kioto, jako cztonek Aneksu I. W pozostatych krajach wystapity
wzrosty emisji. Ograniczenia emisji w krajach UE mozliwe byly do osiagnigcia poprzez
wdrozenie wielu regulacji, ktore miaty wptyw na gospodarke i Srodowisko. Emisja gazow
cieplarnianych jest uwazana za podstawowy wyznacznik zréwnowazonego rozwoju
gospodarczego. Redukcja tej emisji stata si¢ jednym z wiodacych priorytetow w polityce
swiatowej. Unia Europejska i jej kraje cztonkowskie przywiazuja duza wage do ograniczania
emisji gazow cieplarnianych i przeciwdziataniu zmianom klimatu (Redukcja emisji.. ., 2017.

Rolnictwo zalicza si¢ do sektorow non-ETS (nie objetych systemem handlu emisjami)
Proponowane dla Polski ograniczenie emisji w sektorach non-ETS ma wynosi¢ 7% w
latach 2020-2030 (Faber, Jarosz, 2017b). Nalezy przypuszczac, ze czg$¢ tego ograniczenia
bedzie musiato uzyskac rolnictwo.

Celem pracy byta analiza udziatu i dynamiki zmian w emisji gazow cieplarnianych
i amoniaku z rolnictwa w Polsce na tle Unii Europejskiej z wykorzystaniem wskaznikow
zrdWnowazonego rozwoju.

Inwentaryzacje emisji gazoéw cieplarnianych dla potrzeb monitorowania
zréwnowazonego rozwoju sporzadza si¢ zgodnie z metodologia zalecana przez Konferencje
Stron Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu. Badania
oparto o inwentaryzacj¢ emisji trzech podstawowych gazow cieplarnianych (dwutlenku
wegla CO,, metanu CHy i podtlenku azotu N,O) oraz amoniaku.

Zobowigzania redukcji emisji do powietrza gazéw cieplarnianych
i wybranych zanieczyszczen wynikajace z ogélnych postanowien UE

Ostatnie kilkadziesiat lat rozwoju gospodarczego doprowadzito do drastycznych, czgsto
nieodwracalnych zmian w ekosystemach, a mimo to ciagle zwigkszanie dobrobytu i poprawa
ekonomicznych sfer jakosci zycia postrzegane byty jako wielka zaleta. Rozwoj gospodarczy
$wiata odbyt si¢ kosztem §rodowiska naturalnego, w tym dobr wspolnych (Wazler, Wiegandt,
2011). Dopiero Raport U‘Thanta opublikowany w 1969 roku, pokazat zwiazki przyczynowo-
skutkowe dwczesnego stanu srodowiska Ziemi oraz perspektywe losu ludzkosci w przypadku
braku dziatan zaradczych i zmienit Swiadomo$¢ spolecznosci migdzynarodowej oraz
politykow. To wiasnie po Raporcie w toku dyskusji i wydarzen na przestrzeni kilkudziesigciu
lat, rozwingta si¢ i utrwalita koncepcja zrownowazonego rozwoju (Burchard-Dziubinska
2001), ktora obecnie moze by¢ rozumiana jako kategoria przeciwstawna ilosci. Wedlug
Borysa (2014) nadrz¢dna zasada zrownowazonego rozwoju, ktora glosi prawo do
zaspokojenia aspiracji rozwojowych obecnej generacji bez ograniczenia praw przysztych
pokolen do zaspokojenia ich potrzeb rozwojowych przy obecnym nowym paradygmacie
rozwoju (zrownowazonym, trwalym, samopodtrzymujacym si¢ rozwoju, ekorozwoju) stata
si¢ zbyt ogdlna. Wspdlczesnie wymaga si¢ konkretno$ci identyfikacji wskaznikdéw, ktore
nalezy mierzy¢ i celéw do osiagnigcia na poszczegdlnych szczeblach zarzadzania. Takie
podejécie wymaga monitoringu i oceny zmian w czasie, najlepiej za pomoca mierzalnych i
porownywalnych wskaznikow. Szerzej o dorobku w metodologii badan w tym zakresie pisze
Borys (2005), Balas i Molenda (2016). Przemiany w $wiecie przekonujaco pokazuja Griggs
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(2013) za Rockstrom i in. (2009), twierdzac, ze ludzkos¢ jest sila napedowa globalnych zmian
srodowiskowych 1 popchnela nas wrecz w nowa epoke geologiczna. Dalsza presja ludzkosci
na $rodowisko moze spowodowaé rozlegle, nagle i potencjalnie nicodwracalne zmiany w
podstawowych procesach ziemskich. Niedobory wody, ekstremalne warunki pogodowe,
pogarszajace si¢ warunki produkcji zywnoSci, utrata ekosystemow, zakwaszenie oceanow i
wzrost poziomu morz to realne zagrozenia, ktore moga zagrozi¢ rozwojowi i wywotaé
kryzysy humanitarne na calym $wiecie. O nieuniknionych skutkach zmian klimatu szeroko i
whnikliwie pisza Blewitt (2014) i Mulligan (2014). Omawiaja uwarunkowania historyczne i
polityczne jednoczes$nie udowadniajac, ze przekonanie opinii publicznej a zwlaszcza elit
biznesowych 1 politycznych zalezy gtéwnie od zaprezentowania ekonomicznych skutkdéw
zmian klimatu. W 1990 roku calkowita emisja gazéw cieplarnianych w krajach bedacych
aktualnie cztonkami UE wynosita 664 Tg i odpowiadata za 12% emisji tych krajow.
Najwigkszymi emitentami byly Francja, Niemcy, Wielka Brytania i Polska. Od tamtej pory w
wigkszosci krajow UE zanotowano znaczacy spadek tych emisji. Jednym z niewielu
wyjatkow jest Hiszpania, ktora wyprzedzita pod tym wzgledem Polskg. Podobne tendencje
odnotowano w emisji z rolnictwa (Gotasa 2013). Dla przyktadu okoto 25% metanu i 60%
tlenkdéw azotu pochodzi w Polsce z rolnictwa. Syp (2017) podkresla jednak, ze aby wypetnic¢
narzucone wymagania zawarte w Dyrektywie RED odno$nie do 10% wykorzystania biopaliw
w transporcie, odnotowano import surowca z krajéw nie nalezacych do UE. Efektem tego jest
ograniczenie emisji GHG w UE, podczas gdy w pozostatych regionach $wiata widoczny jest
ich wzrost. Zmiany klimatu to globalny problem, zatem tylko wysilek wielu krajow moze
przynies¢ wymierne korzys$ci w postaci stabilizacji i nastgpnie zmniejszania antropogeniczne;j
emisji gazow cieplarnianych do atmosfery. Z tego wzgledu podejmowane przez poszczeg6lne
panstwa dziatania powinny by¢ wzajemnie skoordynowane, gdyz wowczas mozna oczekiwac
istotnie korzystnych efektow polityki, wskutek ujawnienia si¢ efektow synergicznych. Cecha
wyrdzniajaca proponowane dziatania i instrumenty na rzecz tagodzenia zmian klimatu sa
indywidualne uwarunkowania rozwojowe panstw, wsrod ktorych granice ich zaangazowania
okresla posiadany potencjal gospodarczy warunkujacy skuteczno$§¢ wdrozenia dziatan na
rzecz zachowania globalnej Roéwnowagi klimatycznej (Polityka Klimatyczna Polski. Strategie
redukeji emisji gazow cieplarnianych w Polsce do roku 2020). W Polsce oprocz cytowanej
Polityki Klimatycznej obowiazuje ustawa z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania
emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji (tekst jednolity Dz.U. 2017 poz. 286).
Ogolnoswiatowym programem zréwnowazonego rozwoju jest Agenda Narodow
Zjednoczonych na rzecz Zréwnowazonego Rozwoju 2030. Przyjeta przez Zgromadzenie
Ogoélne ONZ w 2015 r. agenda stanowi nowy, spojny tok myslenia o tym, w jaki sposob
zagadnienia tak zréznicowane jak ubodstwo, edukacja i zmiany klimatu pasuja do siebie.
Whisuje cele gospodarcze, spoteczne i srodowiskowe w 17 celow zréwnowazonego rozwoju
jako "niepodzielng catos¢". Idea zrownowazonego rozwoju implikuje, ze cele zaleza od siebie
nawzajem - ale nikt nie okreslit doktadnie, w jaki sposob. Negocjacje migdzynarodowe
rzucajg $wiatlo na trudne kompromisy. Jednak to, co decydenci polityczni chcg osiagnaé, to
zrownowazenie interesOw 1 priorytetow - a potrzeba ta pojawi si¢ w momencie realizacji
celow. Jezeli poszczegolne kraje beda ignorowaé naktadanie si¢ dziatan i po prostu zaczna
probowac pojedynczo wybiera¢ cele, zaryzykuja skutki odwrotne do zamierzonych (Nilsson i
in., 2016).Warunkiem realizacji celow Agendy 2030 w ujeciu globalnym, jest to, aby wszyscy
posiadali skuteczne instytucje oraz umiejgtnosci i zdolnosci niezbgdne do wyeliminowania
ubostwa oraz zapewnienia zrownowazonego rozwoju (Gruchelski, Niemczyk, 2016). Wsrod
kilkudziesigciu celow znajduja si¢ zagadnienia dotyczace powstrzymania i odwrocenia



306 M. Witkowska-Dgbrowska

procesow degradacji gleby i promowania zrownowazonego rolnictwa oraz pilnych dziatania
w celu przeciwdziatania zmianom klimatu i ich skutkom?.

Problemu redukcji emisji gazoéw cieplarnianych do powietrza dotyka Strategia 2020
zakladajaca, ze w UE nalezy osiagna¢ cele ,,20/20/20”* w zakresie klimatu i energii (w tym
ograniczenie emisji dwutlenku wegla nawet o 30%, jesli pozwola na to warunki). Oznacza
to ograniczenie emisji gazoéw cieplarnianych w UE o co najmniej 20% w poréwnaniu
zpoziomem z 1990 r. zwigkszenie o 20% udzialu energii pochodzacej ze zrodet
odnawialnych w ogoélnym zuzyciu energii w UE oraz zmniejszenie zuzycia energii
pierwotnej — dzigki racjonalnemu wykorzystaniu energii — o 20% w pordwnaniu
z przewidywanym poziomem (tab. 1).

Tabela 1. Unijne zobowiazania w zakresie klimatu i energii (%)

Table 1. EU climate and energy commitments (%)

Priorytety UE Na 2020 r Na 2030 r.
Zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych
; - . 20 40
w poréwnaniu z rokiem 1990
Pozyskiwanie energii ze zrodet odnawialnych 20 27
Wozrost efektywnosci energetycznej 20 27

Zrodto: Strategia 2020 http://ec.europa.eu/europe2020/pdf/energy?2_pl.pdf. Pobrano 19 lipca 2017 r.

W Unii Europejskiej w latach 1990-2010 emisja dwutlenku siarki zredukowana
zostata o 82%, tlenkéw azotu o 47%, a amoniaku o 28%. Jak jednak wskazano w
komunikacie Komisji z dnia 18 grudnia 2013 r. pt. ,,Czyste powietrze dla Europy” nadal
wystepuja znaczace negatywne skutki i zagrozenia dla zdrowia ludzkiego i $rodowiska.
Jednym z podstawowych dokumentow i jednoczesnie czgscia programu ,,Czyste powietrze
dla Europy” zobowiazujaca panstwa cztonkowskie UE do redukcji emisji jest Dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/2284 z dnia 14 grudnia 2016 r. w sprawie
redukcji krajowych emisji niektérych rodzajow zanieczyszczen atmosferycznych. Unijne
zobowigzania redukcji emisji wybranych zanieczyszczen powierza (%) w stosunku do roku
2005 przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Unijne i polskie zobowiazania redukcji emisji wybranych zanieczyszczen powietrza (%)

Table 2. EU and Polish commitments to reduce emissions of selected air pollutants (%)

. . Kazdy rok od 2020 r. do 2029 r. Kazdy rok od 2030 r.
Zanieczyszczenia
UE Polska UE Polska
Dwutlenek siarki 59 5 79 70
Tlenki azotu 42 30 63 39
Amoniak 6 1 19 17
Lotne zwiazki organiczne 28 25 40 26
Drobny pyt zawieszony 22 16 49 58

Zrodto: opracowanie na podstawie Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/2284, http://eur-
lex.europa.eu.

% Rezolucja przyjeta przez Zgromadzenie Ogolne w dniu 25.09.2015 r. http://www.unesco.pl/. Pobrano 7.03.2018.
? http://ec.europa.eu/europe2020/pdf/energy2 pl.pdf. Pobrano 19 lipca 2017 r.
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Dyrektywa jest instrumentem do wdrozenia zmian w Protokole z Géteborga® zaostrza
wymogi, co do redukeji krajowych emisji czterech najwazniejszych zanieczyszczen: siarki
(gtéwnie dwutlenku siarki), tlenkéw azotu, lotnych zwigzkow organicznych (innych niz
metan) i amoniaku. Wyznaczono nowe putapy dla kazdego panstwa w rozbiciu na
poszczegodlne zanieczyszczenia, ktore beda obowiazywac dla kazdego roku od 2020 r. do
2029 r. 1 0od 2030. Po raz pierwszy ujgto drobny pyl zawieszony.

Dane i metody

Badania oparto o dane wtorne zgromadzone przez GUS, Eurostat, Krajowy Bilans
Emisji. Do analizy redukcji przyjeto dane z lat 2005-2015. W pracy wykorzystano metodg
analizy opisowe] oraz statystycznej na podstawie dost¢pnych baz informacji publiczne;j.
Obliczono dynamike¢ zmian przyjmujac rok 2005 za bazowy. Wskazniki struktury wg
sektoréw emisji.

Badania oparto o dwa wskazniki zrownowazonego rozwoju z Aplikacji
http://wskaznikizrp.stat.gov.pl — porownania migdzynarodowe:

* Emisja gazoéw cieplarnianych wedlug sektoréw (tys. ton w ekwiwalencie CO,),

« Emisja zanieczyszczen zakwaszajacych — amoniak (t/1 km?).

Badania wlasne poprzedzily analizy podjetych dzialan migdzynarodowych
dotyczacych redukcji emisji. Rozne zrodla emisji gazow cieplarnianych w odniesieniu
do roznych sektoréw gospodarki, takich jak: energetyczny, transportowy, budownictwo
i rolnictwo przyczyniaja si¢ w roznym stopniu do catkowitej emisji gazéw cieplarnianych.
Wskaznik emisji gazow cieplarnianych pozwala oceni¢ skuteczno$¢ dziatan podjetych
w celu ograniczenia emisji gazoéw cieplarnianych. Wskazuje rowniez te obszary, gdzie beda
konieczne dalsze dzialania’. Jako przyktad wskaznika pokazujacego emisj¢ na I km’
poszczegodlnych zanieczyszczen zakwaszajacych wybrano emisj¢ amoniaku ze wzgledna to,
ze gldwnym zroédtem emisji amoniaku jest sektor rolniczy. Amoniak jest waznym
czynnikiem zakwaszania gleb i eutrofizacji ekosystemow

Udziat rolnictwa i dynamika zmian w emisji gazéw cieplarnianych do
powietrza w Polsce na tle Unii Europejskiej w latach 2008-2015

Rolnictwo niewatpliwie znaczaco przyczynia si¢ do zmian klimatycznych, ktore
w przyszlosci zagroza réowniez samemu rolnictwu. W Raportach Organizacji Narodow
Zjednoczonych do spraw Wyzywienia iRolnictwa pojawiaja si¢ kolejne ostrzezenia
przed katastrofalnymi  konsekwencjami zmian klimatycznych. Jezeli natychmiast
nie zostana podjete kroki chroniace $rodowisko, do 2030 roku ponad sto milionow ludzi
zostanie skazanych na gtod i skrajne ubostwo. Raport z 2016 r. ostrzega, ze bez ,,szerokiego
przyjecia praktyk zrownowazonej gospodarki rolnej, wodnej, rybackiej i lesnej niemozliwa
bedzie walka z ubostwem na $wiecie”, a jedyna odpowiedzia sg ,,glgbokie przeksztatcenia
w systemie gospodarki zywnosciowej”. Rowniez zobowiazanie do redukcji emisji gazow

* http://ec.europa.eu/environment/air. Pobrano 5 marca 2018 r.
* http://wskaznikizrp.stat.gov.pl. Pobrano 5 marca 2018 1.
® http://www.fao.org/. Pobrano 5 marca 2018 r.
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cieplarnianych zawarte w protokole z Kioto’ wymienialo promowanie zréwnowazonych
form rolnictwa w aspekcie ochrony klimatu. Dwutlenek wegla (CO,), metan (CHy)
i podtlenek azotu (N,O) to glowne gazy cieplarnianic (GHG), ktoérych koncentracja
w atmosferze wzrosta z powodu dziatalnosci cztowieka (Syp 2017).

Ll 9% Polska
9,8
10
9
8,02 8,07
8
7 74 73 7.6
2005 2010 2015

Rys. 1. Udziat rolnictwa w emisji gazéw cieplarnianych w latach 2005-2015
Fig. 1. Share of agriculture in greenhouse gas emissions between 2005-2015

Zrodto: opracowanie na podstawie danych Eurostatu; http://ec.europa.eu/eurostat.

Istotnym zagadnieniem jest ograniczanie emisji gazow cieplarnianych. Warto zatem
rozpocza¢ od przesledzenia jaki byl udziat rolnictwa w UE i Polsce w emisji gazow
cieplarnianych na przestrzeni kilkunastu lat (rys. 1). Analizy rozpoczgto od 2005 roku ze
wzgledu na to, Ze jest to rok odniesienia wskazany w Dyrektywie®.
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Rys. 2. Dynamika zmian emisji gazow cieplarnianych z prowadzenia dziatalno$ci w rolnictwie (%) w Polsce i UE
(2005=0)

Fig. 2. Dynamics of changes in greenhouse gas emissions from agriculture (%) in Poland and the EU (2005=0)

Zrédto: opracowanie na podstawie danych GUS (http://wskaznikizrp.stat.gov.pl).

Sa to bardzo podobne poziomy, nieco wyzszy udzial rolnictwa w emisji gazow
cieplarnianych stwierdzono w UE niz w Polsce. W badanych latach wida¢ wzrost udzialu
rolnictwa w emisji w Polsce i catej UE w przypadku gazow cieplarnianych. Nalezy
nadmieni¢, ze w stosunku do bazowego 1990 roku (Strategia, 2020) w rolnictwie w Polsce
nastapil znaczacy spadek emisji, ktory spowodowany byl zmianami strukturalnymi
i ekonomicznymi po 1989 r., w tym zmniejszeniem produkcji zwierzgcej i roslinnej

7 https://www.mos.gov.pl/. Pobrano 5 marca 2018 r.
8 Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/2284 Pobrano 5 marca 2018 r. z: http://eur-
lex.europa.cu.
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(np. nastapit spadek pogltowia bydta w latach 1988-2016 z ponad 10 mln szt. do niespetna
6 mln, owiec z ponad 4 mln szt. do ok. 240 tys. Jednak obecnie nie mozna juz oczekiwaé
tak duzych spadkéw, co sprawia, ze udzial rolnictwa w emisji wzrdst nieznacznie.
Potwierdzaja to analizy Krajowego Raportu Inwentaryzacyjnego’.

Biorac pod uwage przedziat czasowy 2005-2015 (rys.2) wida¢ wahania dynamice
emisji gazéw cieplarnianych w kolejnych latach w Polsce jak i w UE. Dynamikg zmian
obliczono stosujac indeks o podstawie statej, gdzie rok 2005 przyjmowano za 100%.
Wskaznik przedstawia wielko$¢ emisji gazow cieplarnianych wyrazonych w ekwiwalencie
CO,.

Na rysunku 3 zaprezentowano udzial rolnictwa na tle poszczegdlnych galezi
gospodarki w emisji gazow cieplarnianych wybranych krajéow UE i Polski. Wsréd
zaprezentowanych krajow najwigkszy udziat rolnictwa w emisji gazéw cieplarnianych
stwierdzono we Francji. Pozom ten roénie nieznacznie od 2005 roku i w 2015 roku osiagnat
21% ogo6lnej emisji. W Polsce i w Niemczech, to udziat nieco ponad 9%, podobnie jak w
calej UE. Warto tez wspomnie¢ o Hiszpanii, ktéra nie dotrzymuje poziomoéw redukcji
przyjetych w zobowiazaniach, gdzie rowniez udziat emisji z rolnictwa wzrést z 9% do
ponad 11%.
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Rys. 3. Udziat galezi gospodarki w emisji gazow cieplarnianych w wybranych krajach UE (%)
Fig. 3. Share of the economy in greenhouse gas emissions in selected EU countries (%)
Zrodto: opracowanie na podstawie danych GUS (http://wskaznikizrp.stat.gov.pl).
Dynamika zmian emisji z rolnictwa w badanych latach w Polsce i UE (28 krajéw) nie

przebiega podobnie. W UE widoczna jest redukcja stosunku do 2005 roku, cho¢ nie jest to
tendencja rosnaca, a waha si¢. W Polsce ciagle emisja z rolnictwa w stosunku do 2005 roku

? http://www kobize.pl/Inwentaryzacja Gazéw Cieplarnianych w Polsce dla lat 1988-2016, 2018. Pobrano 5 marca
2018 r.
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jest wyzsza, a wahania sg jeszcze wigksze. W 2015 przyblizyla si¢ do wielkosci z 2005
roku.

W rolnictwie problem emisji gazéw cieplarnianych i ich wpltywu na klimat ma
kluczowe znaczenie dla produkcji. Jak twierdzi Pajewski (2016) za Adamowiczem (2012),
zmiany klimatyczne beda si¢ poglebiac, a przewiduje sig, ze po 2050 roku moga one mie¢
negatywny wplyw na rolnictwo na calym obszarze UE. Bedzie sig to ujawnia¢ w poziomie i
zmiennos$ci plonow oraz wydajnosci w produkcji zwierzgeej, zmiennosci cen i dochodow
rolnych, przesuwaniu terytorialnym produkcji, porzuceniu ziemi, ekonomicznej presji na
obszary wiejskie oraz utratg ich spojnosci z osrodkami rozwoju.

Najwazniejszym wyzwaniem dla ochrony klimatu w rolnictwie jest wprowadzanie
metod produkcji, ktore beda sprzyja¢ zmniejszaniu emisji gazéw cieplarnianych. Sposobem
na ograniczenie emisji z rolnictwa jest modyfikacja stosowanych metod produkcji
zwierzgeej wlasciwe przechowywanie obornika i gnojowicy. Wigcej o tym pisza (Faber,
Jarosz, 2017b). Zrédlem emisji metanu w rolnictwie sa gtéwnie wydaliny gazowe zwierzat,
zwlaszcza przezuwaczy. Jednak mozliwosci ograniczenia emisji metanu sg niewielkie u
zwierzat, uktorych musi by¢ stosowana wysokoenergetyczna dieta. Mozna za to
wykorzysta¢ metan produkowany z fermentacji odchodow jako zrédto energii w
biogazowniach. Iloéci metanu uwalniane z gnojowicy i obornika sa niewielkie. Zrodia
emisji gazow cieplarnianych w rolnictwie'® sa zroznicowane: podtlenku azotu — gleby rolne
42,9% catkowitej emisji z rolnictwa, odchody zwierzgce — 7,0%, metanu — fermentacja
jelitowa — 41,9%, odchody — 5,5%. Wspodlczynnik globalnego ocieplenia dla podtlenku
azotu jest ok. 296 razy, a dla metanu prawie 23 razy wyzszy niz dla dwutlenku wegla
(Jugowar i in., 2015).

Dynamika emisji amoniaku w Polsce na tle krajéw Unii Europejskiej

Substancje zanieczyszczajace powietrze, ktére w znacznych iloéciach powstaja w toku
produkcji rolniczej, to migdzy innymi nieorganiczne zwiazki azotu: amoniak (NH;), tlenki
azotu — NOx, Amoniak i tlenki azotu przyczyniaja si¢ do zakwaszania i1 eutrofizacji
ekosystemow naturalnych (Marcinkowski, 2010; Sapek, 2008). Ze wzgledu na ztozono$é
tematu ograniczono si¢ do analizy emisji amoniaku. Amoniak przyczynia si¢ do eutrofizacji
zakwaszenia ekosystemow. Tworzy on rowniez pyt zawieszony w atmosferze, ktéory ma
negatywny wpltyw na zdrowie ludzi.

Rolnictwo jest glownym zrédtem emisji amoniaku (okoto 97% produkcji w kraju,
94% w UE), z czego 79% przypada na produkcj¢ zwierzeca, a niepotrzebne straty wynikaja
z zastosowanego systemu utrzymania zwierzat, niewtasciwego przechowywania odchodéw,
lub bledéw popetnianych podczas nawozenia pdl nawozem naturalnym. Rowniez nawozy
mineralne (pozostate 21%), a gtéwnie mocznik stosowany przedsiewnie nie wymieszany
natychmiast z gleba ulega stratom (Sosulski, Labgtowicz, 2007). Postgpowanie z nawozami
jest przedmiotem Dobrych Praktyk Rolniczych. Przy zastosowaniu si¢ do zalecen mozna te
straty znaczaco ograniczy¢, a tym samym zapobiega¢ w przyszlosci zakwaszeniom gleb.
Sytuacj¢ miataby poprawi¢ wspomniana wczesniej nowa dyrektywa o redukcji krajowych
emisji niektorych zanieczyszczen atmosferycznych na lata 2020-2030'". Zobowiazuje ona

1 Poland’s National Inventory Report 2017.
' Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/2284, http://eur-lex.europa.eu.
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Polskg¢ do ograniczenia emisji amoniaku w pordéwnaniu do roku 2005 o 1% dla kazdego
roku w latach 2020-2029 oraz o 17% w kazdym roku od 2030 r (Faber, Jarosz, 2017a). Na
rysunku 4 przedstawiono dynamik¢ zmian emisji amoniaku w Polsce i UE wykorzystujac
wskaznik emisji na 1 km” (tony). Dynamike zmian obliczono stosujac indeks o podstawie
statej gdzie rok 2005 przyjmowano za 100%. W 2015 brak danych.
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Rys. 4. Dynamika zmian emisji amoniaku w latach 2005-2014
Fig. 4. Change dynamics of ammonia emissions from 2005-2014

Zrodto: opracowanie na podstawie danych GUS (http://wskaznikizrp.stat.gov.pl).

Problematyke¢ kontroli i ograniczania emisji amoniaku ze zrodet rolniczych
przedstawia Lisowska-Mieszkowska (2014). Analizowata dlugookresowe trendy emisji
amoniaku oparte na danych przekazywanych przez Polsk¢ do EMEP6 stwierdzajac, ze w
latach 1990-2001 krajowa emisja amoniaku znaczaco zmalata, natomiast od 2000 roku
notuje si¢ wahania roczne, ktore prawdopodobnie wynikaty ze zmian liczebnosci poglowia
zwierzat, zwlaszcza trzody chlewnej. Spadek emisji amoniaku nastapil réwniez ze wzgledu
na mniejsze zuzycie nawozow azotowych w rolnictwie. Sapek (2013) potwierdza, ze w
Polsce od r. 1990 emisja amoniaku zmniejszyta si¢ dwukrotnie, mimo iz nie podjgto
zadnych czynnosci naprawczych w tym zakresie.

Biorac pod uwage poréwnania migdzynarodowe wskazniki zrownowazonego rozwoju
dostepne w Aplikacji GUS dotycza emisji w t/km™ na rysunku 5 przedstawiono zmiany
w wielkosci emisji w wybranych krajach UE.

Wsrod prezentowanych krajow najwyzsza emisja charakteryzuja si¢ Niemcy,
z systematycznym niewielkim wzrostem. Hiszpania i Francja maja dos$¢ staly poziom
emisji, w Polsce w badanych latach odnotowano spadek emisji, co oméwiono powyzej. Z
raportu EAS wynika, ze kilka krajow cztonkowskich ma problemy z limitami NH;. Roczne
sprawozdanie Unii Europejskiej z inwentaryzacji emisji za lata 1990-2015 w ramach
Konwencji EKG ONZ w sprawie transgranicznego zanieczyszczania powietrza na dalekie
odlegtosci (LRTAP) pokazuje, ze emisje NH; zmniejszyly si¢ o 23% w latach 1990-2015,
ale w UE-28 wzrosty o 1,8% w latach 2014-2015. Emisje amoniaku wzrosty najbardziej we
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Francji, Niemczech i Hiszpanii. Niemcy, Hiszpania i Szwecja przekroczyty w 2015 r. swoje
putapy NH;.
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Rys. 5. Emisja amoniaku w wybranych kaja UE w latach 2005-2014 (/1 km?)
Fig. 5. Ammonia emissions in selected EU in the years 2005-2014 (t/1 km?)
Zrodto: opracowanie na podstawie danych GUS (http://wskaznikizrp.stat.gov.pl).

Bienkowski (2010) pisze, ze od kiedy udowodniono, ze amoniak jest znaczonym
czynnikiem zakwaszania kontrola jego emisji odgrywa duza rol¢ w migdzynarodowe;j
polityce $rodowiskowej. Nalezy tez wspomnie¢ o wprowadzonej zasadzie wzajemnej
zgodnosci, ktorej celem jest wspieranie rolnictwa zrownowazonego. Wprowadzenie tej
zasady niewatpliwie przyczynia si¢ do zmniejszenia negatywnego wplywu na §rodowisko.
Wedhug Pietrzaka (2009) sposoby postgpowania tam zawarte nie sa adekwatne do potrzeb
rozwoju zrownowazonego rolnictwa. Zarzuca im zbyt mata precyzj¢ zasad postgpowania,
czy zbyt maly rozmiar obszarow szczegdlnie zagrozonych azotanami. Proponuje
korzystajac z osiagni¢¢ w innych krajach (Farmer, Swales, 2004) poglebiony i bardziej
przejrzysty wymiar, rowniez uwzgledniajac zasady do dobrowolnego stosowania.

Podsumowanie

Czyste powietrze stalo si¢ przedmiotem zainteresowania migdzynarodowych
spotecznosci, a wskazania sa zawarte w licznych dokumentach strategicznych (Strategia
Europa 2020, Agenda 2030 oraz poprawiony protokét z Goteborga — dyrektywa NEC).
Rolnictwo jest glownym zrédlem emisji amoniaku w UE (94%) i w Polsce (97%) i ma
znaczacy udzial w emisji gazow cieplarnianych. Celem pracy byla analiza udziatu i
dynamiki zmian w emisji gazéw cieplarnianych i amoniaku z rolnictwa w Polsce na tle
Unii  Europejskiej, z wykorzystaniem wskaznikow zrownowazonego rozwoju. Na
podstawie analizowanej literatury, ktdra oraz wynikow badan wlasnych mozna stwierdzié,
ze rolnictwo ma znaczacy wplyw na wielko§¢ emisji. Amoniak nie ma wplywu na
ocieplenie klimatu ale przyczynia si¢ do zakwaszenia. Rowniez nie bez znaczenia jest rola
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rolnictwa w emisji gazow cieplarnianych. W UE 9,8% tych gazéw pochodzi z rolnictwa w
Polsce nieco mniej 7,6. Warto podkresli¢, ze emisja amoniaku w badanych latach nieco
spadta, cho¢ nie wszystkie Kraje UE dotrzymaty zalozonych limitow. Jednak emisja gazow
cieplarnianych z rolnictwa w Polsce wyrazona w ekwiwalencie CO, nie wykazuje spadku w
stosunku do 2005. Problemy zmian klimatycznych i zakwaszenia gleb postrzega sig jako
kluczowe w rozwoju rolnictwa w przyszlosci. Przewiduje sig, ze rolnictwo w UE i na
$wiecie moze dotknaé szereg kryzysow wywotanych niekorzystnym wplywem dziatalnosci
czlowieka, w tym obecnej dzialalnosci rolniczej. Nalezy wspomnie¢ o rodzacych sig
nowych inicjatywach w podej$ciu do konstruowania celow zréwnowazonego rozwoju,
ktére musza by¢ mierzalne, oparte na najnowszych badaniach i powinny mie¢ zastosowanie
do krajow rozwinigtych irozwijajacych si¢. Zatem analizy szczegdtowe emisji gazow
cieplarnianych 1 innych zanieczyszczen powietrza z réoznych zrodet oraz ich wzajemne
implikacje wydaja si¢ uzasadnione.
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