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WSTEP

Najintensywniejszg formg produkcji ogrodniczej w dziale warzywnic-
twa jest uprawa warzyw pod szkiem. Koszty budowy i konserwacji urzg-
dzen oraz koszty produkcji sg tak wysokie, ze kazdy popelniony bigd mo-
ze przekres$li¢ rentownos¢ zakladu. Warunki, w jakich uprawia sie wa-
rzywa w szklarniach, poteguja wrazliwosé¢ wiekszosci gatunkow 1 od-
mian, oraz stwarzajg niebezpieczenstwo masowego porazenia przez cho-
roby 1 szkodniki. Uprawiajgc rosliny pod szklem powoduje sie ostabie-
nie naturalnej odpornosci roslin na dzialanie czynnikéw chorobotwor-
czych. Jednoczesnie sztuczne warunki stworzone pod szklem sg bardzo
korzystne dla rozwoju chorob i szkodnikow roslin.

W ostatnich latach nastapila w Polsce prawdziwa eksplozja budow-
nictwa szklarniowego. Rocznie przybywaja w panstwowym resorcie dzie-
sigtki hektarow pod szklem. Powierzchnia inspektéw i szklarni w ostat-
nich latach w Polsce przedstawiala sie nastepujgco:

1965 r. — 7123000 m?, w tym 2 764 000 m? szklarni,
1970 r. — 9175000 m?, w tym 4 359 000 m? szklarni,
1973 r. — 11355000 m2?, w tym 6 394 000 m? szklarni.

Rownoczesnie w Naramowicach wzrost powierzchni szklarni przed-
stawial sie nastepujaco:

1971 r. — 8152 m?,
1973 r. — 16 352 m?
1974 r. — 85 852 m?,

1975 r. — 144 852 m?2
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Wraz ze zwiekszeniem powierzchni szklarni zaczynajg dawaé¢ znac
o sobie problemy zwigzane z ochrong roslin. Jednakze biorgc pod uwage
specyfike wielkotowarowej produkcji w obiektach ,typu bulgarskiego™
zabiegi ochrony roslin wymagajg specjalnego kompleksowego rozwigza-
nia.

AGROTECHNIKA

Jednym z gléwnych mankamentow uprawy w blokach o powierzchni
3 ha jest niestosowanie zmianowania, ze wzgledu na przystosowanie ich
do uprawy ogorkéow i pomidoréw. Ze zmianowaniem lgczy sie brak kom-
pleksowego rozwigzania warunkéw wodno-powietrznych. Pierwsze bloki
zostaly zmeliorowane w taki sposob, ze nie spelnily planowanych zalo-
zen. Problem ostro rysuje sie przy uprawie ogéorkow, poniewaz przy
zwiekszonym podlewaniu nastepuje stagnacja wody, co wplywa ujemnie
na plon. Istniejacy drenaz uniemozliwia przemywanie gleby z nadmier-
nych ilosci soli mineralnych, a tym samym nie pozwala na obnizenie
zasolenia. Obecnie w szklarniach drenujemy kazdg nawe, co poprawia
warunki powietrzno-wodne w glebie.

Wietrzenie szklarni przy pelnej insolacji jest niewystarczajace. Moz-
na by je poprawi¢ przez zastosowanie bocznych wietrznikow. Sprawa
cieniowania w celu obnizenia temperatury tak duzych polaci dachow
nastrecza duze trudno$ci. Cieniowanie powinno byé¢ wykonane szybko
i zarazem taka substancja, ktéra umozliwilaby szybkie jej zmycie. Jeste-
$my w trakcie opracowywania woézka dla pracownikow cieniujgcych
wzglednie myjacych potacie dachowe. Bardzo szkodliwe dla uprawia-
nych roslin sa wysokie temperatury. JesteSmy zdania, ze problem nad-
miernie wysokich temperatur rozwigze cieniowanie ,,plaszczem wodnym’’.
W roku biezgcym zamierzamy przeprowadzi¢ takie proby. Temperatura
w szklarniach typu bulgarskiego, przy minuscwych temperaturach zew-
netrznych, nie jest wewnatrz wyréwnana. Zmusza to obstuge do recz-
nego wietrzenia $rodkéw szklarni, gdzie temperatura jest wyzsza, co
nie zawsze pozwala na natychmiastowg regulacje i powoduje niepotrzeb-
ne straty ciepta.

NAWOZENIE

Nawozenie w istotny sposéb wplywa na zdrowotno$¢ roslin. Problem
ten rozpatrzymy tylko w odniesieniu do produkcji rozsady. Przy pro-
dukciji rozsady pomidoréw glownym zagadnieniem w uprawie jesienne]
jest choroba fizjologiczna powodujaca ,,zamieranie szyjek korzeniowych”.
Okre$lenie czynnika sprawczego mapotykalo duze trudnosci. Po prze-
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prowadzeniu wielu doswiadczen doszliSmy do korzystnych rezultatow,
ktéore w roku biezgcym pozwolily na ograniczenie wystepowania choro-
by do 4%¢ wypaddéw (w 1973 r. ponad 30%0). Przypuszcza sie, ze przy-
czyng jest wysoka temperatura w procesie produkcji rozsady, oraz for-
ma NHy; w podlozu, a w samej roslinie niewlasciwy stosunek NH, dc
Ca.

Uwazamy, ze nalezaloby wyeliminowa¢ nawozy zawierajace grupe
NH,4 a dodawa¢ do substratu nawozy typu Ca NOj, oraz produkowac¢ roz-
sady pomidorow w warunkach, ktére eliminowalyby etiolacje roslin, to
znaczy aby pozwolilty na pewnego rodzaju ,hartowanie rozsady” (np.
produkcja rozsady w inspektach).

STOSOWANIE ODMIAN ODPORNYCH

Doboér odmian odpornych na choroby i szkodniki nabiera coraz wiek-
szego znaczenia, zwlaszcza w uprawach wielkotowarowych. Obecnie w
uprawie warzyw pod szklem posiadamy odmiany pomidoréw odporne
przeciw Cladosporium fulvum (Revermun — Bruinsma, Holandia), oraz
Pagham Cross (NSDO, Anglia) wykazujacych takze odpornos¢ na Cla-
dosporium fulvum i wirus mozaiki tytoniowej (WMT). Odmiany te nie
zaspokajaja w pelni naszych potrzeb. W chwili obecnej potrzebowaliby-
$my odmian pomidoréw odpornych na Pyrenochaeta, Verticilium i Fu-
sarium, oraz nicienie glebowe, a takze na Cladosporium fulvum. Aktu-
alnie z dos$wiadczen z odmianami pomidoréw prowadzonymi przez nas
pod kontrolg COBOR i Instytutu Warzywnictwa duzg odpornos¢ na kor-
kowatos¢ korzenia pomidoréw wykazala odmiana Viko (Enza Zaden, Ho-
landia); jest to odmiana typu Extase i wykazuje duzg odpornos¢ na
TMV.

Dobre rezultaty — wysokie plony i odpornosé wirusowg — wykazaly
odmiany Cura i Virase (Enza Zaden), oraz Fabiola CFN wykazujaca od-
porno$¢ na Cladosporium fulvum, Fusarium oraz nicienie glebowe. Pro-
blem chorob wirusowych jest w tej chwili sprawg bardzo wazng, tak jak
przed kilkunastu laty w pomidorach bylo problemem Cladosporium ful-
vum. Aktualnie nie mamy klopotéw z Cladosporium fulvum, a choroby
wirusowe znajdujg sie na pierwszym miejscu obok korkowatosci korze-
nia.

Wystepowaniu choréb wirusowych zapobiegamy poprzez sciste prze-
strzeganie higieny uprawy pod szklem. Przeprowadzamy ostrg selekcje
negatywna od momentu wzejScia siewek. Ponadto stosuje sie zaprawia-
nie nasion zgodnie z zaleceniami IOR. W ostatnim czasie przeprowadzi-
lismy doswiadczenia i obserwacje nad wplywem podkladki KVFN na
zdrowotno$é i stwierdziliSmy, ze podkladka spelnia pozytywng role roz-
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wigzujgc problem choréb oraz nicieni. W tym roku rozpoczynamy prébe
z nowa podkiadkg KVNF Signal i KVNF Normal firmy Sluis and Groot,
Holandia. Podkladki te umozliwig nam szczepienie odmian odpornych
na choroby wirusowe, oraz odmian nie wykazujgcych odpornosci przeciw
WMT. Zaszczepiona odmiana odporna na wirus po zaszczepieniu jej na
podkladce KVNF Signal sygnalizuje nam pozytywne polaczenie sie kom-
ponentow. W wyniku negatywnego polaczenia podkladka wybarwia sie
antocjanowo i zmienia pokroj liscia.

Do tej pory przy szczepieniu odmian wykazujgcych cechy odporno-
sciowe WMT na podkladce tradycyjnej tracila odpornos¢ odmiana szcze-
plona. Na sezon wiosenny 1976 r. do uprawy przygotowano 3 ha pomi-
dorow szczepionych na podkladce KVFN firmy Royal Sluis, Holandia.
Przewiduje sie, ze uzyskana dzieki szczepieniu zwyzka plonu wyniesie
okoto 30%s, co pozwoli zwigkszyé dochod o blisko 2 400 000 zt (dodatkowy
koszt z tytulu szczepienia wyniesie okolo 149 000 zt.).

W uprawie ogorkéw stosujemy gléwnie dwie odmiany — Wilanowski
I Skierniewicki. Sg to odmiany plenne, wykazujgce pewna odpornoéé na
maczniaka wilasciwego (Erysiphe polyphaga). W chwili obecnej jeste$my
zainteresowani odmianamil plenniejszymi i odporniejszymi na macznia-
ka.

PROFILAKTYKA A ZDROWOTNOSC ROSLIN

Bardzo waznym zagadnieniem jest przestrzeganie profilaktyki w u-
prawach szklarniowych. Przez profilaktyke rozumiemy wszelkie dziala-
nia zmierzajgce do niedopuszczenia wystgpienia chordb i szkodnikow.

W Kombinacie Ogrodniczym Naramowice przestrzega sie dokladnego
likwidowania wszelkich resztek ros$linnych. Szczegdlnie wazne jest to w
wypadku gdy w uprawie wystapila jakakolwiek choroba. Nalezy unikac
sktadowania roslin zlikwidowanych; skladajgc je w poblizu upraw szklar-
niowych, stwarzamy potencjalne zrédlo infekcji, albowiem bardzo latwo
mozna przenie$¢ danego patogena na teren szklarni. Przed likwidacja
wykonujemy zabieg spryskania rosélin 10%e roztworem formaliny, majacy
na celu zniszczenie wiekszosci szkodnikéw i patogendow. Zapobiega to,
przy wywozeniu ro$lin, rozprzestrzenianiu sie chorob i szkodnikéw na
caly kompleks szklarniowy.

Po usunieciu wszystkich roslin i wyzbieraniu resztek wykonujemy
ponownie opryskiwanie zraszajac obficie konstrukcje i ziemie w szklarni
z podniesieniem temperatury do maksymalnych parametréw. Po wyko-
naniu zabiegu szklarnie zamykamy na okres 48 godzin. W trakcie we-
getacji roSlin regularnie przeprowadzamy selekcje negatywng usuwajgc
rosliny wykazujace symptomy choréb grzybowych, bakteryjnych i wiru-
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sowych. Rosliny te sg starannie i ostroznie pakowane do workéw folio-
wych, nastepnie wywozone i palone, a miejsce po wyrwanej ro$linie de-
zynfekowane. Regulg jest tez u nas uzywanie nasyconych Mastycydem
wycieraczek do obuwia.

Niezaleznie od tego, w ostatnio wybudowanych blokach, mamy zato-
zone w laczniku myjnie obuwia. Uwazamy takze, ze zalozona w ostat-
nich dwéch blokach kanalizacja lgcznikéw umozliwi zwiekszenie zdro-
wotnosci podloza w szklarni.

CHEMICZNA DEZYNFEKCJA ZIEMI I SPRZETU

W starych blokach l!agcznik komunikacyjny nie jest kanalizowany
wskutek czego wszelkiego rodzaju zanieczyszczenia dostajg sie na po-
wierzchnie uprawne, infekujac podioze. W kazdej rotacji przeprowadza-
my w roztworze formaliny lub Ceresanu dezynfekcje sprzetu i takich
urzadzen jak skrzynki wysiewne, doniczki ceramiczne, cylinderki i pi-
kowania, cylindry foliowe itp., uprzednio oczyszczajac je mechanicznie.
Zwracamy uwage na niedoceniang role skrzynek do wysiewu rozsady
(tzw. bulgarek), w rozprzestrzenianiu sie choréb wirusowych, a powszech-
nie uzywane preparaty do dezynfekcji nie gwarantujg pewnego usunig-
cia wiruséw. Biorac pod uwage trudnosci w ich oczyszczaniu wysiewa sig
nasiona do pojemnikéw z PCW. Zwazywszy, ze co roku mamy do de-
zynfekeji setki tysiecy pojemnikow i cylinderkow wymagane byloby
zainstalowanie myjni mechanicznej, co zmniejszytoby naklady na robo-
cizne i podniostoby efektywnos¢ zabiegu.

Powtarzanie sie upraw ro$lin ozdobnych i warzywnych powoduje, ze
w podlozu w krotkim czasie nagromadzaja sie czynniki chorobotwor-
cze specyficzne dla danej uprawy. Glownymi czynnikami sprawczymi $g
wirusy, grzyby oraz nicienie. Z grzybow najczesciej wystepuja Pyreno-
chaeta, Verticilum, Fusarium, Phytophthora — sprawcy choréb typu zgo-
rzeli. Zwalczanie tych patogenéw glebowych napotyka olbrzymie trud-
nosci, albowiem metoda termicznego odkazania, przy aktualnym wy-
posazeniu technicznym szklarni, jest niemozliwa do przeprowadzenia.

Do chemicznej dezynfekcji gleby uzywalismy fumigantow glebowych
(Di-Trapex oraz Basamid). Di-Trapex jest preparatem zawierajgcym
20°0 metylisotionatu i 80%¢ dwuchloropropanu. Substancje czynne prepa-
ratu sa cialami lotnymi. Rozprzestrzeniajg sie one w ziemi prawie na-
tychmiast po ich zastosowaniu. Kazdorazowe zastosowanie Di-Trapexu
musi byé poprzedzone gruntowng uprawg ziemi, poprzedzajjcy zabieg
przynajmniej o tydzien. Gleby nalezy mocno spulchni¢ i doprowadzi¢
do stanu siewnego. Wtedy dopiero substancje lotne Di-Trapexu maja
mozno$é gruntownego i jednoczesnego przenikania ziemi, co ma zasadni-

4 — Integrowane metody
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cze znaczenie dla efektywnego procesu odkazania. Ziemia powinna by¢
bezwzglednie wilgotna jak do sadzenia; w zadnym wypadku sucha czy
przemoktla. Ziemie nalezy oczysci¢ z resztek roslinnych lub korzeniowych,
gdyz w przypadku przeciwnym pasozytujgce w nich nicienie mnie uleg-
ng zniszczeniu. Nawozenie obornikiem i torfem unieaktywnia Di-Trapex,
dlatego nawozy te nalezy stosowa¢ w kulturach poprzedzajgcych odkaza-
nie. Nawozenie obornikiem po zastosowaniu Di-Trapexu grozi ponow-
nym zakazeniem ziemi.

Przed przystgpieniem do odkazania ziemi w szklarni nalezy koniecz-
nie usung¢ z niej wszystkie roéliny. Odkazane pomieszczenie nie moze
by¢ polgczone z pozostalymi szklarniami, gdyz istnieje niebezpieczenstwo
uszkodzenia gazami znajdujgcych sie tam roslin. Podczas zabiegu i po
jego zakonczeniu otwarte muszg by¢ wszystkie wietrzniki w szklarni az
do momentu catkowitego wyparowania gazow z ziemi. Di-Trapex nale-
zy wprowadzac¢ do gleby w odstepach 20 cm na glebokos¢ 15-20 cm za
pomocy specjalnie w tym celu skonstruowanej maszyny Fumitrac, w
przypadku ktorej szybkos¢ jazdy ciggnika nie wplywa na dzialanie urza-
dzenia dawkujgcego (ciggnik Ursus C 335). Di-Trapex stosowaliSmy w
dawce 50 cm3/1 cm? gleby. Po wprowadzeniu preparatu nie wolno do-
pusci¢ do przesuszenia gleby, kontrolowaé¢ wilgotnos¢é (optymalna 60-
-65%/0 poj. kap.), a w 7 dni po zabiegu wykona¢ orke 2-5 cm ponize]
wprowadzenia preparatu.

Okres zalegania preparatu w glebie zalezny jest od temperatury gle-
by. Im wyzsza jest temperatura tym szybciej nastepuje wyparowanie ga-
zo6w. Po 10 dniach od zastosowania preparatu nalezy wykona¢ test rze-
zuchowy, powtarzajac go co 3 dni. Po kazdym mnegatywnym wyniku
przewietrzaliSmy ziemie glebogryzarka.

Dzialanie Basamidu, przygotowanie gleby i p6Zniejsze postepowanie
jest identyczne jak przy stosowaniu Di-Trapexu. Basamid granulowany
jako skladnik czynny posiada dazomed. Rozsypujemy go réwnomiernie
na glebe w ilosci érednio — 50 g/m? Przy stosowaniu na duzych po-
wierzchniach mozna go rozsiewa¢ stosujgc urzadzenia do nawozow sztucz-
nych. Niezwlocznie po tym mnalezy rozsiany preparat mozliwie réowno-
miernie przenies¢ w glgb gleby. Mozna to uczyni¢ najlepiej za pomoca
glebogryzarki. Po dokonaniu tych czynnosci nalezy przez 3-5 dni zapew-
nié¢ glebie dobrg wilgotnosé. Przy jednym i drugim sposobie firmy za-
lecaja przykrycie powierzchni odkazonej folig lub brezentem. Jako spo-
s6b zastepczy zaleca sie zadeszczowanie wierzchniej warstwy gleby. Sa
to preparaty do stosowania w okresie letnim poniewaz najkrotszy okres
zalegania wykazujg przy temperaturze gleby ponad 20°C.

Jak juz wspomnieliémy, przed nasadzeniami roslin wykonywano test
z rzezucha ogrodows (Lepidium sativum). Nasiona rzezuchy nie kietkuja,
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jezeli znajdujg sie w atmosferze zawierajgcej produkty rozkladu Basa-
midu lub Di-Trapexu, a wiec test pozwala na stwierdzenie czy gleba za-
wiera fitotoksyczne ilosci preparatow.

Ziemie pobieramy z glebokosci 5-15, 15-25 i 25-40 cm craz wsypujemy
do sloja ,,Twist” napelniajgc go do 2/5 wysokos$ci i natychmiast szczelnie
zamykamy. Nastepnie tamponiki z waty z przywigzang nitkg moczymy
w wodzie i oblepiamy masionami rzezuchy. Odkrywamy wieczko stoika
i zawieszamy wate z nasionami okolo 1 c¢m nad ziemig i natychmiast
szczelnie zamykamy. Sloiki ustawiamy w widnym miejscu w tempera-
turze 20-22°C na dwie doby. Réwnoczesnie zakladamy kontrole z ziemia
nie traktowang preparatami. Pewnos¢, ze ziemia jest wolna od prepara-
tow mozemy mie¢ wtedy, gdy nasiona mad ziemig odkazong i kontrolng
kietkujg jednakowo.

Preparaty Di-Trapex i Basamid wykazaly dzialanie na wiele grzybow
glebowych oraz szkodniki glebowe, natomiast nie dzialaly na wirusy.
Jednakze mimo wielu zalet (wszechstronnosci dzialania i szybkosci wy-
konania zabiegu) preparaty te zbyt dlugo zalegajg w glebie, a zwlaszcza
w glebach o duzej zawarto$ci humusu i ciezkich. Poréwnujac obydwa
preparaty, krotszy okres zalegania wykazal Basamid. Stosujac te pre-
paraty po uprawie wiosennej nalezy sie liczy¢é z mozliwoscig nietermino-
wych nasadzen pomidoréow jesiennych. Szklarnia pozostaje wigc jedynie
do nasadzen kalarepy i salaty lub innych ro$lin o krotkim okresie we-
getacji.

Z literatury wynika, ze preparatem, ktéorv mogitby speli¢ wazng role
zabieg kosztowny i pracochlonny, jednakze uzyskuje sie zwalczenie czyn-
proponujemy wykonanie proéb mnad jego zastosowaniem w obiektach
szklarniowych w Polsce. Jedynym sposobem, ktory do okecnej chwili daje
pelng gwarancje wlasciwego odkazenia gleby jest uzycie pary. Jest te
zabieg kosztowny i pracochtonny, jednakze uzyskuje sie zwalczanie czyn-
nikéw chorobotwoérczych i szkodnikéw glebowych. Uprawy specjalistycz-
ne, wzglednie powtarzajgce sie uprawy roslin warzywnych i ozdobnych
w tzw. monokulturach, powodujg roéznego rodzaju zaleznosci miedzy mi-
kroflorg a systemem korzeniowym rosliny. Chodzi tutaj o znajdujace sie
w podtozu czynniki chorobotworcze: bakterie, wirusy, grzyby, nicienie itp.
powodujgce duze wypady w uprawach. Dalej w podlozu znajduje sig
konkurencyjna mikroflora, ktéora prowadzi do zaburzen we wzroscie
roslin.

PAROWANIE GLEBY

Przez stosowanie parowania gleby mozliwa jest skuteczna walka ze
wszystkimi czynnikami chorobotwérczymi. Nie pozostawia ono zadnych

4%
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szkodliwych czy trujacych pozostalosci w podlozu i dlatego jest abso-
lutnie nieszkodliwe dla sSrodowiska. Przy parowaniu unikamy niepro-
dukcyjnego okresu wyczekiwania, poniewaz juz w krotkim czasie po
obnizeniu temperatury do 25-30°C mozna ja uprawiaé¢. Czeséci powierzch-
ni pod szklem, z ktorych juz zebrano plon, moga byé¢ stooniowo paro-
wane bez szkéd i ryzyka dla rosngcych obok roslin. Dzieki sprowadzeniu
wytwornicy do parowania firmy Moschle (wydajnos¢ 2000 kg pary/godz)
obecnie mamy mozliwos¢ parowania gleby, przez powierzchniowe paro-
wanie pod specjalng folig, lub plugiem parowym IMO.

Parowanie pod folig jest stosowane tam, gdzie wystarcza parowanie
gleby na glebokos¢ do 25 cm. W celu racjonalnego sposobu pracy stosuje
si¢ co najmniej dwie warstwy folii. Podczas gdy jedna folia jest przy
parowaniu, druga powinna by¢ przystosowana do pracy. Z tego wzgledu
zadne przerwy nie sg konieczne i mozna osiggngé wysoka wydajnosc
dzienng parowania. Wprowadzenie pary pod folie nastepuje przez inzek-
tor (wlot pary). Otrzymujemy wtedy korzystne mieszanie pary i powie-
trza. Boczne uszczelnienie folii nastepuje przez stosowanie wypelnionych
piaskiem albo zwirem workéw obcigzajacych. Poniewaz pod folig zawarta
jest nieduza objetos¢ malezy uwaza¢, aby folia lezala mozliwie plasko.
Zbyt duza objetos¢ folii powoduje zwiekszone zapotrzebowanie na pare
1 dlatego czas parowania jest dluzszy. Zastosowanie dwoch warstw folii
umozliwia pozostawienie pierwszej dla ochtodzenia jej, co podnosi sku-
tecznos¢ parowania.

Czas parowania powierzchni przykrytej folig zalezy od wlasciwosci
gleby, temperatury zewnetrznej, glebokosci parowania i wynosi na kazde
10 cm giebokosci okoto 1-1,5 godz. Najkrotsze czasy parowania stosuje sic
przy glebach ze srednig wilgotnoscig i przy wysokiej temperaturze ze-
wnetrznej.

Parowanie gleby plugiem parowym IMO usuwa wielkg luke w obec-
nych systemach parowania i ma zastosowanie tam, gdzie musza by¢ pa-
rowane duze powierzchnie na glebokosci do 25-50 cm.

Podstawg do przeprowadzenia parowania tym systemem jest, tak jak
we wszystkich metodach parowania, dobre wzruszenie gleby. Do tego
celu nadaje sie rotaspa.

Plug parowy IMO sktada sie z:

1) pluga ze zmieniajgca kierunek szybko sprzegajaca koncéwks z rol-
kg stabilizujgcg do nastawienia zgdanej glebokosci od 25 do 50 cm, cie-
zarkOw do poziomowania, oraz zacisku do folii; przy roznych szerokos-
ciach zagonéw plug powinien byé¢ zlozony z kilku lgcznikéow;

2) napedu do pluga parowego ze stopniowa regulacja przekladni ze-
batej silnika z wylgcznikiem obrotowym zmieniajacym kierunek obrotu,
dla kierunku w prawo i w lewo (nastawienie szybkosci od 6 do 25 m/godz),
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z dwoéch odrebnych rolek liniowych w celu mozliwosci korekty kierunku,
jak rowniez stalowych lin pociggowych i materialu zabezpieczajacego;

3) glownego podawacza pary skladajacego sie z ocynkowanych szyb-
ko sprzeganych rur o diugosci 3-6 m, jak réwniez z podawacza pary
(specjalny waz) o dlugosci 12 m od pluga parowego do glownego poda-
wacza pary.

Stopniowa regulacja szybkosci biegu umozliwia dostosowanie jej do
glebokosci parowania i warunkow glebowych. Juz po kilku metrach moz-
na na podstawie temperatury stwierdzi¢ jaka szybkos¢ jest wymagana,
aby dostosowa¢ wydajnos¢ pary urzadzenia do struktury gleby. Po na-
stawieniu kierunku i szybkosci, dzieki pelnej automatyce, konieczne jest
jedynie okresowe sprawdzanie przebiegu parowania. Dlatego powinno
sie osiggnag¢ przy nieznacznym nakladzie pracy wysokg wydajnosé dzien-
ng pary. Przerwy robocze nie wymagajg przerwania przebiegu parowania.
Przy odpowiednim przygotowaniu parowanie powinno przebiega¢ poza
czasem pracy bez wydatkéw przekraczajacych kosztorys.

Szybkos¢ parowania, po zapewnieniu odpowiedniej struktury gleby
i warunkow atmosferycznych, wynosi przy gtebokosci:

30 cm — 12-15 m/godz,
40 cm — 10-12 m/godz,
50 cm — 8-10 m/godz.

Wytwornica pary, wchodzaca w sklad pluga parowego jest urzadze-
niem pozytecznym, pozwalajacym zmniejszy¢ pracochlonnos¢ parowania,
lecz nie w pelni przydatnym z powodu niestarannego wykonania robot
betoniarskich przy osadzeniu stupkéw podtrzymujacych konstrukcje
szklarni. Trudnosci wynikajgce ze stosowania parowania na tak duzych
powierzchniach wynikajg takze z koniecznosci wykonania tego zabiegu
w stosunkowo krotkim czasie, w przerwie miedzy poszczegdlnymi rota-
cjami upraw. Jednakze ze wzgledu na korzysci tego zabiegu, nalezy go
wykona¢ nawet kosztem uprawy jesiennej.

W szklarniach o nawach 3,20 m napotykamy trudnosci w dokladnym
przeprowadzeniu parowania podtoza pod rurami i stupkami. Niedokladny
zabieg nie poprawi stosunkow zdrowotnych w glebie, a moze nawet je
pogorszyc.

Mozliwa do wykonania obecnie jest dezynfekcja powierzchniowa pod
folig termoodporng. Zabieg ten winien by¢ stosowany przemiennie z pa-
rowaniem doglebnym. Trudno$¢ polega jednak na braku dostatecznej
ilo$ci folii termoodpornej. W warunkach PGO Naramowice byloby w
pelni uzasadnione doprowadzenie nitki pary technologicznej z cieptowni
Karolin.
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Waznym zagadnieniem przy parowaniu, ktére nalezatoby rozpatrzy¢,
jest szczepienie sterylnej gleby pozyteczng mikroflorg, niezbedng do pra-
widiowego wzrostu roslin i hamujgcg rozwdj mikroflory chorobotwor-
cze].

W celu zbadania efektow produkcyjnych przy zainfekowanej glebie
prowadzimy obecnie uprawe pomidoréw w kulturze pierscieniowej. Tech-
nologia ta opdznia porazenie roslin patogenami glebowymi okolo 2 mie-
sigce, ale nie rozwigzuje problemu.

CHEMICZNA OCHRONA ROSLIN

W szklarniach Kombinatu Ogrodniczego w Naramowicach zasadni-
czymi uprawami sg warzywa, a dostepne preparaty zapewniajg ich ochro-
ne. Glownym mankamentem tych preparatow jest na ogoét dlugi okres
karencji poza nielicznymi, np. Actellic i Topsin M. Jest to szczegdlnie
wazne w okresie zbiorow ogoéorkéw i pomidoréw, gdy nie mozemy po-
zwoli¢ sobie na stosowanie preparatow o diuzszym okresie karencji niz
3 dni. Przestrzeganie karencji odbywa sie kosztem jakos$ci owocdéw i plo-
nowania ogorka. Wiekszos¢ preparatow stosuje sie w formie opryskiwa-
nia. Zabieg ten jest mozliwy dc wykonania do pewnej fazy rozwojowej
roslin, a po przekroczeniu jej technicznie jest bardzo utrudniony, np.
w uprawach ogoérka. Najlepszym rozwigzaniem byloby wiec stosowanie
preparatéw o dzialaniu fumigancyjnym i aerozolowym. Praktycznie w
tym okresie odparowujemy Nogos 500 EC. Najpraktyczniej odparowac
Nogos przy uzyciu puszek po konserwach (5 kg) i palnika spirytusowego
od maszynki turystycznej. W puszce wiercimy otwery do !/3 wysokosci
dla wlotu powietrza, obracamy jg do gory dnem, wstawiamy do $rodka
zapalony palnik, a na dno puszki wlewamy preparat. Odparowanie pre-
paratu jest prawie natychmiastowe. W jednej nawie umieszczamy 4 pusz-
ki, a zabieg wykonujg 4 osoby w przeciggu 30 minut.

Zasadg w naszych warunkach jest odparowanie pestycydow w jak naj-
krotszym czasie, tuz przed zachodem stonca, gdy szklarnia jest nagrzana,
wietrzniki nalezy recznie zamkng¢, gdyz przy mechanicznym zamykaniu
pozostajg bardzo duze szczeliny. Wyniki ochreny roslin przy stosowaniu
fumigantéw i aerozoli sg znacznie lepsze niz przy opryskiwaniu, wobec
czego ograniczamy opryskiwanie.

Nie mniej wazng sprawg jest zapewnienie odpowiednich warunkow
BHP pracownikom zatrudnionym w grupach ochreony roslin. Jako kwestie
zasadniczg nalezy traktowa¢ regularne okresowe, specjalistyczne badania.
Wprowadzenie dwuzmianowych grup pracy umozliwia stosowanie tygo-
dniowych przerw w stykaniu sie z pestycydami przy zabiegach ochrony
roslin. Aktualne zabezpieczenie pracownikéw opiera sie u nas na stoso-
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waniu masek typu goérniczego z malymi pochlaniaczami, ktore sg znacz-
nie wygodniejsze od typu masek powszechnie uzywanych, ucigzliwych w
noszeniu i mimo nakazdéw, niechetnie uzywanych przez pracownikow.
Ubranie importowane typu ,,ochrona roslin” spelnia juz swoje zadanie.
Nalezaloby poprawi¢ jedynie jego elastycznos¢ i przewiewnoSc.

Duzg poprawe warunkéw BHP zapewni wprowadzenie fumigantow
i aerozoli do zwalczania szkodnikéw, a forme opryskiwania nalezy po-
zostawi¢ takg jak przy stosowaniu ifungicydow.

BIOLOGICZNE METODY OCHRONY ROSLIN

Duze nadzieje wigzemy z biologicznymi metodami walki ze szkodni-
kami. Biologiczne zwalczanie przedziorkéw za pomocg drapieznego roz-
tocza Phytoseiulus persimilis stosowano w naszym Kombinacie w 1975 r.
pod kierunkiem Pracowni Biologicznego Zwalczania IOR. Osiggniete wy-
niki nie byly w pelni zadowalajace, gdyz na skutek zbyt wysokich tem-
peratur w blokach bulgarskich (34-45°C) w pdzniejszym okresie uprawy
drapiezca rozwijal sie bardzo slabo. Uwazamy, ze zwalczanie biologiczne
przedziorka w szklarniach typu bulgarskiego odniesie pozadany skutek
po opracowaniu i zastosowaniu urzgdzen do cieniowania szklarni plasz-
czem wodnym. Oczekujemy rowniez podjecia prob zwalczania maczlika
szklarniowego przy wykorzystaniu pasozytniczej blonkéwki Encarsic
formosa oraz mszyc przez drapiezng muchowke Aphideletes aphidimyza
oraz zlotooki (Chrysopa spp.) w szklarniach o duzych powierzchniach.

Kompleksowe rozwigzanie biologicznej ochrony ro$lin z pewnoscig
umozliwi przeprowadzenie zbioru warzyw na ogét w kazdym okresie,
wyeliminuje fitotoksyczny wplyw preparatow na uprawiane rosliny,
zmniejszy niebezpieczenstwo zwigzane z pracg w ochronie roslin, a co
najwazniejsze pozwoli dostarczyé konsumentom warzywa wolne od po-
zostaloSci pestycydow. Profilaktyczne stosowanie zabiegéw pozwala na
skuteczniejszg ochrone ro$lin, a tym samym przyczynia sie do obnizenia
kosztow.

W naszym Kombinacie przeprowadziliSmy rachunek ekonomiczny
kosztow ochrony roslin, ktéry potwierdzil, ze przy niskich naktadach na
ochrone ro$lin zyski sg bardzo wysokie. Koszty ochrony ksztaltowaly sie
nastepujgco: przy uprawie pomidorow 1,42 zl/m? a przy uprawie ogdr-
kéw 1,88 zl/m2. W przeliczeniu na 1 kg pomidoréw wynosilo to 0,24 zi,
ogorkow — 0,09 zt.

Caloksztalt ochrony ro$lin jest w duzych kombinatach niezmiernie
waznym zagadnieniem, ktére decyduje o efektach calej uprawy. Zabiegi
ochrony roslin powinny byé jednak wykonywane tylko przez wysoko
wykwalifikowane, specjalistyczne grupy ochrony roslin
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Bo:ycaas HMudaoscku, AHOdcel Aymuaaep

NPOBJIEMBI M IIOTPEBHOCTU 3AIIUTHI PACTEHUM B BOJIBIINX
TEITJIMIOAX B CBETJIE OIIBITA (IPMOBPETEHHOTO OTI'OPOJHMYECKUM
KOMBMHATOM IIO3HAHDb - HAPAMOBUIE

Pesmome

Oropoannyeckuit TIocynapcrBeHHbM KomOunHar ITo3HaHb-HapamoBuie obaagal
B 1975 roay KOMIIJIEKCOM TEIJMI] ITOBEPXHOCTLIO 144 §52 KB. M. HeKOTOphbIe Tenauubl
JIMeJI)l TIOBEPXHOCTh 3 ra- Pa3BejeHlMe OBOLIHBLIX KYJALTYP B TakK OoJiblIOM Macuitade
NO3BOJIMJIO NPUOOPEeCTM XOPOLUMI1 M LUMPOKMII OIbLIT KaCallMiicA pa3HbIX AacCIEeKTOR
3allMTE! pacTeHuin. B JoKnajge UIMPOKO OOCYXKAEHBI CJEeAYylllMe BOIPOChI: obpa-
foTKa 3emJau, yaoO0peHMe, YCTON4YMBbIe copra, npoduiIakKTUKa, XMMHUUEcKoe ode33a-
paxkupaHue mouBbl 1 Ap. Ocoboe BHMMaHMe OOpallleHO HA TEeXHUKY TepPMUYECKOro
obe33apazkMBaHMA TIOYBHI.

Co3maHue TPy 3alIMThbl PacTeHM) B 3HAYUTEJNbHOM cTeneHu objserymsao opra-
HM3aLMI0 XMMHUYEeCKUX 00pabdoToK, moBbIUMIO 0e301acHOCTb 00paboTOK M TOHM3MUIIC
pacxoAbl Ha Mepbl 3allMThbl pacTeHUM.

Buoaormyeckaa 6opbda ¢ nmayTHMHHBIMU Kiaeumnkamyu (Tetranychidae) npy IOMOLLM
xuHoro kJaeuwia (Phytoseiulus persimilis) okKa3ajach O4YeHb 3 OKTUBHOIL.

Bogustaw Szydlowsk:, Andrzei Aumiller

PROBLEMS AND NEEDS OF PLANT PROTECTION IN LARGE GLASSHOUSES
IN THE LIGHT OF EXPERIMENCE GAINED IN STATE HORTICULTURAL
ENTERPRISE POZNAN - NARAMOWICE

Summary

The State Horticultural Enterprise in Poznan - Naramowice had under ope-
ration in 1975 a complex of glasshouses of the total area 144 852 sq.m. Some glass-
house units have an area of 3 ha. Such large crop cultivation allowed to gain a
good and broad experience concerning various aspects of plant protection. Such
problems like soil cultivation and fertilization, resistant varieties, preventive mea-
sures, chemical soil disinfection etc. have been broadly discussed. Special attention
has been given to the technique of the scil termic disinfection.

Establishing of plant protection equipes greatly faciliates the organization of
chemical treatment, secures the safety and lowers the cost of plant protection
measures.

Biological control of spider mites (Tetranychidae) using a predatory mite (Phy-
toseiulus persimilis) has been cffective.



