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Wstep

Obszary obejmujace dawne wojewddztwo pilskie charakteryzujg sig¢ rozwi-
nigta produkcja zwierzgea, szczegdlnie bydia. Jednoczesénie jest to region, ktérego
warunki przyrodnicze predestynuja do rozwoju agroturystyki. Zachodzi pytanie,
czy poziom rozwoju produkcji zwierzgeej nie jest czynnikiem zagrazajacym srodo-
wisku naturalnemu, zwlaszcza, ze zaledwie 40% gospodarstw posiadata plyty
obornikowe, a 75% zbiorniki na gnojéwke. Problem nabiera szczegblnego zna-
czenia dla gospodarstw funkcjonujacych w otulinie Drawieniskiego Parku Narodo-
wego.

Metodyka badani

Badania [CIESLINSKI, MIATKOWSKI 1997] prowadzono w 40 gospodarstwach
rolnych potozonych w obrebie gmin: Czlopa, Drawsko, Krzyz i Trzcianka.

Celem badan bylo uzyskanie danych dotyczacych zawarto$ci metali cigzkich
w glebach w miejscu sktadowania obornika i ich konfrontacja z 6-stopniowy skalg
zanieczyszczen [KABATA-PENDIAS | in, 1993].

W kazdym z gospodarstw w miejscu skladowania obornika pobierano z
0-20 cm warstwy gleby po dwie préby. Jedna w miejscu formowania pryzmy,
drugg w odlegtodci 10 m od pryzmy. Na kazdg pobrang prébe $rednig skladato
si¢ 8-10 préb pojedynczych. Préby pobierano w dniach 7-14 V 1997 roku.,

Ogblng zawarto$¢ cynku, miedzi, otowiu, niklu i kadmu po mineralizacji
préb na goraco w 60% kwasie nadchlorowym oznaczono bezposrednio (bez za-
geszezania do fazy organicznej) metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej
[ANONIM 1979], na aparacie PHILIPS PU 9100X Series Atomic Absorption
Spectrometers.

Ze wzgledu na to, ze gospodarstwa w zdecydowanej wigkszo$ci zlokalizowa-
ne byly na glebach piaszczystych, uzyskane wyniki analiz odnoszono do granicz-
nych zawartos$ci metali cigzkich dla I grupy gleb (lekkich i bardzo lekkich), opra-
cowanych przez JTUNG [KABATA-PENDIAS i in. 1993).
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Wyniki badan

Minimalne, maksymalne i $rednie zawarto$ci cynku, miedzi, otowiu, niklu i
kadmu w 0-20 cm warstwie gleby pobranej w miejscu sktadowania obornika w
badanych gospodarstwach zestawiono w tabeli 1. W tabeli tej zamieszczono réw-
niez dane dotyczace procentowego udziatu préb w poszczegbélnych stopniach za-
nieczyszczenia gleb metalami cigzkimi na tle skali JTUNG [KABATA-PENDIAS i in.
1993].

Tabela 1; Table 1

Zawarto$¢ metali cigzkich w warstwie gleby 0-20 cm w miejscach skladowania
obornika (A) i w odlegtosci 10 m od sktadowiska (B) oraz procentowy udzial prob
w stopniach zanieczyszczenia gleb

Content of heavy metals in the 0-20 cm soil layer in the places of farmyard manure
storage (A) and at a distance of 10 m from the storage place (B) as well as percentage
of samples in the degrees of soil contamination

Procentowy udzial préb
Miejsce Zawarto$c; Content w stopniach zanieczyszczenia gleb
Metale pobrania (mgkg1) Percentage of samples in the degrees
Metals Place of of soil contamination
collection § i
min, | Maks.|Srednia) oo e e e | opve | ve
max. | mean
Cynk A 140 | 175 52,5 55 40 5 - - -
Zinc B 170 | 262 | 545 60 30 10 - - -
MiedZ A 0,0 200 | 10,2 95 5 - - - -
Copper B 0,0 25,0 10,7 92 8 - - - -
Otéw A 8,0 350 | 202 95 5 - - - -
Lead B 10,0 | 50,0 | 232 92 8 - - - -
Nikiel A 1,0 120 | 492 95 5 - - - -
Nickel B 0,0 12,0 | 4,58 98 2 - - - -
Kadm A 0,0 20 1,25 10 55 35 - - -
Cadmium B 0,0 3,0 1,38 8 50 40 2 - -

W miejscu lokalizacji pryzm obornika (A) w 95% pobranych préb zawar-
to§¢ miedzi, otowiu i niklu nic przekraczata — w 6-stopniowej skali zanieczyszczen
- zawarto$ci naturalnej (0°), a w 5% préb zawartodci podwyzszonej (I°). Zawar-
to$¢ cynku w 55% préb nalezy uznaé za naturalng (0°), a w 40% za podwyzszong
(I®). Tylko 5% préb wykazywalo staby (II°) stopiefi zanieczyszczenia cynkiem.
Kadm w 10% préb glebowych wykazywal zawarto$¢ naturalng (0°), w 55% zawar-
to$¢ podwyzszong (I°), natomiast w 35% préb stwierdzono stabe (II°) zanieczysz-
czenie.

Srednia zawarto$¢ metali cigzkich w prébach gleby pobranych w odlegtosci
10 m od pryzm (B) byla nieco wyzsza. Wydaje si¢, Zc ta réznica byta wynikiem z
jednej strony usunigcia gérnej warstwy gleby, o najwyzszej koncentracji metali, w
miejscu sktadowania podczas zatadunku obornika, a z drugiej przedostaniem si¢
do gleby na terenie obejscia, poza miejscem sktadowania, zanieczyszczen pocho-
dzacych z innych Zrédet zwigzanych z prowadzeniem gospodarstwa rolnego. Kon-
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centracja miedzi, ofowiu i niklu w 92-98% préb pobranych 10 m od pryzmy nie
przekraczala zawarto$ci naturalnej (0°), a w 2-8% zawarto$ci podwyzszonej (I°).
Zawarto$¢ cynku w 60% préb nalezy uznaé za naturalng (0°), w 30% za podwyz-
szong (I°) i w 10% za powodujaca stabe (1I°) zanieczyszczenie. Zawarto§¢ kadmu
w 8% préb nalezy uznaé za naturalng (0°), a w 50% za podwyzszong (I°). Az w
40% proéb stwierdzono stabe (11°) zanieczyszczenie, a w 2% Srednie (1I1°) zanie-
czyszczenie kadmem.

Whioski

1. Naturalng (0°) i podwyzszong (I°) zawarto$¢ miedzi, ofowiu i niklu stwier-
dzono w 100%, cynku w 90-95%, a kadmu w 58-65% pobranych préb.

2. Stabe (II°) zanieczyszczenie cynkiem stwierdzono w 5-10%, a kadmu
35-40% pobranych préb.

3. Srednie (III°) zanieczyszczenie kadmem stwierdzono w 2% analizowanych
prob.

4, W zadnej prébie nie stwierdzono zawarto$ci metali cigzkich stwarzajacych
silne (IV®), badz bardzo silne (V°) zanieczyszczenie gleb.

5. Skladowiska obornika w analizowanych gospodarstwach nie stanowig istot-
nego zagrozenia dla §rodowiska.
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Stowa kluczowe:  mectale ciezkie, gleba, sktadowisko obornika
Streszczenie

Badania prowadzono w 40 gospodarstwach polozonych w otulinie Dra-
wiefiskiego Parku Narodowego. W prébkach gleb, pobranych w miejscu sktado-
wania pryzmy obornika i w odleglosci 10 m od skladowiska, oznaczano zawarto§é
cynku, miedzi, olowiu, niklu i kadmu.
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Naturalng i podwyzszona zawarto§¢ miedzi, otowiu i niklu stwierdzono w
100%, a kadmu w okolo 60% préb. Stabe zanieczyszczenie cynkiem stwierdzono
w okolo 10%, a kadmem w okolo 40% préb. Srednie zanieczyszczenic kadmem
wystapilo w 2% préb. W zadnej prébie glebowej nie stwierdzono zawartosci me-
tali cigzkich, stwarzajacych silne badZ bardzo silne zanieczyszczenie gleb.
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Summary

The studies were carried out on 40 farms situated in the surroundings of
Drawa National Park. The contents of zinc, copper, lead, nickel and cadmium
were determined in soil samples collected in sites of farmyard manure heap sto-
rage and at a distance of 10 m from the storage place.

Natural and increased contents of copper, lead and nicke! were found in
100%, and cadmium in about 60% of samples. Low contamination with zinc was
observed in about 10%, and by cadmium in about 40% of samples. Medium con-
tamination with cadmium occurred in 2% samples. The contents of heavy metals
giving strong or very strong soil contamination were not found in any soil sam-

ple.
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