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MASOWA HODOWLA ENKARSJI (ENCARSIA FORMOSA GAH)) 1 JEJ
WYKORZYSTANIE W BIOLOGICZNYM ZWALCZANIU MACZLIKA
SZKLARNIOWEGO (TRIALEURODES VAPARARIORUM WESTW.)
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Encarsia formosa Gah. (Hymenoptera, Chalcidoidea, Aphelinidae) jest
pasozytem stadiow larwalnych maczlika szklarniowego (Trialeurodes va-
parariorum Westw.). Caly rozwéj pasozyta od jaja do imago. przebiega
wewnatrz ciala zywiciela. Samice enkarsji skladajg jaja do II, III 1 IV
stadium larwalnego maczlika. Najchetniej jednak porazajg larwy III sta-
dium. Na 3-4 dzien po zlozeniu z jaj wylegaja si¢ larwy pasozyta i za-
czynaja aktywnie odzywia¢ si¢ zawartoscig ciala maczlika. Larwy en-
karsji liniejg 3-krotnie, po czym przepoczwarczaja si¢ w jamie ciala zy-
wiciela. Po uplywie (w zaleznosci od temperatury) 20-30 dni wylegaja
sie owady doroste pasozyta. Wygryzaja one okragly otwér w grzbietowej
czesci larwy maczlika i wychodza na zewnatrz. Na skutek zerowania pa-
sozyta, mniej wigcej po 14 dniach od chwili zakazenia, larwy maczlika
czerniejg. Jest to objaw bardzo charakterystyczny. Przy introdukcji
enkarsji do szklarni na podstawie ilosci czarnych larw obliczamy stopien
spasozytowania populacji maczlika. Obok czarnych larw na dolnej czeSci
lisci ro$lin zauwaza sie znaczng ilo$¢ bialych, suchych larw szkodnika.
Sg to larwy maczlika wyssane przez owady dorosle pasozyta, poniewaz
plyn wewnagtrztkankowy maczlika jest pokarmem samic enkarsji i do-
starcza im protein, niezbednych dla rozwoju gonad i formowania sie¢ jaj.

Encarsia formosa jako gatunek zostala opisana po raz pierwszy przez
Gahana w USA w roku 1924 [4]. Do praktycznego zwalczania zastosowa-
no ja w Anglii juz w roku 1927 [12]. Zostala ona uznana za skutecznego
wroga naturalnego maczlika i introdukowana do szeregu krajéw, m.in.
do Australii, Nowej Zelandii i Kanady. Obecnie jest pasozytem wyste-
pujgcym w szklarniach wielu krajow.

Badania nad stosowaniem E. formosa jako jednego z komponentow
systemu biologicznej ochrony upraw szklarniowych sa intensywnie pro-
wadzone, szczegélnie w Anglii [6], USA [5], Austrii [2], NRF [11], Bul-
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garii [1]. Do Polski zostala sprowadzona w 1961 r. przez Instytut Sadow-
nictwa w Skierniewicach i rozprowadzona w szeregu szklarniach, m. in.
w gdanskim, bydgoskim, warszawskim i in. wojewédztwach [13].

Instytut Ochrony Roslin w Poznaniu sprowadzit w 1967 r. ze Zwigzku
Radzieckiego E. formosa w celu opracowania biologicznego i integrowa-
nego zwalczania magczlika szklarniowego, uporczywego szkodnika wielu
upraw szklarniowych, szczegélnie ogérkéw i pomidoréw. Metoda ta sta-
nowi element biologicznego systemu zwalczania upraw szklarniowych,
opracowanego przez Pracownie Biologicznego Zwalczania Instytutu.

W pierwszym roku badania koncentrowaly sie nad biologig i ekolo-
glg pasozyta. Wyhodowano 5 pokolen pasozyta. Szybkosé rozwoju po-
szczegblnych pokolen wynosita, w zaleznosci od temperatury, od 23 do
31 dni. Ostatnie pokolenie zimowalo na roslinach fuksiji umieszczonych
W zimniejszych partiach szklarni. W nastepnych latach prowadzono do-
Swiadczenia nad masowg hodowlg enkarsji i skutecznoscig entomofaga
w warunkach szklarni produkcyjnych. Badania byly prowadzone przez
szereg lat w uprawach pomidoréw i ogérkow szklarniowych, w Zakladzie
Doswiadczalnym Instytutu Ochrony Roslin w Winnejgoérze, w Stacji Ho-
dowli Nasion Ogrodniczych w Nochowie oraz w Palmiarni Poznan-
skiej [6]. |

Na podstawie otrzymanych wynikéw nalezy stwierdzi¢, ze E. formosa
jest skutecznym wrogiem naturalnym maczlika, obnizajacym jego liczeb-
nos¢ ponizej progu szkodliwosci ekonomicznej. Bardzo waznym czynni-
kiem wplywajgcym na skuteczno$é introdukeji pasozyta do szklarni jest
stosunek ilosciowy ukladu pasozyt—zywiciel. Najlepsze wyniki otrzymano
przy wczesnych terminach introdukeji, przy nielicznym jeszcze wystepo-
waniu maczlika: W tych warunkach wystarcza nawet ok. 5 pasozytow na
1 m*® szklarni. Przy wiekszej liczebnosci szkodnika nalezy stosowaé¢ ok.
10-15 osobnik6w na 1 m? powierzchni. W Anglii stosuje sie metode
sztucznego zakazania upraw szklarniowych nieduzg liczbg maczlika i po
uptywie ok. 2 tygodni wprowadzania enkarsji [10]. Przy zbyt duzym na-
sileniu maczlika sam pasozyt moze nie sprostac zadaniu i w tych przy-
padkach nalezy przeprowadzi¢ lekkg fumigacje szklarni, a nastepnie
wprowadzi¢ entomofaga. Réwniez w warunkach zbyt niskich temperatur
w szklarni, ponizej 24°C, pasozyt nie jest w stanie regulowa¢ liczebnosci
szkodnika. Zjawisko to wystepuje wskutek odmiennej reakcji na bodzce
termiczne zywiciela i jego pasozyta. W temperaturach nizszych niz 18°C
szybkos¢ rozwoju obu gatunkéw jest prawie jednakowa, natomiast plod-
nos¢ maczlika jest prawie 10-krotnie wieksza od plodnosci enkarsji. Dla-
tego tez, w nizszych temperaturach Ppasozyt nie nadaza za rozwojem
szkodnika, natomiast w wysokich temperaturach (ok. 27° i wyzszych)
plodnos¢ obu gatunkéw prawie wyréwnuje sie, a rozwoj pasozyta staje
sie dwukrotnie szybszy od rozwoju szkodnika. W warunkach wysokich
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temperatur moze nastapi¢ nawet 100% porazenie populacji szkodni-
ka [3].

Poniewaz w warunkach niskich temperatur Encarsia formosa jest nie-
zdolna do regulowania liczebnosci maczlika szklarniowego, w tych przy-
padkach mozna stosowa¢ ograniczong walke chemiczng. Badania prze-
prowadzone w Instytucie Ochrony Ro$lin wykazaly, ze pasozyty znajdu-
jace sie wewnatrz larw maczlika s3 odporne na dzialanie preparatéw che-
micznych. Szczegblnie s zalecane preparaty krotko dziatajace i selektyw-
ne. Praktycznie nieszkodliwe okazaly sie preparaty: Nogos G 50, Sadofos
pltynny 30, Szklarniak, akarycyd — Roztoczol extra zawiesinowy 30, Mo-
restan i fungicydy — Miedzian 50, Karathane 25 i Thiovit. Preparaty
wyzej wymienione, stosowane w stezeniach zalecanych dla ochrony ogor-
kow szklarniowych okazaly sie dla pasozyta wewnatrz larw zywiciela.
Procent wylegajacych sie blonkéwek wynosit od 86,97 do 89,35%0 [17].
Podobne wyniki uzyskal w swoich badaniach McClanahan [8].

Masowa hodowla enkarsji jest nieskomplikowana, latwa w obsiudze
i tania. Sklada sie z 3 etapéw:

1) uprawy rosliny zywicielskiej maczlika,

2) zakazenie roslin maczlikiem i jego rozmnazania,

3) wprowadzenia pasozyta i jego rozmnazania w larwach maczlika.

Najbardziej nadajgcg sie do masowej hodowli magczlika rosling jest
tyton, a szczegdlnie pewne jego odmiany, np. White Burley. Tyton po-
winno wysiewaé¢ sie do skrzynek bardzo wecze$nie, tzn. juz w grudniu,
najpézniej na poczatku stycznia. Gdy ro$liny majg dobrze wyksztalcong
pierwszg pare lisci, zakazamy je magczlikiem. W tym celu wprowadzamy
owady doroste w ilosci ok. 200-300 sztuk na jedng skrzynke. Tuz po wpro-
wadzeniu owadéw dobrze jest skrzynke przykry¢ kolpakiem z folii. Po
uptywie 12-14 dni wprowadzamy pasozyta w postaci owadoéw dorostych
i larw wewngatrz pupariow maczlika w ilosci 50-70 owadéw dorostych. Po
14 dniach nastepuje czernienie porazonych larw maczlika, a po nastep-
nych 2 tygodniach wychodzenie owadéw dorostych enkarsji. Zaréwno
owady doroste, jak i liScie z czarnymi spasozytowanymi larwami mgczlika
mozemy wprowadza¢ do szklarni.

Stalg hodowle zywiciela i pasozyta bardzo dobrze jest prowadzi¢ na
roslinach fuksji rosngcej w doniczkach badz wysadzonej bezposrednio do
gruntu w szklarni. W tym celu w polowie lata flancujemy fuksje do
skrzynek z piaskiem, a kiedy ro$liny osiaggng ok. 20 cm, rozsadzamy je
do doniczek i po przyjeciu sie zakazamy pasozytem. Na fuksji najlepie]
przebiega zimowanie pasozyta wewngtrz IV stadium larwalnego, tzn. pu-
pariu. Zapas zimowy stanowi material wyjSciowy do masowej hodowli
enkarsji na wiosne i powinien by¢ dostosowany do projektowanej wiel-
kosci hodowli.

Na podstawie do‘tychczasowych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze Encar-
sia formosa:
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— Jest skutecznym pasozytem maczlika szklarniowego, obnizajagcym

jego liczebnos¢ ponizej progu gospodarczej szkodliwosci,

— posiada zdolno$¢ trwalego utrzymywania sie w $rodowisku,
— Jest bardzo ruchliwa i posiada duzg zdolnoéé¢ penetracji $rodowiska.
Skuteczna introdukcja entomofaga jest mozliwa przy spelnieniu na-

stepujacych warunkoéow:

1) wezesnego terminu introdukeji do szklarni, gdy liczebno$¢ maczli-

ka jest niezbyt wysoka,

zej

2) wprowadzenia odpowiedniej ilosci entomofaga,
3) obecno$ci w momencie introdukcji larw II i III stadium maczlika,
4) utrzymania w szklarni odpowiednio wysokiej temperatury, powy-

20°C,

5) w razie nienadgzania entomofaga za rozwojem szkodnika zastoso-

wanie zabiegu chemicznego selektywnym krotko dzialajacym srodkiem
chemicznym.

10.

11.

12.

13.
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TATBAHA KOBAJIBCKA

MACCOBOE PA3BEJEHUE DHKAP3UU (ENCARSIA FORMOSA GAH.) U EE
MCIIOJNB30BAHUE B BMOJOTUMYECKOM BOPBBE C OPAHXKEPEVHOM
BEJIOKPBIJIKOM (TRIALEURODES VAPARARIORUM WESTW.)

Pe3wme

IIpoBeAeHHbIe ONbITHLI I10KA3akyM, UTO SHKap3ua ABafAeTcA 3(PPEeKTUBHBIM Iapa-
3MTOM OPaHIKEPEHO OEJIOKPBIIKM, CHVZKAIOLMM e€ 4YMCIEHHOCTb HMIKe IT0POro-3Ko-
HOMMYECKOI1 BpPeAOHOCTHOCTH. ONbIThl NPOBOAMJMCHL B YCJOBMAX OINBITHBIX M TOBap-
HBIX TeIlJIUI] Ha KYJbTypaX NMOMUAOPOB M Orypliax.

B BeceHHMII I1€PMOJ, B YCJIOBMAX BbIPAlMBAHMUA IOMMAOPOB, TeMIepaTypbl MO-
ryT ObITb TOHMIKEHbl M HeOJaronpMACcTBOBAThL pPa3BUTMIO SHKap3uu. B stmx ycJo-
BIAX BO3MOXKHO IIPMMEHEHMe MHTErpMpOBAHHOI'0O MeToZa OOpPbObI M CHMIKEHMe YuC-
JIEHHOCTM OPaHIKEepeilHO} OeJIOKPBIIKY XVUMUYIECKMM METOAOM, YHoTpebyisa KOPOTKO-
JeMCTBYlOllMe, CeJIeKTUBHbIE MMeCTULUIbI.

TATIANA KOWALSKA

MASS REARING OF ENCARSIA FORMOSA GAH. AND ITS USE IN
BIOLOGICAL CONTROL OF WHITE FLY TRIALEURODES VAPARARIORUM
WESTW.

Summary

Conducted experiments showed that Encarsia formosa Gah. is an effective pa-
rasite of white fly (Trialeurodes vaparariorum Westw.) and reduces its density below
an economic treshold. Experiments were conducted in experimental and commer-
cial greenhouse an tomatoes and cucumbers.

In spring peniod, in greenhouses with tomatoes, temperature may be tco low
for development of E. formosa. Under such conditions it is possible to use integra-
ted program including application of the parasite and use of selective short life
insecticides.



