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EFEKTY EPISTATYCZNEGO DZIALANIA G~NÓW U ŻYTA 

Stanisław Jedyński, Jan Kaczmarek 

Katedra Hodowli Roślin i Nasiennictwa AR we Wrocławiu 

W celu oszacowania efekt6w działania genów opracowano wiele 
metod. Znane są np. modele Andersona 1 Kempthorne'a, Eberharta i 
Gardnera oraz Haymana [1, 2, 5]. Metoda Andersona i Kempthorne'a 
wyznacza parametry trudne do zinterpretowania, natomiast model 
Eberharta i Gardnera pozwala tylko na oszacowanie epistazy między 
homozygotycznymi loci. Najczęściej stosowaną metodą do określenie 
współdziałania genów nieallelicznych jest tzw. 6-parametrowy mo­
del Haymana. Ze względu na szczupłośd informacji dotyczących 

współdziałania genów u eyta, celem niniejszej pracy było uzyska­
nie danych o wielkości efektów przy dziedziczeniu niektórych cech 
ueytkowych. 

MATERIAL I METODY BADAŃ 

Materiał stanowiło 6 linii wsobnych żyta, z których otrzyma­
no w wyniku krzyżowań pokolenia F1, F2 , B1 i B2 • Doświadczenie za­
łożono metodą losowacych bloków w 3 powtórzeniach w Rolniczym Za­
kładzie Doświadczalnym Swojec. Ziarno wysiano punktowo w ezero -
kiej rozstawie 20 x 40 cm. Zbiór przeprowadzono w 1985 r. 1 oce­
niono następujące cechy: wysokość roślin, długość kłosa, grubość 

podstawy kłosa, krzewistość, liczbę ziarn z kłosa i masę 1000 

ziarn na 35-50 roślinach. 
W celu sprawdzenia adekwatności modelu addytywno-dominujące­

go zastosowano testy skali Mathera [7], a następnie oszacowano e­
fekty genowe według 6-parametrowego modelu Haymana [5] stosując 

zmodyfikowane oznakowanie Gamble'a [:,]. 
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EF ElCTY EPIS'fATYCZNEGO DZIAŁANIA GENOW U ŻYTA 2JJ 

WYNIKI BADAŃ 

W y e o k o ś ć r o ś 1 i n • W tabeli l zestawiono wyni­
ki testów skali Mathera i oszacowania efektów działania genów. Ne 
ich podstawie stwierdzono występowanie epistetycznego działania 

genów. Efekty dominowania wielokrotnie _ przewyższely efekty addy -
tywne. Spośród efektów epistetycznych największe wartości uzyska­
no dla epistazy typu dd. Efekty wynikające ze współdzielenia ho­
mozygotycznych loci z heterozygotyczrzymi były niskie i nieistotne, 
z wyjątkiem mieszańców 5/2e x Z-52 i Z-7 x Z-52. Można przypu -
szczać, że u trzech mieszańców wystąpiła epistaza typu duplikatyw-­
nego. 

Dług ość kl os a. Podobnie jak dla wysokości roś­

lin stwierdzono występowanie interakcji nieallelicznej /tab. 1/. 
Efekty dominowania przewyższały efekty addytywne.Z czynników epi­
statyczn,ych największy udział miała epistaza wynikająca ze wsp6l-
działania genów z loci homo- i heterozygotycznych. 
5/2a x Z-52, 7/2a x Z-52 i Z-7 x Z-52 stwierdzono 
działanie genów. 

U mieszańców 

du plika tyw ne 

G r u b o ś ć p o d a t a w y k l o s a • Pod względem 
grubooci podstawy kłosa linie wsobne różniły się między sobą. Na 
podstawie parametrów A, B, C przyjęto istnienie addytywno-dominu­
jącego modelu dzielenia genów u 4 mieszańców. Stąd też oszacowa­
nie uzyskane za pomocą 6-parametrowego modelu są dla tych kombi­
nacji mieszańcowych obciążone błędem. U mieszańca 17/1/79 x Z-52 
istotne były tylko efekty addytywne oraz współdziałanie genów ad­
dytywnych z dominującymi. 

Krze wist ość roś 1 i n. W tabeli 2 przedsta­
wiono wyniki dotyczące krzewistości roślin. Stwierdzono, że efek­
ty addytywne zbliżone były do efektów dominowania z wyjątkiem mi&­
szańca Z-7 x Z-52, u którego efekty dominowania wielokrotnie prz&­
kroczyły efekty addytywne. Efekty typu ad były na ogól niskie i u 
trzech mieszańców nieistotne. Przy dziedziczeniu 
fekty epistatyczne dd były znacznie ważniejsze od 
fektów. 

krzewistości e­

pozostałych e-

Lic z ba ziarn z kłos a. Podobnie jak w 
przypdku wysokości rpślin, długości kłosa 1 krzewistości, główną 

rolę w dziedziczeniu tej cechy odegrały dominowanie i epistaza ty-
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pu dd /tab.'.}/. Duplikatywny typ działania genów wystąpił u trzech · 
mieszańców 7/2a x Z-52, 17/1/79 x Z-52, Z-7 x Z-51. 

Mas a 1 O O O ziarn. W dziedziczeniu masy 1000 
ziarn efekty dominującego działania genów były wielokrotnie więk­
sze od efektów addytywnych. Spodród efektów epistatycznych naj­
wyższe były współdziałania między heterozygotyozeymi loci. Istot­
ny efekt dominowania i ujemna wartoad interakcji genetycznej wy­
nikającej ze współdziałanie heterozygotycznych loci u miesza~ców 
5/2e x Z-52, DS-23 x Z-52, 7/2e x Z-52 wskazywały na duplikatywcy 
typ epistazy /tab. J/. 

DYSKUSJA WYNIKÓW 

Informacje o sposobach dzielenia genów u eyta są skąpe i ni~ 
kiedy sprzeczne. W badaniach Ruebenbauera i in. [9] oraz Patyny i 
Grochowskiego (al stwierdzono, że wysokośd roślin i długośd kłosa 
były warunkowane głównie genami addytyweymi, natomiast przy dzie­
dziczeniu liczby ziarn z kłosa i masy 1000 ziern przeważały nie­
addytywne formy działanie genów. Wyniki uzyskane w tej pracy,jak 
również w poprzednich badaniach,świadczą o tym, że badane cechy 
użytkowe były determinowane przede wszystkim efektami dominujący­
mi i epietatycznymi typu dd i aa [6]. Analizy genetyczne przepro­
wadzone przez Geigera i Morgensterna [4]dostarczyły natomiast da­
nych o przewadze addytywnej wariancji nad pozostałymi komponenta­
mi wariancji genetycznej cech użytkowych żyta, w tym również plo­
nu ziarna. Te r6żnorodnośd uzyskanych wyników może byd spowodowa­
na specyfiką utytych materiałów badawczych, metod statystyczno­
-genetycznych oraz interakcją . genotyp x ~rodowiako. Wydaje się, 
że dla uzyskanie pełniejszego wglądu w strukturę genetyczną popu­
lacji mieszańcowych eyta ·konieczne jest przeprowadzenie dalszych 
badań nad sposobami działania genów kontrolujących ważne cechy u­
żytkowe. 
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EFFECT OF EPISTATIC ACTION OF GENES IN RYE 

Summ ary 

Genetic anelysis in statistics of the first degree was per­
formed using the 6-parameter model of Hayman. The following tra­
ita were estimated: plant height, ear length, thermal internode 
·thickness, tillering, weight of grains per ear and 1000 grain 
weight. A principal role in inheritance of the traits under study, 
except for terminal internode thickness, played effects of dom.i -
nant action of genes being, as a rule, several times strCDger than 
additive effects. The highest values among epistatic effecta were 
obtained for interaction of the dd and aa type. Duplicative epis­
tasis was found in some .bybrids. 
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3~~EKTbl 3.IIHCTATH'łECK0ro .uEICTBIDI rEH0B Y PD 

P8811K8 

BIUl np0B8A8K reHe,aqecad 8Jl8JIB8 H& c,atBCTBKa.J: nepBOI c,e­
nea• o •cnon~aosuaex 6-napue,poaol KOA&n• reiwasa. o~esaa 0-
xaa,ssa.na ,ax•e np•aaaxa, xaa aaco,a pac,esu:, ~na xonoca,q­
c,ac,oc,~, qaCJID aepeB a Konoce • aec 1000 aepes. Ocso•JIYII 
pon~ B uac~eAosaa•• yxaaaBma: npaasaaoa, aa &cu11qeBB8K t().1[­
••n OCHOB8.HM Konoca, arpa.nx 34)(J)8KTH AOKD8HTHOro AelOTBRS 
reHos npesHma11~•• seoaoa~ao paa 8AABTBBH e s<W,&KTB. CpeAH sna­
o,a,aqecKHX •<W>&Ktos Baxsucmue asaqeHaa 6IU1• nonyqeu All& aaa-
1u10Aelc,saa 'fHna dd B aa. Y H8KOTOPHX rzOpRAOB ycraHOBJI8JI 
AYMKKBTKBBd anxc,aa. 


