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EFEKTY EPISTATYCZNEGO DZIALANIA GENOW U 2YTA

Stanistaw Jedyriski, Jan Kaczmarek

Katedra Hodowli Reélin i Nasiennictwa AR we Wrocilawiu

W celu oszacowanie efektéw dzialsnis gendw opracowano wiele
metod. Znane sg np. modele Andersona i Kempthorne a, Eberharta 1
Gardnera oraz Haymena {1, 2, 5]. Metoda Andersona i Kempthorne’a
wyznacza parametry trudne do zinterpretowania, natomiast model
Eberharta i Gardnera pozwala tylko na oszacowanie epistazy miedzy
homozygotycznymi loci. Najczedciej stosowana metodg do okredlenia
wspéldziatania gendéw nieallelicznych jest tzw, 6-parametrowy mo-
del Haymsna. Ze wzgledu na szczuplodé informac ji dotyczacych
wspé1dziatania gendéw u 2yta, celem niniejszej pracy byto uzyska-
nie danych o wielkodci efektdw przy dziedziczeniu niektérych cech
usytkowych.

MATERIAL I METODY BADAN

Material stanowilo 6 linii wsobnych 3yta, z ktérych otrzyma-
no w wyniku krzyzowalri pokolenis Fiy Fé, B1j.B2. Dodwiadczenie za-
toiono metodg losowanych blokéw w 3 powtérzeniach w Rolniczym Za=-
ktadzie DoSwiadczalnym Swojec. Ziarno wysiano pinktowo w szero -
kiej rozstawie 20 x 40 cm. Zbiér przeprowadzono w 1985 r. 1 oce=-
niono nastepujace cechy: wysokoéé rodlin, drugodé kiosa, grubosé
podstawy klosa, krzewistodé, liczbe ziarn z klosa i mas¢ 1000
ziarn na 35-50 rodélinach.

W celu sprawdzenia adekwatnodci modelu addytywno-dominujgce=-
go zastosowano testy skali Methera [7], a nastepnie oszacowano e-
fekty genowe wediug 6-parametrowego modelu Haymena [5] atosujge
zmody fikowane oznakowsnie Gamble’a [3].
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EFEXTY EPISTATYCZNEGO DZIAZANIA GENOW U ZYTA 233

WYNIKI BADAN

Wysokoédé rosflin,. W tebeli 1 zestawiono wyni=-
ki testéw skali Mathera i oszacowania efektéw dziatania genéw. Na
ich podstawie stwierdzono wystgpowanie epistatycznego dAdzialania
genéw. Efekty dominowania wielokrotnie przewyiszaty efekiy addy -
tywne. Spodrdd efektéw epistatycznych nejwieksze wartodci uzyska-
no dla epistazy typu dd. Efekty wynikajgce ze wspérdzistenia ho-
mozygotycznych locli z heterozygotycznyml byty niskie i1 nieistotne,
z wyjatklem mieszanicéw 5/2a x Z-52 i Z-T7 x Z-52. Mozna przypu -
szczadéd, Ze u trzech mieszarcéw wystgplla eplstaza typu duplikatyw-
nego.

DITugodé k * o8 a . Podobnie jak dla wysokoSci roé-
lin stwierdzono wystepowanie interakcji nieallelicznej /tab. 1/.
Efekty domlnowania przewyzszaly efekty addytywne.Z czynnikéw epi-
statycznych najwiekszy udzial miala epistaza wynikajaca ze wspéi-
dziatania genéw z locli homo- i heterozygotycznych. U mieszarcéw
5/2a x Z=52, 7/2a x Z=52 1 Z-7 x Z-~52 stwierdzono duplikatywne
dziatanie gendw.

Grubdbosd é podstawy k¥ osa. Podwzgledem
grubodci podstawy kosa linie wsobne réinily si¢ miedzy sobg. Na
podstawie parametréw A, B, C przyjeto istnienie addytywno-dominu~
Jacego modelu dzialsnia genéw u 4 mieszancéw. Stad tez oszacowa-
nia uzyskane za pomoc& 6-parametrowego modelu sg dla tych kombi=-
nacjl mieszarfcowych obcigzone biedem. U mieszarca 17/1/79 x Z-52
istotne byly tylko efekty addytywne oraz wspétdzlatanie genéw ad-
dytywnych z dominujgcymi.

Krzewilstod¢é ros$lin. Wtgbeli 2 przedsta-
wiono wyniki dotyczgce krzewlstodcl rodlin. Stwierdzono, 2e efek-
ty addytywne zbliZone byty do efektéw dominowania z wyjatkiem mie
szarica Z-7 x 2-52, u ktérego efekty dominowanis wielokrotnie prze
kroczyty efekty addytywne. Efekty typu ad byly na ogét niskie i u
trzech mieszenicéw nieistotne. Przy dziedziczeniu krzewistosdci e-
fekty epistatyczne dd byly znacznie wazniejsze od pozostarych e-
fektdw.

Liczba ziarn =z k 2 os a . Podobnie Jeak w
przypdku wysokosSci rpslin, diugoéci klosa 1 krzewistodci, giéwng
role w dziedziczeniu tej cechy odegraly dominowanie i epistaza ty-
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236 STANISEAW JEDYNSKI, JAN KACZMAREK

pu 44 /tab. 3/. Duplikatywny typ dzialania genéw wystgpil u trzech
mieszanicéw 7/2a x Z=52, 17/1/79 x Z-52, 2-7 x Z-51.

Masa 1000 z1iarn. W dziedziczenlu masy 1000
ziern efekty dominujgcego dziatania gendéw byly wielokrotnie wigk-
sze od efektéw addytywnych. Spodréd efektéw eplstatycznych naj-
wyzgze byly wspéidzialania miedzy heterozygotycznymi loeci. Istot-
ny efekt dominowania i ujemna wartodé interskcji genetycznej wy-
nikajgqcej ze wspéldziatania heterorzygotycznych loci u mieszaricéw
5/2a x Z-52, DS-23 x Z-52, 7/2a x Z-52 wskazywaly na duplikatywny
typ epistazy /tab. 3/.

DYSKUSJA WYNIKOW

Informacje o sposobach dziatania gendw u 2yta sg skgpe i nie
kiedy sprzeczne. W badaniach Ruebenbsuera i in. [9] oraz Patyny 1
Grochowskiego [8] stwierdzono, e wysoko§é rodlin i drugodé kkosa
byty warunkowsne g¥éwnie genaml addytywnymi, natomiest przy dzie-
dziczeniu liczby zlarn z kXosa i masy 1000 ziern przewaZaly nie~
addytywne formy dziastania genéw. Wyniki uzyskane w tej pracy, jak
réwniez w poprzednich badaniach,éwiadczgy o tym, Ze badane cechy
uzytkowe byly determinowane przede wszystkim efektamli dominujgey-
mi i epistatycznymi typu dd i aa [6]. Analizy genetyczne przepro=-
wadzone przez Geigera i Morgensterna [4]dostarczyty natomiast da-
nych o przewadze addytywne] wariancji nad pozostatymi komponenta-
mi warisncji genetycznej cech uiytkowych 2yta, w tym réwniez plo-
nu zierna. Ta ré2porodnodé uzyskanych wynikéw moze byé spowodowa-
na specyfikg uzytych materieldéw badawczych, metod statystyczno-
-genetycznych oraz interakcjg.genotyp x érodowisko. Wydaje sie,
2e dla uzyskanies peilnilejszego wgladu w strukture genetyczng popu=-
lacji mieszaricowych Zyta konieczne jest przeprowadzenie dalszych
badart nad sposobami dzielania genéw kontrolujgcych wazne cechy u-
2ytkowe.
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S. Jedyriski, J. Kaczmarek

EFFECT OF EPISTATIC ACTION OF GENES IN RYE

Summary

Genetic anelysis in statistica of the first degree was per-
formed using the 6-parameter model of Hayman. The following tra-
i1ts were estimated: plant height, ear length, thermal internode
ihickness, tillering, weight of greains per ear and 1000 grain
weight. A principal role in inheritance of the traits under study,
except for terminal internode thickness, played effects of domi -~
nant action of genes being, as a rule, several times stronger than
additive effects. The highest values among epistatic effects were
obtained for interaction of the dd and aa type. Duplicative epis=-
tesis was found in some hybrids.
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C. Exunscru, A, Kaduapex

99¢BKTH STMHUCTATUYECKOrO IEACTBUA I'EHOB Y PXH
Pespovpue

By npoBezenm reHermueckmil AHanms Ha cCrarmcTExax nepmoff cre-
NeEd C HNCNOIb30BRHNEeM O-napaMerpoBol uozenm [eHuana., Qmemma o-
XBATHBANA TAKES NPU3HAKH, KAk BHCOT& DACTOHHA, JIMHA KOJIOCa, Ky-
CTHCTOCTH, WUHMCA® 3€peE B xoxmoce m mee¢ 1000 zepemr. OCHOBEYD
pPOXE B HACIGLOBAHHE YKa3AHHEX NIPH3HAKOB, 38 HRCKEDYGEHEM TOX-
EHHH OCHOB&HHUA KOXOCA, HIpaaX 30POKTH XOMMHAHTHOroO  lAclicrpus
reHOB NMPOBHIIADEHEEe HECHOXBKO pa3 AaAIUTHBH € 3¢¢exTH. Cpeiax Jmnu-
CTATUYECKMX 3PPeKTOB HAKMBHCHHME 3HAYEHHE OLJH JIONYYEeRH I8 B3g-
UMoneficrea Tuma dd ® aa, ¥ HEKOTOPHX INHOPHAOB YCTAHOBIEH
Ay MKATUBHHE 3nMcCTAa3,
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