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ABSTRACT

Tomusiak R., Zarzyriski P. 2019. Wptyw czyrenia sosnowego (Phellinus pini (Brot.) Pildt) na przyrosty radialne
sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.). Sylwan 163 (7): 576-583. DOL: https://doi.org/10.26202/sylwan.2018149.

Scots pine is the most common tree species in Poland with the share in the species structure of
Polish forests exceeding 58%. The most dangerous pathogen of this species is Phellinus pini
(Brot.) Pildt), which causes the white pocket rot (also called red ring rot) of pine heartwood.
It is estimated that as a result of the fungus’s activity, about 8% of annually harvested pine stems
is damaged and worthless. As the Ph. pini damages only heartwood, it is often recognized that its
occurrence has no influence on the tree’s physiology. As it is still unknown whether the presence
of this fungus also does not affect the cambium responsible for the radial growth. We carried
out studies in Scots pine stands located in the Radziwiltéw Forest District (central Poland).
We investigated trees from 5™ and 7™ age classes (Biata Géra and Budy Stare forests, respectively).
A total of 60 trees were sampled (30 per site). Half of them were specimens showing advanced
symptoms of sickness, while the others were healthy specimens with no evidence of infection.
From each tree we took one increment core and measured the tree-ring widths. Average tree-ring
width was in case of healthy trees significantly higher than for sick trees. The research showed
a significant, even of a dozen percent, reduction in the annual increment of infected trees in
relation to healthy trees growing on the same site. Presumably, unidentified chemicals secreted
to the cambium by the growing mycelium of P4. pini may be responsible for this. It also seems
that this relationship is progressing with the growing age of tree stands and is particularly visible
in old stands, for example in reserves. Thus, Ph. pini could be one of the factors limiting the
natural age of pine trees and accelerating their dieback. We also found that the growth of trees
affected by the disease is influenced by a factor other than climatic, disturbing the natural
rhythm of their radial increments. This factor is most likely the presence of mycelium of Pi. pini
in the wood.
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Wstep

Sosna zwyczajna (Pinus sylvestris 1..) jest najczgsciej spotykanym gatunkiem drzewa w Polsce.
Jej udzial w strukturze gatunkowej drzewostanéw Polski wynosi 58,2% [Lesnictwo 2017]. Tym
samym jest to gatunek o pierwszoplanowej roli gospodarczej, zas wszelkie czynniki wptywajace
nickorzystnie na jego wzrost (choroby, szkodniki itp.) mogg doprowadzi¢ do powaznych strat ma-
terialnych. Wsréd patogendéw sosny w naszym klimacie do najgrozniejszych nalezy czyren sos-
nowy (Phellinus pini (Brot.) Pildt), zwany powszechnie przez lesnikéw hubg sosny, powodujgcy
rozlegly bialg jamkowatg zgnilizne drewna twardzielowego. Duze znaczenie gospodarcze huby
sosny wykazywano juz przed ponad stu laty [Moéller 1904], jak réwniez w okresie mi¢dzywojen-
nym [Orlos 1935; Filipowski 1937]. Obecnie, wedtug ostroznych szacunkéw, mozna przyjaé, ze na
skutek dziatalnosci tego grzyba zniszczeniu lub uszkodzeniu ulega corocznie okoto 8% pozyski-
wanych sosnowych uzytkéw rebnych [Marika 2005]. Wedtug Szewczyka [2018] w przypadku
drzewostanéw sosnowych w wieku 70-110 lat Srednia strata finansowa wynikajaca z wystgpowa-
nia czyrenia sosnowego w przeliczeniu na 1 m? drewna sosnowego wynosi 2,88 zt. Po uwzgled-
nieniu wielkosci sprzedazy drewna sosnowego réznych sortymentéw odnotowanej w 2017 roku
daje to wartos¢ rzgdu 75 mln zt.

Nad biologig, znaczeniem i mozliwosciami zwalczania czyrenia sosnowego prowadzono roz-
legte badania [Moller 1904; Orto$ 1935; Filipowski 1937; Zaleski, Wojtowicz 1937; Burkot-Klo-
nowa 1974; Poller, Storkan 1978; Schwarze i in. 2000]. Jedng z kwestii, ktéra nie doczekata si¢
jeszcze pelnej odpowiedzi, jest wpltyw (badzZ tez jego brak) wystgpowania czyrenia na wielkos¢
przyrostéw radialnych drzewa bg¢dacego jego zywicielem. Poniewaz gatunek ten uszkadza wy-
tacznie drewno twardzielowe, nie naruszajac odpowiadajgcego za funkcje przewodzace drewna
bielastego, wsréd mykologéw i lesnikéw panuje poglad, ze jego wystepowanie nie wptywa na
funkcjonowanie tego ostatniego, a tym samym nie odbija si¢ negatywnie na fizjologii drzewa
[Poller, Storkan 1978; Butin 1995]. Pozostaje jednak pytanie, czy obecnos¢ tego grzyba nie ma
réwniez wptywu na kambium odpowiedzialne za przyrosty pnia na grubosé. Aby na nie odpo-
wiedzieé, przeprowadzono badania w drzewostanach sosnowych V i VII klasy wieku.

Przedmiot badan

Czyrefi sosnowy wystgpuje pospolicie na drzewach iglastych, gléwnie z rodzaju Pinus. Odznacza
si¢ szerokim zasiggiem geograficznym, zasiedlajac Europe, pétnocng cz¢sé Azji oraz kontynentu
péinocnoamerykariskiego [Ryvarden, Gilbertson 1994]. Na terenie Europy Srodkowej spotyka
si¢ go gléwnie w starszych drzewostanach sosnowych, cho¢ sporadycznie moze porazaé takze
inne gatunki iglaste [Kotlaba 1984; Ryvarden, Gilbertson 1994]. Jest grozny dla sosen w wieku
powyzej 35-40 lat. Poraza strzale od czesci odziomkowej do wysokosci kilkunastu metréw.
Jedynym pewnym objawem zewnetrznym sg owocniki powstajgce w miejscach sekéw. Sg one
wieloletnie i charakteryzujg si¢ drewnowatg konsystencja. Ich ksztalt jest w przekroju tréjkatny,
a gérna strona prawie zupetnie czarna, strefowana, spekana, czesto pokryta porostami. Rurkowy
hymenofor ma barwe rdzawa, przy czym cechg charakterystyczng jest wystepowanie nieregu-
larnych rurek — majg one rézng Srednicg, dtugosé i ksztalt. Mogg przyrastaé do 50 lat, nast¢pnie
stare owocniki odpadajg, a w ich miejscu pozostaje blizna w postaci wglebienia wypetnionego
ciemnobrunatng grzybnig. Dos¢ czesto wystepuja réwniez tzw. owocniki slepe. Powstajg one po-
przez parcie grzybni na zabliZniong tkank¢ s¢ku i majg postaé lekkiego wybrzuszenia na korze.
Na jednej so$nie moze by¢ ich wiele. Dodatkowym wskaznikiem porazenia moze by¢ réwniez
zjawisko tzw. pustowatosci, dajace na skutek zgnilizny drewna odmienny od drewna zdrowego
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odglos przy opukiwaniu obuchem siekiery. Rozpoznanie dZzwigku wymaga jednak sporej wprawy
i sprawdza si¢ raczej tylko w starych, przesztor¢bnych drzewostanach. Objawem wewngtrznym
jest wspomniana juz zgnilizna. Czyren sosnowy powoduje bialg jamkowatg zgnilizng wylgcznie
czesci twardzielowej drewna. Biel funkcjonuje normalnie, dlatego czynnosci zyciowe drzewa
przez bardzo dlugi czas nie sg wyraznie uposledzone. W poczatkowym stadium zgnilizna ma po-
staé czerwonawych pétkoli w drewnie twardzielowym, pézniej obejmuje juz jego catosé. Ze sta-
tystycznego punktu widzenia wigkszos¢ zgnilizny (okoto 56%) koncentruje si¢ w odziomkowej
czesci drzewa (do 5 m wysokosci), a wiec w najcenniejszej czesci strzaty [Zaleski, Wojtowicz
1937; Kotlaba 1984; Ryvarden, Gilbertson 1994].

Czyreri sosnowy rozmnaza si¢ poprzez zarodniki podstawkowe produkowane w owocni-
kach. Aby doszto do infekcji, zarodnik musi upas¢ na drewno twardzielowe, najczgsciej na sgk.
Wrhasnie z tego powodu zagrozone sg dopiero sosny okoto 40-letnie (proces wytwarzania twar-
dzieli zaczyna si¢ u sosny w wieku okoto 25 lat, ale twardziel gat¢ziowa laczy si¢ z pniowg
dopiero w wieku 35-40 lat) [Percival 1933].

Materiatl i metody

Badania przeprowadzono we wrzesniu 2009 roku w dwéch drzewostanach sosnowych znajduja-
cych si¢ na terenie Nadlesnictwa Radziwittéw. Wykorzystano w nich drzewa nalezgce do V (Uro-
czysko Biata Géra, wydzielenie 34h, wiek 99 lat, bonitacja I, przeci¢tna piersnica 36 cm, prze-
cigtna wysokos¢ 23,5 m, siedlisko BMs$w, udziat sosny 10) i VII klasy wieku (Uroczysko Budy
Stare, wydzielenie 20d, wiek 123 lata, bonitacja III, przeci¢tna piersnica 38 cm, przecigtna
wysokos¢ 24 m, siedlisko BMsw, udziat sosny 10). Do badai wytypowano tacznie 60 drzew, po
30 na kazdej z powierzchni badawczych. Wszystkie drzewa zajmowaly takic same stanowiska
biosocjalne (nalezaly do II klasy Krafta) oraz rosty w odlegtosci réwnej co najmniej podwdjne;j
przecig¢tnej wysokosci drzewa od krawedzi drzewostanu. Polowe z nich stanowity okazy wyka-
zujgce zaawansowane objawy wystgpowania czyrenia sosnowego, za$ drugg potowe osobniki
zdrowe, niewykazujace sladéw infekcji. Podczas kwalifikowania drzew do badari jako pewny
i niepodwazalny dowéd wystgpowania czyrenia sosnowego przyjeto obecnosé na pniu owocni-
kéw normalnych tego grzyba. Drzewa zdrowe byly kwalifikowane na podstawie braku objawéw
zewngtrznych infekeji czyreniem sosnowym (owocniki normalne lub §lepe) oraz braku wyste-
powania zjawiska pustowatosci podczas opukiwania pnia obuchem siekiery. Ostateczna wery-
fikacja drzew zdrowych nastgpowala z chwilg pobrania z pnia wywiertu drewna. Jesli nie bylo
widaé na nim az do rdzenia sladéw bialego jamkowatego rozktadu drewna (zgnilizny czerwonej),
drzewo kwalifikowano jako zdrowe i przeznaczano do badai. W przypadku stwierdzenia obec-
nosci §ladéw rozktadu drewna drzewo bylo wykluczane z dalszych bandar.

7 pnia kazdego z drzew poddanych badaniom pobierano na wysokosci piersnicy jeden
wywiert. Postugiwano si¢ w tym celu §widrem przyrostowym Presslera o dlugosci 40 cm. W przy-
padku drzew chorych wywiert obejmowat zdrows, bielastg cz¢$¢ drewna z dobrze widocznymi
przyrostami radialnymi oraz roztozong przez grzybnie cz¢$¢ twardzielows drewna, w obrgbie ktdrej
przyrosty nie byly widoczne, wzglednie byty czgsciowo widoczne wyltacznie w jej najmlodsze;j
czesci. W przypadku drzew zdrowych starano si¢ pobieraé¢ wywierty si¢gajace az do rdzenia pnia,
z widocznymi przyrostami radialnymi zaréwno w bielastej, jak i twardzielowej cz¢sci drewna.

Wywierty przewieziono do laboratorium Samodzielnej Pracowni Dendrometrii i Nauki o Pro-
dukcyjnosci Lasu i poddano analizie. Oceniono wyglad czesci bielastej oraz nicuszkodzonej
czesci twardzielowej drewna pochodzgcego z drzew zainfekowanych przez czyren sosnowy, ze
szczegbélnym uwzglednieniem obecnosci w nim przebarwied mogacych mieé zwigzek z obec-
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noscig w drewnie grzybni tego grzyba. Nast¢pnie prébki drewna przyklejono do drewnianych
podktadek i po wst¢pnym przygotowaniu (wygtadzenie powierzchni) zeskanowano i pomierzono
szerokos¢ przyrostéw radialnych. Postuzono si¢ w tym celu programem CooRecorder nalezgcym
do pakietu CDendro (www.cybis.se). Sprawdzono zgodno$¢ datowania sekwencji osobniczych
za pomocg programu COFECHA [Grissino-Mayer 2001] z biblioteki DPL. Utworzono cztery
chronologie rzeczywiste — dla drzew chorych i zdrowych z uroczysk Biata Géra oraz Budy Stare.
Wielkos¢ przyrostéw radialnych drzew zdrowych i chorych z kazdego drzewostanu scharaktery-
zowano za pomocg miar statystycznych. Srednie wielkosci przyrostéw poréwnano za pomocg
testu t-Studenta dla préb zaleznych, po uprzednim zbadaniu normalnosci rozktadu réznic migdzy
przyrostem drzew zdrowych i chorych w poszczegdlnych latach testem normalnosci Shapiro-
-Wilka. Istotno$¢ réznic rozpatrywano przy poziomie istotnosci 0,05. Analizy statystyczne prze-
prowadzono w pakiecie Statistica v.13 (Dell Inc).

Wyniki
Na podstawie oceny wzrokowej pobranych wywiertéw stwierdzono w przypadku przewazajacej
wigkszosci prébek pobranych z drzew chorych obecnosé w drewnie bielastym oraz w nieuszko-
dzonym drewnie twardzielowym wyraznych charakterystycznych brunatnych oraz ciemnosza-
rych przebarwieri wystepujacych na granicy z drewnem roztozonym.

Na podstawie pomiaréw szerokosci przyrost6w radialnych na wywiertach pobranych z drzew
stwierdzono, ze $rednia szerokos¢ przyrostéw rocznych byta w pewnych okresach — w przypadku
drzew zdrowych - zauwazalnie wyzsza niz w przypadku drzew, u ktérych stwierdzono obecnosé
czyrenia sosnowego (tab., ryc.). Prawidtowos¢ ta dotyczyla zaréwno sosen z Uroczyska Biata
Gora (V klasa wieku), jak i z Uroczyska Budy Stare (VII klasa wieku). W przypadku drzew na-
lezacych do V klasy wieku srednia szerokos¢ przyrostu rocznego w okresie ostatnich 30 lat wy-
nosita 1,08 mm dla drzew zdrowych i 0,94 mm dla drzew chorych (o 13% mniej). Natomiast
w przypadku drzew nalezacych do VII klasy wieku srednia szerokos¢ przyrostu rocznego w okre-
sie ostatnich 30 lat wynosita 0,98 mm dla drzew zdrowych i 0,81 mm dla drzew chorych (0 17,3%
mniej).

Poréwnano réwniez korelacj¢ mi¢dzy chronologiami rzeczywistymi przyrostéw rocznych
sosny: pomigedzy drzewami chorymi i zdrowymi w obregbie poszczegélnych drzewostanéw oraz
pomigdzy tymi samymi kategoriami zdrowotnosci w obu drzewostanach. W najwickszym stop-
niu skorelowane sg chronologie rzeczywiste pomig¢dzy drzewami zdrowymi i chorymi z tych sa-
mych drzewostanéw (drzewostan Budy Stare r=0,62, drzewostan Biata Géra r=0,88 - korelacje
istotne). W przypadku poréwnania zgodnosci chronologii mig¢dzy drzewostanami istnieje wicksza

Tabela.

Srednia (M), odchylenie standardowe (SD) i zakres (Min-Max) wartosci przyrostéw radialnych [mm] drzew
zdrowych (Z) i chorych (Ch) w okresie 1980-2009 wraz z wynikami testéw Shapiro-Wilka i t-Studenta dla préb
zaleznych
Mean (M), standard deviation (SD) and range (Min-Max) of the tree ring width [mm] of healthy (Z) and
sick (Ch) trees in the period 1980-2009 as well as the results of Shapiro-Wilk normality test and Students
paired test

M SD Min-Max Shapiro-Wilk Student

Biata Géra Ch 0,94 0,17 0,56-1,21 W=0,960 t=-5,719
V4 1,08 0,26 0,55-1,53 p=0,304 p<0,001

Ch 0,81 0,15 0,47-1,04 W=0,965 t=-4,567

Budy Stare 7 0,98 0,26 0,51-1,66 p<0,402 p<0,001
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Rye.
Poréwnanie chronologii rzeczywistych drzew chorych (linia przerywana) i zdrowych (linia ciagta) w drzewo-
stanach Biala Géra (a) i Budy Stare (b)

Comparison of the raw chronologies of sick (dashed line) and healthy (solid line) trees in Biata Géra (a) and
Budy Stare (b) stands

zgodnos¢ korelacji pomigdzy drzewami zdrowymi (r=0,58 — korelacja istotna). Brak jest natomiast
zgodnosci pomi¢dzy drzewami chorymi rosngcymi w obu drzewostanach (r=0,33 — korelacja nie-
istotna).

Dyskusja
Na podstawie przeprowadzonych badai potwierdzono, Ze czyreri sosnowy rozklada wylacznie
drewno twardzielowe sosny zwyczajnej. Na zadnej z pobranych prébek drewna nie stwierdzono
$ladu rozktadu w jego czesci bicelastej. Jest to zgodne z informacjami zawartymi w literaturze
[(v]erny 1989; Schwarze i in. 2000; Marika 2005; Sierota, Szczepkowski 2014]. W czgsci bielastej
drewna drzew zainfekowanych przez czyren sosnowy (a takze w najmlodszych partiach jeszcze
nieroztozonego przez grzyba drewna twardzielowego) stwierdzono natomiast zmiany makrosko-
powe w postaci licznych brunatnych i ciemnoszarych przebarwier. Wystepowanie tego zjawiska
potwierdzajg badania przekrojéw poprzecznych pni sosny zainfekowanych przez czyren sosnowy,
w ktérych stwierdzono, ze choé rozktad drewna ogranicza si¢ wyltacznie do drewna twardzie-
lowego, to slady obecnosci grzybni patogenu sg widoczne réwniez w drewnie bielastym, a takze
w kambium oraz korze jako wspomniane liczne brunatne przebarwienia okolone szarg linig
demarkacyjng o szerokosci 1-5 cm [Stala 2015]. Przypuszczalnie Swiadczg one o nasyceniu tka-
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nek substancjami ograniczajacymi lub uniemozliwiajacymi rozktad drewna. Z duzym prawdopo-
dobiedstwem mozna zatozy¢, ze sg to gléwnie zwiazki fenolowe. W drewnie sosny zwyczajnej
wykryto obecnos¢ co najmniej 41 takich zwigzkéw [Zarzyiiski 2009a]. Stwierdzono, ze co naj-
mniej 8 z nich wptywa spowalniajgco na tempo jego rozkladu [Zarzyiiski 2009b]. Najprawdopo-
dobniej to migdzy innymi wlasnie ich obecnosé w drewnie bielastym zainfekowanych przez ten
patogen sosen sprawia, ze nic ulega ono rozktadowi.

Brak widocznego rozkladu drewna w jego czgsci bielastej nie oznacza jednak, ze obecnosé
patogenu nie wplywa na jego rozwdj. Mozna bowiem przypuszczaé, ze grzybnia czyrenia wydala
do organizmu swego zywiciela rozmaite toksyczne substancje bedgce produktami przemiany ma-
terii budujgcych jg komdrek — zjawisko to w odniesieniu do réznych grzybéw rozkladajacych
drewno jest znane i opisywane w literaturze [Schwarze i in. 2000]. Wymiernym tego rezultatem
moze by¢ uposledzenie zdolnosci przyrostowych tkanki merystematycznej w zakresie tworzenia
rocznych przyrost6w pnia na grubosé. Przeprowadzone w niniejszej pracy badania wykazaly
kilkunastoprocentowe zmniejszenie si¢ Sredniej szerokosci rocznych przyrostéw drzew zainfeko-
wanych w stosunku do drzew zdrowych rosngcych na tej samej powierzchni badawezej. Przypu-
szczalnie mogg za to odpowiadaé blizej niezidentyfikowane substancje chemiczne wydalane do
kambium przez rozrastajgcg si¢ grzybni¢ czyrenia sosnowego. Ostateczne zweryfikowanie tej
teorii wymagatoby jednak przeprowadzenia dalszych badari, w tym szczegdétowych analiz bioche-
micznych i identyfikacji konkretnych zwigzkéw wydzielanych przez czyred sosnowy, ktére mogg
by¢ odpowiedzialne za zmniejszenie aktywnosci kambium u porazonych drzew.

Stwierdzono réwniez, ze w przypadku drzew z VII klasy wieku zmniejszenie si¢ szerokosci
przyrostéw rocznych w drewnie bielastym jest o wiele wigksze niz w przypadku okazéw pocho-
dzacych z drzew V klasy wieku. Moze to oznaczad, ze zaleznosé ta postgpuje wraz z wiekiem
drzewostandw i jest szczegélnie widoczna w drzewostanach przesztorgbnych, np. w rezerwatach
sosnowych. Wiadomo réwniez, ze wraz z wiekiem drzewostanu wzrasta liczba drzew zainfeko-
wanych przez czyreii sosnowy [Burkot-Klonowa 1974; Marika 2005]. Badania przeprowadzone
przez Pietke i Dobrowolskg [2009] w obszarze ochrony Scistej ,Nart” w Kampinoskim Parku
Narodowym wykazaly, Ze az polowa rosngcych tam sosen w wicku powyzej 200 lat jest zainfe-
kowana przez czyreni sosnowy. Z kolei wedtug Bernadzkiego [2003] w niektérych 160-letnich
drzewostanach sosnowych odsetek zainfekowanych drzew moze sigga¢ nawet 100%.

Zbadano réwniez korelacj¢ migdzy chronologiami rzeczywistymi przyrostéw rocznych sosny
z obydwu stanowisk w obrebie tych samych kategorii zdrowotnosci. Stwierdzono istotng staty-
stycznie zalezno$¢ korelacyjng (r=0,576) pomiedzy chronologiami dla drzew zdrowych. W przy-
padku drzew chorych zaleznosci takiej nie stwierdzono. Pozwala to domniemywad, Ze na przyrost
drzew chorych wptywa dodatkowy czynnik, inny niz klimatyczny, zaburzajacy rytmike ich przy-
rost6w radialnych. Czynnikiem tym moze by¢ obecnos$¢ w drewnie grzybni czyrenia sosnowego.

Jak wynika z uzyskanych rezultatéw badari, w ostatnim okresie przyrostu (lata 2002-2009)
drzewa chore praktycznie nie réznity si¢ wielkoscig przyrostéw radialnych od drzew zdrowych.
Zaleznos¢ ta wystepowata w obu badanych drzewostanach réznigeych si¢ od siebie wiekiem
(Vi VII klasa wieku), co moze wskazywaé, ze wptyw na to miaty czynniki uniwersalne dla obszaru
wickszego niz pojedyncze wydzielenie, a wige najprawdopodobniej o podtozu meteorologicznym.
Analiza okresowych sum opadéw atmosferycznych oraz srednich wartosci temperatury powie-
trza dla badanego obszaru, uzyskanych na podstawie bazy danych CRU TS 4.02 [Harris i in.
2013], wskazuje, Ze suma opadéw w miesigcach kwiecief-czerwiec (a wigc okresie, w ktérym
odbywa si¢ najintensywniejszy przyrost radialny sosny zwyczajnej) byla poczawszy od 2003
roku znaczgco nizsza od Sredniej wieloletniej. W sposéb szczegdlny dotyczy to wyjatkowo su-
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chego roku 2003 (suma opadéw réwna 69% sredniej wieloletniej), jak réwniez lat 2005 (85%),
2006 (86%) oraz 2008 (68%). Jednoczesnie w tym okresie odnotowano stosunkowo wysokie
wartosci sredniej temperatury miesi¢eznej, wyzsze od sredniej wieloletniej (dla 2002 roku o 1,5°C,
dla 2003 o 0,8°C, dla 2006 o 0,5°C, dla 2007 o 1,6°C, dla 2008 o 0,7°C i dla 2009 o 0,6°C). Okres
kilku cieptych i stosunkowo suchych lat nast¢pujacych niemal po sobie moze thumaczy¢ ogélne
ostabienie drzew, stanowigce dodatkowy czynnik potencjalnie zaburzajacy rytmike przyrostéw
radialnych sosny.

Na podstawie wynikéw badari mozna wst¢pnie zalozy¢, ze szkody powodowane przez czyren
sosnowy nie ograniczajg si¢ wylacznie do bialego jamkowatego rozkladu drewna twardzielo-
wego. Obecna w pniu grzybnia moze wplywaé na wydajnosé tkanki merystematycznej, ogranicza-
jac wielkos¢ przyrostéw rocznych w obrebie najmiodszej, fizjologicznie najbardziej aktywnej
czesci drewna, co z kolei wydaje si¢ by¢ nicobojetne dla prawidlowego funkcjonowania calego
drzewa. Tym samym czyreri sosnowy moze by¢ jednym z czynnikéw ograniczajgcych naturalny
wiek s¢dziwych sosen i przyspieszajacych ich zamieranie. W celu potwierdzenia tej teorii uza-
sadnione byloby jednak przeprowadzenie dalszych badaid na wigkszej liczbie drzewostanéw
sosnowych nalezacych do V i starszych klas wieku oraz obserwacji losowo wybranej grupy drzew
polegajacej na zbadaniu na przestrzeni kilku lat ich reakcji przyrostowej.

Whnioski

# Czyrenri sosnowy rozktada wylacznie drewno twardzielowe sosny zwyczajnej. Drewno w czesci
bielastej nie ulega rozktadowi, ale w nast¢pstwie obecnosci w nim grzybni czyrenia moze prze-
barwia¢ si¢ na kolor brunatny lub szary.

% Sosny, u ktérych stwierdzono wystgpowanie czyrenia sosnowego polaczone z zaawansowa-
nym rozkltadem bialtym jamkowatym czgsci twardzielowej drewna, wykazujg w niektérych
okresach mniejsze roczne przyrosty grubosci pnia niz drzewa zdrowe. Zaleznosé ta dotyczy
badanych drzew zaréwno V, jak i VII klasy wieku.

# Mozna wstgpnie zatozyé, ze obecnos¢ grzybni czyrenia sosnowego wptywa ostabiajaco na ak-
tywnos$¢ kambium, przyczyniajac si¢ do jego mniejszej wydajnosci, a tym samym zmniejsze-
nia si¢ wielkosci rocznych przyrostéw drewna, co z kolei moze doprowadzi¢ do uposledzenia
funkgji fizjologicznych s¢dziwych drzew i przyspieszenia procesu ich zamierania. Znaczgco
wplywa réwniez na zaburzenie rytmiki przyrostéw radialnych drzew w poréwnaniu do okazéw
zdrowych. Potwierdzenie tego wniosku wymaga jednak przeprowadzenia dalszych badan w wigk-
szej liczbie drzewostanéw sosnowych pochodzacych z réznych lokalizacji geograficznych i na
wigkszej liczbie drzew.
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