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Parki krajobrazowe petnig bardzo wazna funkcje i definiuje si¢ je jako obszary chronione

Streszczenie. Przedstawiono prébg oceny podatnosci laséw na degradacje be-
dacg skutkiem ruchu turystycznego. Skupiono si¢ na przedstawieniu nowej pro-
pozycji systemu oceny stanu drzewostanéw. Obszarem badawczym byl, naj-
mniejszy w naszym kraju, Park Krajobrazowy Promno. Na podstawie przyjetej
metodyki badani oceniono nastepujace czynniki ksztaltujace wrazliwosé drze-
wostanéw na degradacje: typ siedliskowy lasu, stan siedliska, dominujace ga-
tunki drzew, ich wiek, procentowy udziat jednego gatunku w drzewostanie, typ
drzewostanu, wilgotnos¢ gleb, powierzchniowg budowe geologiczng, odlegtosé
od gtéwnych szlakéw komunikacyjnych oraz miast, takze stan laséw wyrazony
poprzez defoliacj¢ i odniesienie do potencjalnej roslinnosci naturalnej. Analiza
poszczegdlnych elementéw oraz zastosowanie metody wieloczynnikowej po-
zwolity na kompleksowg ocen¢ odpornosci poszczegélnych komplekséw le-
$nych na degradacje oraz na wskazanie obszaréw szczegdlnie narazonych na
degradacje ze wzgledu na duzg wrazliwos¢. Analizg podatnosci laséw na de-
gradacje przeprowadzono dla lesnych pododdziatéw.

Stowa kluczowe: lasy, degradacja, wrazliwos¢ laséw, Park Krajobrazowy Prom-
no

Abstract. Forests susceptibility on degradation in National Park Promno,
Poland. In the present paper theme of estimation of forest susceptibility on de-
gradation was taken, especially the one that may be caused by tourists. That is
the reason why author concentrates on presentation of new proposal of system
to estimate forest state. Based on accepted methods of research it evaluates fol-
lowing factors forming sensitivity of woods on anthropopressure: type of fore-
sts habitat, habitat state, dominating tree species, trees age, percentage partici-
pation of one dominating tree species, soil humidity, surface geological structu-
re, slopes, distance from main routes and big cities, defoliation and potential
natural plants compliance. The investigation of each element and their connec-
tion by using multi-elemental method allows to produce complex estimation of
susceptibility of forests on anthropopressure and indicate areas particularly expo-
sed to degradation. The analysis was carried for sub-units.

Keywords: forests, degradation, suscepitbility of forests, Promno Landscape
Park

ze wzgledu na wartosci przyrodnicze, historyczne i kulturowe oraz walory krajobrazowe
w celu zachowania i popularyzacji tych wartosci w warunkach zréwnowazonego rozwoju (Usta-
wa 2004). Stanowig doskonate miejsce do wypoczynku i rekreacji, przyciagajg turystow pra-
gnacych obcowacd z przyroda, na skutek czego sg zagrozone degradacjg. Dotyczy to zwilaszcza
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obszaréw lesnych, ktére w Polsce stanowig ok. 30% powierzchni, natomiast na obszarach chro-
nionych czgsto duzo wigcej, i $3 miejscem intensywnego ruchu turystycznego. Park Krajobra-
zowy Promno (PK Promno) usytuowany jest we wschodniej czesci wojewddztwa wielkopol-
skiego (Pojezierze GnieZnienskie, 20 km na wschéd od Poznania) na terenach gmin: Pobiedzi-
ska i Kostrzy utworzono w 1993 r. Zajmuje niewielka powierzchnie (2 077 ha), z czego potowe
stanowig lasy, ktére sg naturalnym bogactwem tego obszaru i w duzej mierze stanowig o jego
atrakcyjnosci. Zachowanie ich réznorodnosci i dobrej kondycji jest waznym celem dziatalno-
sci tej formy ochrony przyrody.

Cele i metody badan

Celem niniejszego opracowania jest kompleksowe okreslenie odpornosci drzewostanéw
PK Promno na antropopresje. Przeanalizowano strukture siedliskowg tego terenu, stan siedlisk,
uwilgotnienie gleb, stopiel zmieszania drzewostanu, dominujgce gatunki, wiek drzew, nachy-
lenie terenu, powierzchniowg budowe geologiczng, odlegtosé od szlakéw komunikacyjnych,
potozenie wzgledem miast, stan laséw okreslany przez stopieni defoliacji oraz zgodnos¢ z po-
tencjalng roslinnoscig naturalng. Parametry te wybrano ze wzgledu na istotne znaczenie dla
ksztaltowania si¢ wrazliwosci laséw na antropopresj¢, w tym presje turystyki. Nastepnym kro-
kiem bylo nadanie wartosci liczbowych od 0 do 1, przy czym 0 odpowiada najmniejszej wraz-
liwosci na antropopresj¢, a 1 najwigkszej wrazliwosci, w ramach poszczegélnych elementéw
charakterystyki drzewostanu, byto mozliwe dzigki analizie literatury. Dla kazdego z parame-
tréw poréwnano kilka znaczacych pozycji bibliograficznych, np. dla scharakteryzowania typu
siedliskowego: Staniewska-Zatek (2007), Macias (1996) i na tej podstawie wypracowano sys-
tem bonitacji.

Kolejnym krokiem bylo opracowanie bazy danych dla wszystkich pododdziatéw analizo-
wanego terenu, na podstawie ktérej mozna byto wykona¢ mapy ukazujace rozktad przestrzen-
ny poszczegdlnych kryteridw. Kolejnym krokiem byto opracowanie kompleksowego wskazni-
ka ukazujacego ocene¢ podatnosci lasu na antropopresjg. Obliczono go wg wzoru:

Dl B Dn
n
gdzie:
D, - D, —kryteria
n — liczba kryteriéw

W koricowym etapie opracowano map¢ odwzorowujgcg przestrzenne rozmieszczenie otrzy-
manych sumarycznych wynikow ukazujacych stopiei podatnosci lasu na antropopresje dla
kazdego pododdziatu.

Wyniki

Analiza zebranych danych dotyczacych wrazliwosci laséw na antropopresj¢ za pomocg
opracowanego na potrzeby niniejszej pracy systemu nadawania wartosci liczbowych pozwoli-
fa na stworzenie bazy, ktéra nastgpnie dowigzano do Lesnej Mapy Numerycznej. W ten sposéb
uzyskano graficzny obraz rozktadu wszystkich parametréw (ryc. 1) i mozliwa byta analiza
przestrzenna. Uzyskane wyniki pozwalajg stwierdzi¢, ze na terenie PK Promno na podatnos¢
las6w na degradacj¢ wpltywajg gtéwnie — dominujacy gatunek drzew (w wigkszosci sosna),
procentowy udziat dominujgcego gatunku w drzewostanie (znaczna ilos¢ monokultur, giéwnie
sosnowych) oraz zgodnos¢ z potencjalng roslinnoscig naturalng (przewazajaca czgs$¢ obszaru
znajduje sie w strefie, gdzie powinien dominowac Galio Carpinetum, tylko w matych obsza-
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Ryec. 1. Mapy wynikowe dla poszczegélnych 12 parametréw wpltywajacych na wrazliwosc¢ laséw na degradacje
Fig. 1. Maps of 12 parametrs of forest susceptibility on degradation (source:own study)

. Zrédto: opracowanie wlasne
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rach Querco Pinetum, natomiast w strukturze gatunkowej mamy do czynienia z przewagg so-
sny). Pozostale parametry mozna uznac za sprzyjajace dobrej odpornosci laséw tego obszaru
na degradacj¢ w wyniku antropopresji — na przyktad odpowiednia wilgotnos¢, niewielkie spad-
ki, potozenie z dala od gtéwnych szlakéw komunikacyjnych i miast, czy stosunkowo niewielka
defoliacja drzewostandw (16-20%).

Po przeanalizowaniu zestawu bonitacji czgstkowych opracowano bonitacj¢ sumujacg, kt6-
ra polegata na obliczeniu wskaznika podatnosci laséw na antropopresje przy pomocy przedsta-
wionej w niniejszej pracy metody. Wyniki otrzymane dla PK Promno pozwalajg stwierdzic, ze
jest to obszar, gdzie lasy mozna okresli¢ jako stosunkowo odporne (ryc. 2). Wprawdzie tere-
néw o najnizszej wartosci wskaznika (bliskiej 0) jest niewiele (ok. 2%), lecz duzy odsetek
powierzchni (blisko 50%) stanowig pododdziaty zaliczone do klasy 0,1 — 0,2, czyli réwniez
bardzo korzystne. Nie ma pododdziatéw, ktére bylyby bardzo wrazliwe, najwyzsze otrzymane
wartosci wskaznika oscylujg wokét 0,5. Ogdlnie lasy PK Promno mozna wigc okresli¢ jako
odporne na antropopres;j¢.
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Ryc. 2. Mapa sumujaca obrazujaca wrazliwos¢ laséw na degradacje. Zrédto: Opracowanie wiasne
Fig. 2. Summing map of forest susceptibility on degradation (source:own study)

Dyskusja

Dotychczas w Polsce nie stosowano na szerszg skale metodyki oceny podatnosci lasow na
czynniki szkodotwoércze. Zajmowano sie raczej diagnoza stanu laséw niz ich wrazliwoscig na
réznego typu dzialalnos¢ czlowieka. W przesztosci podjeto jedng taka prébe i zastosowano
metode wieloczynnikowg prognozowania zagrozen Srodowiska lesnego [1]. Poréwnanie obu
metod zawiera tab. 1.
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Tab. 1. Poréwnanie opracowywanej metody z metodg IBL
Table 2. Analysing metod and the metod of IBL

Analizowany Zr6dlo Zr6znicowanie
element
Typ siedliskowy Sikorska (2002), LMsw, Lsw 0
lasu Staniewska — Zatek Lw, Lt 0,2
(2007), Macias OlJ, Ol, BMsw 0.4
(1996) BMw 0,6
Bsw, Bw, Bb 0,8
Bs 1
Stan siedliska Instrukcja Naturalny 0
Urzadzania Lasu Znieksztalcony 0,5
(2003) zdegradowany 1
Poziom Grodzinska (1997), Siedliska swieze, silnie Swieze oraz wilgotne 0
uwilgotnienia Gwiazdowicz (2005) Siedliska silnie wilgotne, wilgotne 0,5
siedliska odwodnione, legowe niezalewane
Siedliska bagienne silnie odwodnione, 1
odwodnione, mokre i bardzo mokre, legowe
zalewane, fegowe zalewane i podtapiane
Procentowy udziat Stocki i in. (2000), >59 % udziat jednego gatunku drzew 0
gatunku Pawtowski (2000), 60 - 69 % jeden gatunek 0,2
dominujacego w Raport o stanie laséw | 70 — 79 % jeden gatunek 0,4
drzewostanie w Polsce 2009, 2010 80 — 89 % jeden gatunek 0,6
90 - 99 % jeden gatunek 0,8
100% jeden gatunek 1
Gatunek Otwarta bez czarny, cis pospolity, czeremcha p67na, 0
dominujacy Encyklopedia, dab szyputkowy, klon jawor, klon pospolity,
Kowalkowski (1987), | klon srebrzysty, lilak pospolity, modrzew
Hawrys (1987), japonski, platan klonolistny, topola biata,
Biatobok i in. (1987), | topola wlochata, wierzba iwa
Davis, Wilhour brzoza brodawkowata, dab czerwony, 0,2
(1976) dab bezszyputkowy, jarzab pospolity
jatowiec pospolity, jodta kalifornijska, 0,4
olsza szara, $wierk ktujacy,
lipa drobnolistna, robinia akacjowa
buk pospolity, grab pospolity, jesion wyniosty, 0,6
klon jesionolistny, klon polny, swierk serbski,
topola niektariska, topola osika
modrzew europejski, kasztanowiec zwyczajny, jo- 0,8
dia pospolita, Swierk pospolity
sosna czarna, sosna czarna, sosna wejmutka, 1
sosna zwyczajna
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Tab. 1. c.d. / Table 1. ¢.f;

Wiek drzew

Korczyk (2007),
Racinowski (1987),
Kosibowicz (2008)

Dab, jesion — od 61 do 150

Sosna, modrzew, swierk, jodta, buk —od 31 do 100
Grab, klon, jawor, lipa, brzoza — od 16 do 70
Osika — od 21 do 50

Topola, olsza szara — od 16 do 40

Dab, jesion — do 60 i powyzej 150

Sosna, modrzew, swierk, jodta, buk — do 30
i powyzej 100

Grab, klon, jawor, lipa, brzoza — do 15

i powyzej 70

Osika — do 20 i powyzej 50

Topola, olsza szara — do 15 i powyzej 40

Spadki terenu

Richling i Solon
(1998), Instrukcja
Urzadzenia Lasu
(2003)

réwny — spadki bliskie 0°

falisty (do 5°)

0,5

pagorkowaty (6-30°) i wzgérzowy (9 —30°)

Powierzchniowe
utwory geologiczne

Mizerski (2003), Paz-
dro (1983)

Ity, torfy, gliny ci¢zkie oraz mady na glinach
cigzkich

Pyly, gliny, gliny zwigzle, gliny pylaste, gliny
piaszczyste, gliny lekkie i srednie, piaski pylaste

0,3

Piaski Srednioziarniste, drobnoziarniste,
piaski pylaste

0,6

Zwiry, piaski gruboziarniste

Odlegtosc¢ od drogi

Merkisz i in. (2005),
Hoffman i in. (1999),
Lis i Lis (2003),

Czerniak i in. (2010)

Powyzej 30 metrow

0 - 30 metréw

Polozenie
wzgledem miast

Gramowska, Siepak
(2002)

Lasy poza terenami miejskimi

Lasy na terenach miejskich i bezposrednio
sgsiadujgce z nimi

Stopien defoliacji

Instrukcja Ochrony
Lasu (2004)

Ponizej 11%
11 do 15%
16 do 20%
21 do 25%
26 do 30%
31 do 35%
36 do 40%
41 do 45%
46 do 50%
51 do 60%
powyzej 60%

0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
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Tab. 1. c.d. / Table 1. ¢.f;

Zgodnos¢ Matuszkiewicz Sktad gatunkowy odpowiada potencjalnej 0
z potencjalng (2008) roslinnosci naturalnej
roslinnoscig Sktad gatunkowy czgsciowo odpowiada 0,5
naturalng potencjalnej roslinnosci naturalnej
Sktad gatunkowy nie odpowiada potencjalnej 1
roslinnosci naturalnej

Zrédto: Opracowanie wiasne

Metoda Kowalkowskiej et al. (1995), w niedostateczny sposéb agreguje analizowane para-
metry (nie przedstawiono zadnego opracowania zbiorczego wszystkich elementéw), a ponadto
badania prowadzone byty w skali kraju, co jest daleko idgcym uogdlnieniem. Podjeta w niniej-
szej pracy proba udoskonalenia metodyki oceny uwzglednia badanie podatnosci na degradacje
na poziomie lokalnym oraz wzbogaca ja o inne czynniki. Proponowana w niniejszej pracy
metoda badania podatnosci laséw na degradacj¢ moze by¢ zastosowana do pogtebienia wiedzy
na temat wrazliwosci lasow, a tym samym do przewidywania niekorzystnych zmian i zapobie-
gania im. Wiedza na temat indywidualnej odpornosci poszczegdlnych fragmentéw lasu wyzna-
czonej na drodze analizy wielu czynnikdw mogtaby si¢ okazaé¢ dobrym narz¢dziem stuzgcym
jak najpetniejszemu rozpoznaniu problemu ochrony zasobéw lesnych.

Whioski

Wyniki badan pozwalaja wskazaé obszary najbardziej zagrozone, na ktérych gospodarka
lesna powinna by¢ dostosowana do aktualnego stanu srodowiska, stosujaca odpowiednie zasa-
dy hodowli lasu jak i ochrony ekosysteméw lesnych. Proponowana metodyka ma charakter
uniwersalny, gdyz moze by¢ zastosowana dla wszystkich obszaréw lesnych, takze po dostoso-
waniu na terenie innych krajow. Konieczne jednak sg dalsze badania w tym kierunku. Mozli-
wos¢ wykonania poréwnan podatnosci laséw na antropopresje w réznych uwarunkowaniach
przyrodniczych jest dodatkowym walorem takiej analizy.
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