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WSTEP

\
Gdpady poubojowe pochodzema zwierzecego stanowig stosunkowo

znaczng czeS¢ surowca przerabianego w zakladach przemystu rolno-spo-
zywczego. Wraz z rozwojem hodowli zwierzat i przemystu przetwarzajg-
cego surowce zwierzece wzrasta ilo§¢ odpadow [16]. W roku 1980 prze-
widuije sie ich oko}o 900 tys. ton [7]. Padlina i odpady poubojowe stano-
wig cenne zrédlo pelnowartosciowego biatka [3, 7], moga zatem po odpo-
wiednim przetworzeniu stanowi¢ pasze w zywieniu trzody chlewnej i dro-
biu. Do-tyc'h\c'za:s cze$é odpadéw zwierzecych przerabiana jest na maczki
stanowigce jeden z wysokobialkowych komponentéw paszowych. Niedo-
godnosci w catkowitym zagospodarowaniu odpadéw pochodzenia zwierze-
cego wynikajg z niedostatecznego jeszcze wyposazenia technicznego nie-
iktorych zakladéw przetworczych oraz trudnosci w organizacji zbioru,
-~ przewozu i obrotu tym1 surowcami przy zachowaniu odpowiednich wy-
mogbéw sanitarnych. Zv&;aerrzece surowce odpadowe mie sg dotychczas w
Polsce w pelni wykorzystane. Catkowite i racjonalne ich wykorzystame
na pasze jest nadal problemem -o-’uwartym i wymaga szybkiego rozwigza-
nia. ' -

Dotychczasowe metody zagospodarowania padliny i zwaerzecych Su-

- rowcow odpadowych mozna ujg¢ w trzy grupy:
— ekstrakcy;nq polegajacg ma uzyciu rozpuszczalnikow organicznych-

[6],
— hydrolityczng eénzymatyczna [5],
— hydroliczng chemiczng [4]. :
Metody te majace zastosowanie w zakladach przemystowych o du-
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zym przerobie, wykazuja miedogodnos$ci wzglednie brak - mozliwosci za-
stosowania w malych, terenowych zakladach przetwoérstwa miesnego lub
ich punktach skupu czy filiach.

Celem pracy jest znalezienie taniej i prostej metody przetwarzania
zwierzecych surowcéw odpadowych i padliny, mogacej znalezé zastoso-
wanie w malych terenowych przetwoérczych zakladach miesnych.

MATERIAL I METODY BADAN

Dosmadczemarm objeto tkanke maean uzyskang z padiych zwierzat:
c1e1aka drobiu, $wini i lisa.

ZALOZENIA TECHNOLOGICZNE

Zastosowano dwie metody uzyskiwania koncentratéw bialkowych z
padliny i zwierzecych surowcéw odpadowych!:

— hydrolityczng,

— ekstrakeyjna.

Metoda 'h};vdroli'ty'czna

W metodzie tej do hydrolizy zastosowano alkaliczne $rodki chemiczne.
Zdecydowaly o tym tanio§¢ i dostepnosé tych $rodk6é6w oraz ich bakterio-
bojcze dzialanie. Zalozono przebadanie nastepujacych czynnikéw moga-
cych wywiera¢ wplyw ma proces uzyskiwania koncentratu biatkowego:

— stan rozdrobnienia fizycznego surowcéw zwierzecych,

— 7rodzaj i stezenie stosowanego lugu oraz stosunek ilogciowy lugu do -
suroweca, '

— temperature i czas hydrolizy,

— warunki koagulacji w tym rodzaj i- stezenie kwasu -oraz pH do
ktorego nalezy doprowadzié¢ roztwor,

~— sposob oddzielania biatek od roztworu,
— sposob utrwalania koncentratu bialkowego.

L x Metoda ekstrakcyjna

Z rozpuszczalnikéw organicznych do bezposredniej ekstrakeji stoso-
wane sg: etanol [10], izopropamol [11], izobutanol [4], tréjchloroetan
[8], dwuchloroetylen [12], heksan [9] oraz ich mieszaniny [2]. Ekstrak-
cja prowadzona jest w Srodowisku obojetnym lub stabo kwasnym w tem-
peraturze pokojowej lub wrzenia rozpuszczalnikéw [14]. W wyniku eks-
trakcji usuwane sg z surowca woda, lipidy i lotne zwiazki »smakowo za-
pachowe [3, 12, 13, 30].

W pracy zalozono zastosowanie etanolu, izopropanolu, izobutanolu,
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tréjchloroetanu, dwuchloroetylenu,- heksanu, acetonu oraz ich miesza-
niny. |

Dla wyjasnienia zalozonych zagadnien przeprowadzono badania, kto-
rych wyniki podane zostaly w dalszej czeéci pracy.

METODY BADAN

Przedmiotem badan chemicznych i mikrobiologicznychl byla $wieza pa-
dlina oraz produkty jej ekstrakcji i hydrolizy: koncentrat biatkowy (osad)
1 supernatant (czes¢ ptynna).

W badaniach chemicznych uwzgledniono oznaczenia zawantosci:

— biatka og6lnego metodg Kjeldahla [13],

— tluszezu metodg ekstrakcyjng w aparacie Soxhleta w ciggu 6 go-
dzin [13], '

— popiotu metodg wagowg [13],

— chlorku sodu metodg Mohra [13],

— wody metodg wagowsg [13].

- W badaniach mikrobiologicznych zastosowano oznaczenia:

— mpaleczki z grupy okreznicy metodg wskaznikowsg [1], .

, — miano pateczki z grupy Proteus na podiozu z mocznikiem Christen-
sena i Nagrady [15],

— laseczki przetrwalnikujgce beztlenowe na podtozu Wrzoska z prze-
siewem na podloze Wilsona Blaira [16],

— gronkowce koagulazo-dodatnie na podiozu plynnym namnazajacym
Ciolitti 1 Cantoni z przesiewem na podioze Baird-Parkera [17],

— paleczki z grupy Shigella na podlozu Klinglera [15],

— paleczki z grupy Salmonella na podiozu Klinglera [17].

WYNIKI BADAN 1 ICH OMOWIENIE

Szczegbtowe wyniki analizy chemicznej uzytych do do$wiadczehn su-
© rowcow odpadowych zawiera tabela 1. W badanych surowcach najwiece]
biatka bylo w miesie cielaka — 24,5%0 i $wini — 23,92%0, a najmniej w
miesie lisa — 20,8%0 i drobiu 21,9%. Najwiecej popiotu (1,4%¢) stwierdzo-
no w miesie cielaka i §wini, za$§ najmniej w miesie lisa (1,16%) i drobiu
(1,22%0). Stosunkowo duzo chlorku sodu znaleziono w miesie $wini (0,15%0)
i cielaka ((0,19%0), malo natomiast w miesie kury ((0,04%0) i lisa (0,06%0).
Zawarto§é tluszezu ksztaltowala sie w badanych surowcach od 4,900
(cielecina) do 8,91%¢ (mieso lisa). Niewielkie réznice wykazywaly badane
surowce pod wzgledem zawartosci wody; jej $rednia zawarto$¢ wahala
sie od 67,966 (mieso lisa) do 68,71%0 (migso kury):
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Tabela 1
Sklad chemiczny niektérych zwierzecych surowcéw odpadowych (chude migso bez koéci)
Pochodze- Zawarto$¢ [%] *
nie surow- - hlorek b biatko
cow od- woda b“f e thuszcz popiet .  CHOr¢ sucha w suche;j
" padowych ogdlne sodu masa P
Swinia 68,30 23,90 5,91 1,40 0,15 31,70 75,39
Ciele 68,00 24,50 . 4,90 1,40 0,14 ° 32,00 76,56
Kura 68,71 21,91 6,92 1,22- 0,04 31,29 70,02
Lis 67,96 20,80 8,91 1,16 0,06 32,04 64,92

* Wyniki sa Srednimi z 6 proéb.

METODA HYDROLITYCZNA

Do rozpuszczania surowcow biatkowych przyjeto hydrolize chemiczng
alkaliczng przy uzyciu tugu sodowego. Metode te 'wybrano z uwagi na
tanio$¢ lugu sodowego, a rowmnoczesnie jego bakteriobdjcze wiasciwosci.

Do koagulacji bialek uzyto kwasu solnego dajgcego w wyniku reakcji z

tugiem sodowym chlorek sodu, dopuszczalny w matych stezeniach w pa-
szach dla zwierzat. |

We wstepnych badaniach zastosowano tug sodowy o stezeniach od 1
do 10%0 (wzrastajagcych o 1%). Do badanych surowcéw uzyto go w sto-
sunku 1:1, 2:1, 3:1, 4:1. Czas hydrolizy wynosit: 1, 2, 3, 4, 5, 7, 10
i 14 dni, temperatura 20 i 40°C. Zwierzece surowce odpadowe poddawano
rozdrobnieniu na wilku i walcach. Do koagulacji biatek uzyto kwas solny
1, 2, 3, 415%. Uzyskany osad oddzielono za pomocg wirowania.

Najkorzystniejsze wyniki uzyskano w nastepujacych warunkach hy-
drolizy:

— alkalizacji tugiem sodowym o stezeniu 4-5%0,

— stosunku tugu do surowca 2:1-3:1,

— temperaturze hydrolizy 20°C (wzrost temperatury do 40°C w spo-
s6b mato istotny przys$pieszat proces hydrolizy),

— czasie hydrolizy 1-2 dni,
oraz nastepujgcych warunkach koagulaciji:

— zakwaszaniu kwasem solnym o stezeniu 4-5%, -

— doprowadzeniu pH mieszaniny do 4,8-5,0.

W wyniku ww. badan opracowano optymalny w warunkach poéitechni-
ki doswiadczalny proces technologiczny skladajgcy sie z nastepujgcych
czynnosci (rys. 1): | ~

— wybér suroweca,

— rozdrabnianie surowca,

— hiydroliza alkaliczna,

— koagulacja biatek, oddzielenie osadu od roztworu,

-
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Rys. 1. Linia technologiczna uzyskiwania biatka z padliny metoda hydrolizy. I —
urzgdzenie rozdrabniajgce, 2 — przenoénik tasmowy, 3 — bateria mieszalnikéw, 4 —

zbiornik tugu, 5 — dozownik tugu, 6 — koagulator, 7 — magrzewnica koagulatora,
8 — zbiornik kwasu, 9 — dozownik kwasu, 10 — zawb6r tréjdrozny, 11 — zbiornik
na ‘ttuszez, 12 — wirébwka, 13 — suszarnia walcowa, 14 — walce rozdrabniajgce

.— utrwalanie koncentratu,

— pakowanie koncentratu.

Wybor surowca. Zwierzece surowce odpadowe poddawano oce-
nie jako$ciowej, przy czym za podstawowe kryterium przydatnosci przy-
jeto $wiezoé¢, a w przypadku padliny takze stan sanitarny (wykluczeno
sztuki padle z powodu choréb zakaznych). Nie dopuszczono do jprzerobu
surowcoéw zanieczyszczonych mechanicznie (ziemia, gnojem itp.).

Rozdrobnienie surowca. Wybrane surowce poddawano roz-
drobnieniu na mlynach, wilkach i walcach mechanicznych (rys. 1) I do
uzyskania jednolitej mieszaniny bez grudek.

Hydroliza alkaliczna. 'Rozdrobnione surowce przenosnikiem
tasmowym 2 kierowano do baterii mieszalnikéw 3 do ktérych ze zbior-
nika $rodkéw alkalicznych dozowano 4% tug sodowy (rys. 1) 5. Na jedna
cze$¢ surowca dawano dwie czesci tugu. Hydrolize przeprowadzono w
temperaturze pokojowej (okolo 20°C) przez okres 1-2 dni. W pierwszych
godzinach hydrolizy mieszgnine poddawano stalemu, powolnemu miesza-
niu, potem przemieszania dokonywano co kilka godzin.
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Koagulacja bialek. Po okre§lonym czasie hydrolizy alkalicz-
nej mieszanine kierowano do koagulatora 6 gdzie w temperaturze poko-
jowej (20°C) przy stalym mieszaniu dodawano do niej za pomoca dozow-
nika (rys. 1) 9, 4-5% kwas solny 8 do uzyskania przez mig pH 4,8-5,0.

Oddzielanie osadu od roztworu. Skoagulowang miesza-
nine kierowano nastepnie do wiréwki (rys. 1) 12, w ktérej uzyskiwano
koncentrat biatkowy i supernatant.

Utrwalanie koncentratu. Koncentrat biatkowy ‘kierowano
na suszarnie walcowsg 13, a nastepnie na rozdrabniacz 14 (rys. 1).

Pakowanie koncentratu. Koncentrat biatkowy w proszku
pakowano w forby papierowe trzywarstwowe z zewnetrzng warstwa pa-
rafinowang. Koncentrat bialkowy nie poddany procesom suszenia prze-
znaczony do bezposredniego skarmiania.moze by¢ nakladany do konwi
lub innych pojemnikéw i po ich napelnieniu zalewany cienkg warstwg
parafiny.

Dzigki konserwujgcej wiasciwosci hugu sodowego mieszanina rozdrob-
nionych surowcéw z tugiem moze byé przechowywana przez okres kilku
miesiecy, @ potem stosownie od potrzeby poddana dalszym procesom prze-
robowym. Z uzyskanego w wyniku wirowania 'supernatatntu moga by¢
wydzielone tluszcze.

Swiezy osad po 1 dniu hydrolizy i przy dodatku 4% tugu do surowca
w stosunku 2 : 1 zawieral 14,30 biatka w osadzie i 5,5%0 w plynie (tab. 2).
Przy wyzszym stosunku lugu do surowcow (3:1) zawartosé biatka w
osadzie zmniejszyla sie do 13,2%, a zarazem wzrosta w plymie do 5,6%o.
Po 3 dniach Hydrolizy i stosunku tugu do surowca 2:1 zawarto$é bialek
w osadzie uleglta zmniejszeniu do 13,7, a w plynie zwiekszeniu do 6%b.
Przy stosunku lugu do surowca jak 3:1 proces ten ulegl dalszemu zroz-
nicowaniu tak ze zawarto$¢ biatka w osadzie spadia do 12,6°0, w plynie
za$ wzrosta do 6,5%0 (tab. 2).

Najwyzszg zawarto$¢ bialek w osadzie uzyskano zatem po 1 dniu hy-
drolizy i przy dodatku tugu do surowcéw jak 2: 1. Zmmiejszanie sie za-
wartosci biatka w osadzie w miare wzrostu czasu hydrolizy i wyzszego
dodatku tugu jest nastepstwem ich hydrolizy pod wptywem tugu do po-
staci rozpuszczalnej nie podlegajacej rig)rocesso'vvi koagulacji.

Po odparowaniu wody, w suchej masie uzyskanych w doswiadcze-
niach osadéw znaleziono 63-67%0 biatka ogélnego w tym strawnego 86%o
(tab. 2).

Zawarto$¢ pozostalych skladnikéw w osadzie uzyskanym po 1 dnio-
wej hydrolizie i uzyciu 2 czeSci tugu na 1 cze$é surowca wymosita: thu-
szczu 2,2%o, popiotu 2,2%, soli kuchennej 2,2%, wody 78,6% (tab. 2).
W plynie otrzymanym po odwirowaniu osadu zawartosé¢ tluszczu wyno-
sita 1,5%0, popiotu 1,2%, soli kuchennej 2,8%% H wody 88,3%0 (tab. 2). Przy
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dluzszym czasie hydrolizy i wyzszym stosunku lugu do surowcéw pro-
porcje w zawartosci ww. skladnikéw chemicznych osadu i plynu utrzy-
mywaly sie podobnie.
Jednoczes$nie przeprowadzone badania bakteriologiczne uzyskanych
hydrolizatéw nie budzily zadnych zastrzezen zoohigienicznych (tab. 4).
Uzyskane wyniki badan wskazuja, ze nie tylko osad jako paszowy
koncentrat bialkowy ale takze supernatant (czes¢ plynna) mogg byé¢ wy-
korzystywane jako komponenty paszowe dla trzody chlewnej i drobiu.
- Przedstawiony sposdb wykorzystania zwierzecych surowcéw odpado-
wych na pasze (rys. 1) nie wymaga «drogich i skomplikowanych urzgdzen
utylizacyjnych i moze by¢ powszechnie wprowadzony w fermach hodo-
wlanych, zakladach rzeznych i wytwoérniach pasz.

METODA EKSTRAKCYJNA

W wyniku wstepnych badan z zatozonych w koncepcji .technologicznej
rozpuszezalnikéw uzyto acetonu. Zdecydowaly o tym wzgledy ekonomicz-
ne, mozliwo$¢ calkowitego usuniecia acetonu z gotowego produktu oraz
spelnianie zalozonych wymagan technologicznych. Najkorzystniejsze efek-
ty (skutecznos¢ przeptywu, zuzycie czynnikéw energetycznych, ga‘bafyty
aparatury) uzyskano przy uzyciu 3 czesSci acetonu na 1 czeS¢ surowca.

Finalny proces technologiczny uzyskiwania paszowego koncentratu
biatkowego skladal sie z nastepujacychi proceséw technologicznych (rys. 2):

— rozdrabnianie-surowcow,

— konserwowanie surowcow,

— ekstrakeja,

— rozdrabnianie koncentratu biatkowego,

— pakowanie koncentratu biatkowego.

‘Rozdrabnianie surowcow dokonywane bylo ma wilkach lub
mlynach (rys. 2). Poniewaz wyzszy stopieh rozdrobnienia sprzyjal pro-
cesowi ekstrakeji dgzono do maksymalnego rozdrobnienia surowca (I).
Z rozdrabniacza masa miesna kierowana by}a za pomocs przenosnika tas-
mowego (2) do koszy (4) znajdujacych sie w hermetycznych zbiornikach
— ekstraktorach (3). _

Konserwowanie. Surowce w przypadku koniecznosci ich ma-
gazynowania zalewano acetonem i przetrzymywano do czasu przerobu:
Hermetyczno$¢ zbiorniko6w przeciwdzialala ulatnianiu sie acetonu. Su-
rowce zalane acetonem wykazywaly niezmieniony skiad przez okres 3
miesiecy. |

Ekstrakcja. Rozdrobniong mase miesng poddawano ekstrakeji za
pomocg acetonu dozowanego ze zbiornika rozpuszczalnika (5). Rozpusz-
czaliik po ekstrakcji miesa w baterii ekstraktoréw (3) przeciekal do pod-
grzewacza (7) gdzie ciecz poddawana byla ogrzewaniu do temperatury
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Rys. 2. Linia technologiczna uzyskiwania bialka z padliny metodg ekstrakcji w

systemie periodycznym. I — urzgdzenia cr,o‘zdnratbniajq-ce, 2 — przeno$nik tasmowy,

3 — bateria ekstraktoréw, 4 — kosze zbiornikéw, 5 — zbiornik rozpuszczalnika, 6 —

dozownik rozpuszczalnika, 7 — vpodgrzewacz, 8, 14 — instalacja grzewcza, 9, 15 —

zawér odcinajacy, 10 — skraplacz, 11 — woézek podno$nika, 12 — suwnica, 13 —

zbiornik masy bialkowej, 16 — zbiornik na fttuszcz, 17 — zbiornik na biatko roz-
puszczalne, 18 — rozdrabniacz, 19 — sita, 20 — pakowaczka

56°C (8). Temperatura ta odpowiada punktowi wrzenia acetonu. Pary ace-
tonu po ochlodzeniu w skraplaczu (10) przechodzilty w stan plynny po
czym uzyskany aceton kierowany byt ponowme do zbiornika rozpuszczal-
nika (5). Stagd dozowany byl nastepnie “do baterii zblormkow (3), w kto-
rych dokonywal dalsze] ekstrakcji masy miesnej.

Zamkniety obieg rozpuszczalnika decydowal o ekonomice procesu. Po-
zostale w podgrzewaczu woda, tluszcz i biatka rozpuszczalne (7) po za-
konczeniu procesu ekstrakeji poddawane byly procesowi odstoju. Woda
wraz z rozpuszczonymi w niej biatkami i innymi skladnikami rozpuszczal-
nymi kierowana byla do jednego zbiornika (17), natomiast tiuszcze do
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drugiego (16). Wodny ekstrakt po zageszczeniu lub odparowaniu wody
jako izolat bialek rozpuszczalnych moze byé¢ wykorzystany w zywieniu
mlodychl zwierzat. |

Znajdujaca sie w koszach (4) odwodniona i pozbawiona tluszczu i czes-
ci frakeji bialek rozpuszezalnych masa miesna byta urzadzeniem podno$-
nikowym (11) i suwnicg (12) kierowana do zbiornika masy biatkowej (13) -
gdzie za pomocy systemu ogrzewczego (14) poddano ja ogrzewaniu do
temperatury wrzenia acetonu (56°C) dla calkowitego usumniecia tego roz-
puszczalnika. Pary acetonu po skropleniu (10) gromadzone byly w zbior-
niku rozpuszczalnika (5). Metoda ta zabezpieczala pelng regeneracje roz-
puszczalnika. Najkorzystniejsze rezultaty ekstrakcyjne uzyskano stosu-
jac na 1 czes¢ wagowg zwierzecych surowcow odpadowych 3 czeséci obje-
toSciowe acetonu chemicznie czystego w ciggu 5-6 godzin - eluowania.

Rozdrabnianie koncentratu biatkowego przeprowa-
dzone bylo na walcach (18), po czym koncentrat poddawany byl przesie-
waniu (19).

"Pakowanie. Sproszkowany koncentrat biatkowy pakowano w tor-
by papierowe tréjwarstwowe z wewnetrzng warstwg parafinowg (20).

Cechy chemiczne koncentratu biatkowego i czesci ptynmej uzyskanych
metodg ekstrakeji zestawiono w tabeli 3.

Koncentrat biatkowy lub bialkowo-kostny stanowit 30-35% surowca
wyjsciowego.

Tabela 3

Sklad chemiczny czgéci stalej (osadu) i plynnej (ekstraktu) uzyskanych z ekstrakcji acetonem
odpadowych surowcow zwierzecych. Temperatura ekstrakcji okolo 20 °C, czas ekstrakc;ji
okolo 6 godzin

Propor- Zawarto$¢ skladnikéow [%] *
2 Badany o bialko
acetonu material da bialko Iy chlorek 61 sucha - ogélne  bialko
do wo ogoélne tuszez  odu ~ POPIO masa w suchej strawne
padliny ' masie
3:1 osad 4,70 87,25 slady 0,60 5,70 95,30 91,55 75,00
ekstrakt 95,20 0,40 4,20 0,65 0,15 ' 4,80 833 —

*, Dane s3 Srednimi z sze§ciu prob.

W wyniku analizy chemicznej (tab. 3) w koncentracie biatkowym
stwierdzono 85-90%0 biatka ogélnego, 0,5-0,7°/ NaCl, 5,5-6,0%0 popiotu,
3,0-6,5%0 wody i 75% bialka strawnego. Natomiast w ekstrakcie wodno-
-acetonowym zawarto§¢ biatka wynosita 0,3-0,5%, NaCl 0,06-0,07%0, po-
piotu 0,1-0,2%, ttuszczu 3,5-5,0"0 i wody 94-96%/0 (tab. 3).

Na podstawie badan bakteriologicznych przeprowadzonych wg meto-
dyki aktualnie obowigzujacej stwierdzono, ze uzyskany produkt biatko-
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Tabela 4

Cechy mikrobiologiczne hydrolizatéw tugu i produktéw ekstrakcji acetonowej zwierz¢cych suro-
wcéw odpadowych ;

Rodzaj drobnoustrojéw Rodzaj hydrolizatu Rodzaj ekstraktu

) osad plyn osad plyn

Pateczki z grupy okreznicy w 0,1 g nb nb nb nb -
Miano paleczki z grupy Proteus nb nb nb nb
Laseczki przetrwalnikujace beztlenowe nb nb nb nb
Gronkowce koagulazo-dodatnie nb nb nb nb
Paleczki z grupy Shigella ' nb nb nb nb
Paleczki z grupy Salmonella nb nb nb nb

wy nie wykazal zadnych ujemnych cech (tab. 4) i moze stanowiC war-
tosciowy dodatek do pasz tresciwych szczegélnie dla trzody i drobiu.

W opisanej metodzie w odréznieniu od obecnie stosowanych rozpusz-
czalnikéw organicgnych zastosowano aceton, ktéry w ekstrakeji padliny
i odpadéw miesnych ma szczegdélne walory fizykochemiczne. Poza tym
spoéréd grupy stosowanych aktualnie rozpuszezalnikéw jest zwigzkiem
najtanszym, posiada niskg temperature wrzenia (mozna go wielokrotnie
‘regenerowa¢) i bardzo dobrze rozpuszcza tluszcze i odwadnia ekstraho-
wany surowiec.

Przedstawiony spos6b zagospodarowania padliny metodg ekstrakeji jest
ekonomicznie oplacalny i pozwala na uzyskiwanie biatkowych lub bial-
kowo-kostnych koncentratéw paszowych oraz tluszczu. Jednoczesnie po-
zwala na wyeliminowanie w zakladach miesnych drogich urzadzen utyli-
zacyjnych pochodzacych z importu. |

Opisany w pracy proces i linia technologiczna majg charakter okre-
sowy (rys. 2). Ideowy schemat linii do cigglej pr;odukcji koncentratu bial-
kowego metoda ekstrakcyjng przedstawiono na rysunku 3. Istota tego
systemu polega na przemiennym dzialaniu dwu zestawow ekstrakcyj-
nych. Padlina wzglednie odpadowe surowce zwierzece poddawane sg roz-
drabnianiu na miynach, wilkach i walcach (I), po czym przenosnikiem
tasSmowym (2) kierowane do koszy (4) zbiornikéw ekstrakcyjnych (3).
Na rozdrobniong mase miesng kierowany jest mastepnie ze zbiornika (b)
przez dozownik (7) aceton, ktéry po przepitymieciu przez nig i zaabsorbo-
waniu wody i tluszczu kierowany jest do podgrzewacza (8) posiadajgcego
instalacje grzewcza. (9). Z podgrzewanej do 56°C mieszaniny ulega wy-
parowaniu aceton, a pozostala ciecz po oddzieleniu si¢ tiuszczu jest kie-
rowana do zbiornika na roztwér wodny (zawierajagcy rozpuszczalne bial-
‘ka (14) i do zbiornika na ttuszcze (13). Pary acetonu z podgrzewacza kie-
rowane sg do skraplacza (11) i po skropleniu do zbiornika rozpuszczalni-
ka (6). Stad aceton dozowany jest do zbiornikéw ekstrakcyjnych (3) 1 po-

12 — ZPPNR z, 225



178 T. OBRUSIEWICZ I INNI

y Odprowadzenie czynnika
6 ‘ chfodzqcego

15

. Doprowadzenie czynnika chiodzgcego

7 :
/ Z
o N Ny vl
- \ \ \
! \\ \ ‘
|/ \T i \

Doprowadzeni e&
czynnika grzewczego

£

Doprowadzenie
czynnika grzewczego

— Odprowadzenie czynnika
grzewczego

Odprowadzenie czynnika
giZewczeqo
Woda ; rozpuszczainik

biaka’ rozpuszczalne
roztwor Huszczow

$a

w_

14

: /
5
Rys. 3. Linia technologiczna uzyskiwania bialka z padliny metoda ekstrakeji w
systemie cigglym. I — urzadzenia rozdrabniajgce, .2 — przeno$nik tasmowy, 3,
3a — ekstraktory, 4 — sita zkiornikéw, 5 — instalacja grzewcsza zbiornikéw, 6 —
zblornik rozpuszczalnika, 7 — dozownik dwurozny rozpuszczalnika, 8, 8a — pod-

- grzewacze, 9 — instalacja grzewcza ekstraktora, 10, 12 — zawory odcinajgce, 11 —

skraplacz, 13 — zbiornik na ttuszcz, 14 — zbiornik na biatko rozpuszczalne, 15 —
suwnica, 16 — wobzek podnoénika, 17 — kosze

tem obieg jego powtarza sie. W czasie dzialania omawianego systemu
ekstrakcyjnego napelniany jest surowcami odpadowymi drugi zbiornik
ekstrakcyjny (3a). Po napelieniu na rozdrobniong tkanke miesng kiero-
wany jest ze zbiornika rozpuszczalnika (6) aceton, ktéry po ekstrakeji
wraz z woda i tluszczem gromadzony jest w podgrzewaczu (8a) skad po
ogrzaniu kierowany jest do hermetycznego obkiegu. Ciagglo$é pracy urzg-
dzenia zapewniajg dozownik rozpuszczalnika (7) i zawory odcinajgce (10
i 12). Transport odwodnionej i odtluszczonej masy miesnej zapewnia
suwnica (15), wozek podnosnika (16) i system koszy (17) do ktérych na-
kladana jest masa miesna przeznaczona do ekstrakcji. Zainstalowanie w.
ekstraktorach plaszczy ogrzewczych umozliwia usuniecie z odwodnionej
masy miesnej resztek acetonu.
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WNIOSKI

1. Metoda hydrolityczna aivkalic-zma pozwala na uzyskanie -paszouwego’
koncentratu bialkowego ze zwierzecych surowcéw odpadowych i padliny.

a) Istota metody hydrolitycznej polega ma:

— hydrolizie rozdrobnionych surowcéw za pomocg 4-5% tugu sodo-
wego przez okres 1-2 dni przy stosunku lugu do surowcéw jak 2:1
i temperaturze pokojowej (20°C),

— koagulacji biatek przez dodatek 4-5%0 kwasu solnego do uzyskama
przez mieszanine pH-4,8-5,0.

b) Koncentrat biatkowy otrzymany ze zwierzecych surowcéw odpa-
dowych stanowi bogate, latwo przyswajalne zroédlo bialek (63-67%0 kiatka
ogblnego w tym 86%0 biatka strawnego). Moze on by¢ suszony lub skar-
miany bezposrednio w postaci dodatku do pasz tresciwych przeznaczo-
nych dla drobiu lub trzody chlewnej.

¢) Metoda hydrolityczna pozyskiwania koncentratéw biatkowych jest
prostym i ekonomicznym sposobem zuzytkowania padliny i odpadow
rzeznych, ktére stanowig rezerwe w krajowym bilansie paszowym.

2. Metoda ekstrakcyjna pozwala na uzyskanie wysokobiatkowego,
trwalego koncentratu paszowego ze zwierzecych surowcoéw odpadowych.

a) Koncentrat biatkowy uzyskany metods ekstrakcyjng zawiera 870
bialka ogélnego w tym 75% biatka strawmego. Zawartos¢ wody w go-
towanym produkcie nie przekracza 5%o.

b). Najbardziej odpowiedni do uzyskania koncentratéw biatkowych
z odpadowych surowcéw zwierzecych okazal sie aceton. Poza dziataniem
ekstrakcyjnym spelnia on jednoczes$nie funkcje czynnika konserwujacego.
Stosowany rozpuszczalnik dzieki regeneracji moze by¢ wielokrotnie uzyty
w procesie produkcyjnym.

c) Gotowy koncentrat bialkowy nie wykazuje obecnosci acetonu,
a pod wzgledem bakteriologicznym odpowiada aktualnie o"bowmzup,cym
normom sanitarno- -epidemiologicznym.
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UCCIEIOBAHMSA IIO ]/ICHOJ]BBOBAHMIO IMATAJIU U ZKUBOTHBIX
OTBEPOCOB HA KOPM

Pe3dowme

B crathe paccmarpuBaroTca nBa MeToza: TUJAPOJIMTUYECKUIT M SKCTPAKUMOHHBIN,
nepepaboTKy magaay U XKUBOTHBLIX OTOPOCOB HA 6GeKOBBIE KODPMOBbI€ KOHILIEHTPAaTbI.

Tunpomutuyeckmit Metron 3akJiroyaercs B PacTBOPEHMIO XKMBOTHOIO ChbIPbS, a 2a-
TEM B ocaxKJeHuyu OeJIKOB COJISIHOM KUCJIOTOM U BbIZeJIeHMA ocaaka ugeHTpudyrupo-
BanueM. Hauiy4ime pe3ynbTaTsl ObLIM HONYyYEHBI B IMAPOJIM3E NpPOBEeJEHHOM B KOM-
HATHOM TeMIepaType, C MCHoJab30oBaHueM 4-5%-HoTro HATPMOBOIO IIIeJIOKA B TeYe-
HME 1-2 CYTOK, IIPM COOTHOIIEHMM IIEJIOKA K ceippro 2:1. Koarynsaums 6eJKOB mpo-
Boamyiachk nyteM npubaBrku 4-5%0-HOJ COJMAHOM KUCJIIOTHI A0 NpuobpereHusa CMechblo
BeJmn4uuHb! pH 4,8-5,0.

BenkoBOJ) KOHUEHTPAT NOJYYEHHBIA IIO TUAPOJIUTUYECKOMY METOAY COCTaBJISICT
GoraTblif MCTOYHMK JIETKO yCBOSEMOro mporemua (63-70% oburero nNpoToMHA B CYXO¥
Macce, B TOM uucie 86% mepesapumoro mnpcoreuua). KoHIeHTpaT MOXKHO CYIIMTBH
UM CKapMiMBaTh HENOCPEACTBEHHO 0e3 mpeaBapMTeNbHONM CYIIKM, B KadecTBe
npubaBKM K KOHUEHTPATHBIM KOPMaM IIPEIHA3HAYEHHBIM AN NOTUL UJIU CBUHEI.

OKTCPaKIMOHHBLUI METOJ, 3aKJIOYaIOILIMICH B 9KCTPAKUMM MSACHOM MacChl C IIO-
MOI.ubI-O OPTaHMYECKOT0 DPacTBOPUTENbA (QLEeTOH), MO3BOJSET MNOJYYUTHL YCTOMYMBBIIL
npoaykT (95% cyxost maccer), comopakarmit 87°/o ofliero mpoToMHa, B TOM 4MCIe
75%0 mepeBapuMoOro mpoTenHa.

YKa3aHHBII IIPOAYKT HE COXEPXMUT OCTATKOB pACTBOPUTENSA, a B GakTepuii-
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HaM OTHOLUEHMM II0KAa3bIBAeT IIOJBHYI IIMTATEJbHYIO I€HHOCTb. MeTOox 9SKCTaK-
LMOHHOM pexkynepauuy 6ejlka M3 XMBOTHBIX OTOPOCOB M IazajJy IO3BOJSET BOCCTa-

HaBJIMBATb PAaCTBOPUTEJNb M MCIOJb30BATHL €r0 HECKOJLKO pa3 B NPOMU3BOACTBEHHOM
npoiuecce,

Tadeusz Obrusiewicz, RBomuald Czerpak, Mikotaj Wilczynski,
Irmgarda Koztowska

INVESTIGATIONS ON UTILIZATION OF CARRIONS AND ANIMAL OFFALS
FOR FODDER

Summary

Two methods: hydrolytic and extraction ones, of processing of carrions and
animal offals into protein fodder mixtures are presented in the paper.

The hydrolytic alkaline method consists in dissolution of animal raw materials
and then precipitation of proteins with muriatic acid and separation of the sedi-
ment by centrifuging. The best results were obtained in the hydrolysis carried out
at the room temperature, using sodium lye for 1-2 days, at the lye-raw material
ratio 2 : 1. The coagulation of proteins was made by addition of 4-5%-tual muriatic
acid, so as to obtain the pH value of 4.8-5.0 of the mixture.

The protein concentrate obtained by the hydrolic method constitutes a rich
source of readily available protein (63-70% of crude protein in dry matter, thereof
86%0 of 'digesrbibl;e protein). The concentrate can be dried or fed directly, at omittan-
ce of the drying process, as an admixture to concentrated fodders designated for
poultry or swine, :

The extraction method consisting in the meat mass extraction by an organic
solvent (acetone) enables to obtain a stable product (95% of dry matter), containing
87% of crude protein, thereof 756% of digestible protein.

The above product does not contain the solvent’s residues and in the bacterio-
logical respect shows a full nutritive value. The extraction method of the protein
recuperation from animal offals and carrions makes possible regeneration of the
solvent and its repeated use in the production process.



