ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1977 z. 192

MOCZNIK JAKO UZUPELNIAJACE ZRODLO AZOTU
W MIESZANKACH PASZOWYCH ZAWIERAJACYCH NATURALNE
LUB CHRONIONE BIAELKO BOBIKU

Pawet Pisulewski, Anna Antoniewicz

Instytut Zootechniki, Zaklad Zywienia Zwierzat, Krak6w
Kierownik Zakladu: prof. dr Rajmund Ry$

WSTEP

Warto§¢ pokarmowa chronionych bialek paszowych, stosowanych jako
glowne zrédlo azotu w dawkach pokarmowych dla przezuwaczy, jest
aktualnie przedmiotem licznych opracowan [1, 12, 13, 14]. Wyniki pro-
wadzonych badan sg na og6t negatywne, dlatego tez w obecnym etapie
badan chronione biatka nie znajdujg zastosowania w praktyce zywienio-
wej. W niniejszej pracy zwrdécono zatem uwage na nowa mozliwosé wy-
korzystania chronionych bialek. Wydaje sie bowiem, ze obecnosé chro-
nionego bialka w dawce pokarmowej, poprzez obnizenie w sposéb
sztuczny poziomu biatka w zwaczu, moze zwigkszaé stopien wykorzysta-
nia mocznika. Na te mozliwos¢ wskazujg Ry$ [8], a takze Satter i Sly-
ter [10].

Celem przeprowadzonych badan byla ocena stopnia wykorzystania
mocznika przez jagnieta z dawek pokarmowych zawierajgcych naturalne
Iub chronione biatko bobiku.

MATERIAL I METODY

1. SKEAD DOSWIADCZALNYCH MIESZANEK PASZOWYCH

Procen'téwy sklad mieszanek paszowych, charakteryzujgcych sie zbli-
zonym poziomem biatka ogdlnego i energii, przedstawiono w tabeli 1.
W mieszankach I i II glownym Zrédiem biatka byty odpowiednio: nasiona
bobiku naturalnego i chronionego. W mieszance III, zawierajacej bobik
naturalny i w mieszance IV, zawierajgcej bobik chroniony, 30%0 bialka
ogdlnego zastepowano mocznikiem. Zabieg ochrony biatka przeprowadzo-
no metodg Zeltera i in. [16], stosujgc aldehyd mréwkowy jako srodek
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Tabela 1
Skiad mieszanek do$wiadczalnych (%)
Composition of experimental diets (%)

Mieszanka — Diet

Skiadnlk I 11 111 v
Stoma pszenna mielona 60,0 60,0 68,0 68,0
Wheat straw ground
Bobik naturalny ; 39,0 — 19,0 —
Field bean unprotected
Bobik chroniony —_ 39,0 —_ 19,0
Field bean protected
Skrobia ziemniaczana — — 10,2 10,2
Potatoe starch
Mocznik —_ —_ 1,8 1,8
Urea
NaCl 0,5 0,5 0,5 0,5
CaHPO,.2H,0 0,5 0,5 0,5 05
N x 6,25 16,99 17,20 17,50 17,85

ochrony chemicznej. Optymalne dla biatka bobiku ochronne stezenie al-
dehydu mréwkowego (0,8 g aldehydu/100 g sruty z nasion bobiku) usta-
lono w badaniach wczesniejszych [7].

2. DOSWIADCZENIA NA ZWIERZETACH

a. P021om azotu amonowego w zZwaczu Do$wiadczenie
przeprowadzono w ukladzie kwadratu lacinskiego na czterech dorostych
trykach, posiadajacych trwale przetoki zwacza. W doswiadczeniu zacho-
wano 10-dniowe okresy adaptacyjne. Dzienng dawke pokarmowa, w ilo$-
ci 1 kg mieszanki doswiadczalnej, podawano w dwéch réwnych czeéciach
0 godzinie 7 i 13, zwierzeta pojono o godzinie 8 i 14. Tre§é zwacza pobie-
rano w odstepach dwugodzinnych (7, 9, 11, 13), sgczono przez warstwe
nylonu i w uzyskanym plynie zwacza oznaczano azot amonowy.

b. Bilans azotu. Do§wiadczenie bilansowe przeprowadzono w
klatkach metabolicznych w ukladzie poré6wnawczym na 12 trykach rasy
czarnoglowka. Zwierzeta podzielono na cztery réwne liczebnie grupy,
0 wyréwnanym wieku (5 miesiecy) i wadze zywej (30 kg). Doswiadcze-
nie obejmowato okres 4 tygodni, w ktéorym zwierzeta zywiono mieszan-
kami do$wiadczalnymi w sposéb ograniczony w ilosci 1 kg/sztuke/dzien.
Dzienng dawke pokarmowsg podawano w dwoch rownych czesciach o go-
dzinie 7 i 13, a pojono o godzinie 8 i 14.
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W okresie Scistego bilansu (czwarty tydzien doswiadczenia) zebrano
ilosciowo kal, mocz oraz resztki pokarmowe. W ostatnim dniu bilansu
pobrano o godzinie 11 krew z zyly jarzmowej.

3. ANALIZY CHEMICZNE

Poziom azotu amonowego w plynie zwacza oraz mocznika w osoczu
krwi oznaczano metodg Conwaya [2], zawartos¢ alantoiny w moczu me-
todg Younga i Conwaya [15]. Analizy paszy, resztek pokarmowych, kalu
oraz moczu przeprowadzono metodami podanymi przez Skulmowskiego
[11].

WYNIKI I DYSKUSJA

Przedstawione badania podjete zostaly przy zalozeniu, ze obecnos¢
chronionego biatka w dawce pokarmowej zwieksza stopien wykorzysta-
nia mocznika,

Rys. 1. Poziom azotu amonowego mgN-NHA
w plynie Zwacza owiec zywio- 100ml
nych mieszankami do$wiadczal- 50
nymi: I — bobik naturalny, II — 20
bobik chroniony, III — bobik
naturalny - mocznik, IV — bo- 20l
bik chroniony + mocznik
Fig. 1. Changes in rumen ammo- 20
nia level in sheep fed experimen-
tal diets: I — unprotected field 101
bean, II — protected field bean, ,
III — unprotected field bean + 0 > g
+ urea, IV — protected field Czas po podaniu mieszanki {godz)
bean + urea Hours affer feeding

Przebieg krzywych amoniakalnych (rys. 1) potwierdza te hipoteze.
Zabieg chemicznej ochrony bialka bobiku obnizal istotnie jego podatnos¢
na proces mikrobiologicznego rozkladu w zwaczu (mieszanka II) w po-
réwnaniu z bobikiem naturalnym (mieszanka I). Pozwolilo to na zastg-
pienie 30%0 bialtka ogélnego — mieszanki zawierajgcej bobik chroniony
(mieszanka IV) — mocznikiem, przy jednoczesnym zachowaniu poziomu
azotu amonowego w zwaczu, zblizonego do grupy kontrolnej (mieszan-
ka I). Natomiast wprowadzenie mocznika do mieszanki- paszowej, zawie-
rajgcej bobik naturalny (mieszanka III), podnosilo ekstremalnie poziom
azotu amonowego w zwaczu. Niski poziom azotu amonowego w zZwaczu
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u zwierzat zywionych mieszankg II poiwierdzil obserwowane wczesniej
[7] ochronne dzialanie aldehydu mréwkowego na bialko bobiku.

W do$wiadczeniu bilansowym przedstawionym w tabeli 2 najwyzszg
dobowg retencje azotu obserwowano w grupach zywionych mieszankg I
i IV. W grupie zywionej mieszanka II cbnizona retencja azotu jest wy-
nikiem niskiej strawnosci chronionego bialka bobiku. Natomiast w gru-
pie zywionej mieszankg III obnizenie retencji zostalo spowodowane stra-
tami azotu w moczu. Na mozliwo$é tych strat wskazywal wysoki poziom
azotu amonowego w zwaczu u zwierzat zywionych ta mieszanks.

" Tabela 2

Bilans azotu (g/dobg) — Nitrogen balance (g/day)
Wyszczegélnienie Mieszanka — Diet
Specification I II I1I v
Azot pobrany 26,36 +£0,59 27,12 +0,26 26,73 +1,26 28,07 i0,69
N-intake
Azot moczu 10,64 40,35 11,62 +0,35 12,10 40,75 11,22 +0,54
Urinary-N .
Azot kalu 5,55 +0,33 7,06 +0,23 . 5,68 +0,59 6,37 +0,43
Fecal-N
Azot wydalony 16,19 +0,65 18,68 +0,62 17,78 +1,09 17,60 +0,84
N-excreted J
Azot zatrzymany 10,17 +0,83 8,44 +0,73 8,94 +0,22 10,47 +0,91
N-reteined

Strawnos$¢ (9,) 78,84 +1,14 73,93 +0,79 78,75 +1,10 77,30 +1,33
Digestibility (9;) .

Mocznik w osoczu (mg%) 28,83 +2,44 28,87 41,75 35,38 +2,49 34,32 +3,79
Plasma urea (mg?/ ' ‘

W doswiadczeniu bilansowym na uwage zastuguje niewgtpliwie grupa
zywiona mieszankg IV, u ktérej nie obserwowano wyraznego obnizenia
strawnosci bialka ogélnego (charakterystycznego dla grupy II) ani tez
zwigkszania ilosci azotu wydalanego z moczem (charakterystycznego dla
grupy III). Wskazuje to na mozliwoéé zastgpienia mocznikiem 30% bial-
ka ogélnego mieszanki zawierajacej bobik chroniony, bez zmiany wskaz-
nikow wykorzystania azotu obserwowanych w grupie zywionej mieszan-
kg L.

W badaniach, u zwierzat zywionych mieszanks II, nie obserwowano
znanej [3] korelacji pomiedzy poziomem azotu amonowego W zwaczu
1 iloScig azotu wydalang z moczem. Przyjmujgc jednak, ze zabieg che-
micznej ochrony zwieksza ilo§é biatka bobiku trawionego enzymatycznie
(W trawiencu i w jelicie cienkim), nalezy spodziewaé sie nasilonej de-
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zaminacji nie zbilansowanego zestawu aminokwaséw tego biatka w wa-
- trobie i wzrostu poziomu mocznika w osoczu krwi [4], pomimo niskiego
poziomu azotu amonowego w zwaczu. Potwierdzeniem tego jest zblizony
poziom mocznika w osoczu krwi u zwierzat zywionych mieszankami I
i II, pozostajgcy w Scislej korelacji z iloscig azotu wydalang z moczem
{3].

Mocznik powstajacy w watrobie moze powracaé wraz ze $ling oraz
bezposrednio z krwiobiegu na drodze dyfuzji do zwacza [5], gdzie zostaje
wykorzystany jako Zzrdédlo azotu w mikrobiologicznej syntezie bialka.
W niniejszej pracy za wskaznik rozmiaru tej syntezy przyjeto za Rysiem
iin. [9] dobawe wydalanie alantoiny w moczu. Najwyzsze dobowe wy-
dalanie alantoiny (tab. 3) obserwowano w grupach zywionych mieszanksg

Tabela 3

Wydalanie alantoiny w moczu (mg/dobe)
Urine allantoin excretion (mg/24hr)

Mieszanka do$wiadczalna Alantoina
Experimental diet Allantoin

I 833,7 433,02

11 1179,8 452,57

III 887,2 490,56

IV 1016,4 +127,95

IT i IV. Mozna zatem przyjaé, ze obecno$é chronionego biatka bobiku
w wymienionych mieszankach nie ograniczala rozmiaréw mikrobiologicz-
nej syntezy biatka w zwaczu, a zrédlem azotu w tym procesie byl mocz-
nik endogenny. Na taki mechanizm przemian chronionych bialek o nis-
kiej wartoéci biologicznej wskazujg takze badania Huma [6], w ktérych
biatkiem modelowym byla zeina.

WNIOSKI

1. Zabieg ochrony biatka bobiku ogranicza jego warto§é pokarmows
jako gléwnego zrédla bialka w mieszankach paszowych.

2. Obecnosé chronionego bialtka bobiku w mieszance paszowej zwiek-
sza stopien wykorzystania mocznika przez organizm przezuwacza.
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II. ITucyaescku, A. AnToHe8UY

MOYEBMHA KAK JAOIOJHSIOMIUM MCTOYHUK A30TA B KOPMOCMECHX
COIEP2KAMMNX ECTECTBEHHBIVM MJM 3AIMUIITAEMBIN BEJOK KOHCKUX
BOBOB

Pe3zwmMme

ViccemoBaHO cTeneHb MCHONBL30BAaHMA MOYEBMHBI OBLIAMU U3 KopMocMecei1, co-
AEPIKalMX €CTeCTBEHHBIA Wy 3alMilaeMblii 6elIOK KOHCKMX 606GoB. B McciaenoBaH-
HbIX KOPMOCMEeCAX OCHOBHBIM MCTOYHMKOM OejIKa ObliM ecTecTBeHHbIe KOHCKMue 606a
(I), 3aupmnuaemele Kouckne 6061 (II), ecrecTBeHHbIE KOHCKMe GOGHI + MOueBMHA (III)
M 3amuinaeMble KOHCKMe 606b1 + moueBuHa (IV) Ha yposue 30% chiporo Genka.

I'paduk KpMBBIX aMMMa4YHBIX ¥ pe3yJbTaThl GajiaHca a30Ta YKa3pIBalOT Ha BO3-
MOXXHOCTb 3aMellleHusa B KopmocMecy IV 30% cbIporo 0ejlIKka MOYEBMHOM TIpM OZHOBpE-
MEHHOM COXpaHeHMM ToOKa3aTejieil a30THOro obMena, HabiaiogaeMplx B rpyIuie, KOTo-
Py KopMuminu KopmocMmecbio I. B ocrajIbHBIX I'DYIIIaxX HACTYIMJIO, OAHAKO, NOHMUIKE-
HIE PETEHLMM a30Ta, BbI3BAHHOE HM3KOJ IIepeBapMMOCTBIO 3aliuiiaeMoro oeaka (Kop-
MocMech II) mam e BBICOKMMM IOTEPAMM a30Ta B Mode (Kopmocmech IIT).

Hamrane sammmaemoro Genka KoHcKux 606oB B Kopmocmecsax (II u IV) ue orpa-
HIMMBAJIO pPa3sMepoB MMKPOOMOJIOTMYecKOro cuHTre3a Oejika B pybue, Ha YTO yKasbl-
BaJi0o CYTOYHOE BbIAeJeHue ajlJIaHTOMHAa B Moye,
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P. Pisulewski, A. Antoniewicz

UREA AS A SUPPLEMENTAL NITROGEN SOURCE IN DIETS
CONTAINING UNCHANGED OR PROTECTED FIELD BEAN PROTEIN

Summary

-

The efficiency of utilizing of urea was compared in sheep fed diets containing
unchanged or protected field bean protein. The main nitrogen sources in experi-
mental diets were: field bean (I), protected field bean (II), field bean + urea (III)
and protected field bean +* urea (IV); urea introduced amounted for 30% of total
nitrogen.

Ammonia nitrogen levels in rumen fluid and nitrogen balance results have
proved the possibility to change 30% of total protein in the diet IV into urea wi-
thout changing the parameters of nitrogen utilisation observed in the group I
Decrease of nitrogen retention was found in group II and III caused by poorer
digestibility of protected field bean protein (II) and higher losses of nitrogen in
urine (III).

Feeding protected field bean to sheep did not reduce the extent of microbial
protein synthesis in the rumen, what was shown by diurnal urine allantoin excre-
tion. ke



