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WSTĘP 

Wartość pokarmowa chronionych białek paszowych, stosowanych jako 
główne źródło azotu w dawkach pokarmowych dla przeżuwaczy, jest 
aktualnie przedmiotem licznych opracowań [1, 12, 13, 14]. Wyniki pro- 
wadzonych badań są na ogół negatywne, dlatego też w obecnym etapie 
badań chronione białka nie znajdują zastosowania w praktyce żywienio- 
wej. W niniejszej pracy zwrócono zatem uwagę na nową możliwość wy- 
korzystania chronionych białek. Wydaje się bowiem, że obecność chro- 
nionego białka w dawce pokarmowej, poprzez obniżenie w sposób 
sztuczny poziomu białka w żwaczu, może zwiększać stopień wykorzysta- 
nia mocznika. Na tę możliwość wskazują Ryś [8], a także Satter i Sly- 
ter [10]. 

Celem przeprowadzonych badań była ocena stopnia wykorzystania 
mocznika przez jagnięta z dawek pokarmowych zawierających naturalne 
lub chronione białko ibobiku. 

MATERIAŁ I METODY 

1. SKŁAD DOŚWIADCZALNYCH MIESZANEK PASZOWYCH 

Procentowy skład mieszanek paszowych, charakteryzujących się zbli- 

żonym poziomem (białka ogólnego i energii, przedstawiono w tabeli 1. 

W mieszankach I i II głównym źródłemi białka były odpowiednio: nasiona 

bobiku naturalnego i chronionego. W mieszance III, zawierającej bobik 

naturalny i w mieszance IV, zawierającej bobik chroniony, 30%/e białka 
ogólnego zastępowano mocznikiem. Zabieg ochrony białka przeprowadzo- 

no metodą Zeltera i in. [16], stosując aldehyd mrówkowy jako środek
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Tabela 1 

Skład mieszanek doświadczalnych (%) 

Composition of experimental diets (%) 

  

Mieszanka — Diet 
  

  

  

Aleadnik I II II IV 
Słoma pszenna mielona 60,0 60,0 68,0 68,0 
Wheat straw ground 

Bobik naturalny : 39,0 — 19,0 — 
Field bean unprotected 

Bobik chroniony — 39,0 — 19,0 
Field bean protected 

Skrobia ziemniaczana — — 10,2 10,2 
Potatoe starch 

Mocznik — — 1,8 1,8 
Urea 

NaCl 0,5 0,5 0,5 0,5 

CaHPO,.2H,O 0,5 0,5 05 0,5 

N x 6,25 16,99 17,20 17,50 17,85 
  

ochrony chemicznej. Optymalne dla biatka bobiku ochronne stezenie al- 
dehydu mrówkowego (0,8 g aldehydu/100 Е Śruty z nasion bobiku) usta- 
lono w badaniach wcześniejszych [7]. 

2. DOŚWIADCZENIA NA ZWIERZĘTACH 

a. Poziom azotu amonowego w żwaczu. Doświadczenie 
przeprowadzono w układzie kwadratu łacińskiego na czterech dorosłych 
trykach, posiadających trwałe przetoki źżwacza. W doświadczeniu zacho- 
wano 10-dniowe okresy adaptacyjne. Dzienną dawkę pokarmową, w iloś- 
ci 1 kg mieszanki doświadczalnej, podawano w dwóch równych częściach 
o godzinie 7 i 13, zwierzęta pojono o godzinie 8 i 14. Treść żwacza pobie- 
rano w odstępach dwugodzinnych (7, 9, 11, 13), sączono przez warstwę 
nylonu i w uzyskanym płynie żwacza oznaczano azot amonowy. 

b. Bilans azotu. Doświadczenie bilansowe przeprowadzono w 
klatkach metabolicznych w układzie porównawczym na 12 trykach rasy 
czarnogłówka. Zwierzęta podzielono na cztery równe liczebnie grupy, 
o wyrównanym wieku (5 miesięcy) i wadze żywej (30 kg). Doświadcze- 
nie obejmowało okres 4 tygodni, w którym zwierzęta żywiono mieszan- 
kami doświadczalnymi w sposób ograniczony w ilości 1 kg/sztukę/dzień. 
Dzienną dawkę pokarmową podawano w dwóch równych częściach o go- 
dzinie 7 i 18, a pojono o godzinie 8 i 14.
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W okresie ścisłego bilansu (czwarty tydzień doświadczenia) zebrano 

ilościowo kał, mocz oraz resztki pokarmowe. W ostatnim dniu bilansu 

pobrano o godzinie 11 krew z żyły jarzmowej. 

3. ANALIZY CHEMICZNE 

Poziom azotu amonowego w płynie żwacza oraz mocznika w osoczu 

krwi oznaczano metodą Conwaya [2], zawartość alantoiny w moczu me- 

todą Younga i Conwaya [15]. Analizy paszy, resztek pokarmowych, kału 

oraz moczu przeprowadzono metodami podanymi przez Skulmowskiego 

[11]. 

WYNIKI I DYSKUSJA 

Przedstawione badania podjęte zostały przy założeniu, że obecność 

chronionego białka w dawce pokarmowej zwiększa stopień wykorzysta- 

nia mocznika. 

  

    

Rys. 1. Poziom azotu amonowego mgN-NH,h 

w płynie żwacza owiec żywio- 100ml 
nych mieszankami doświadczal- 50| 
nymi: I — bobik naturalny, II — 40 

bobik chroniony, III — bobik 

naturalny --* mocznik, IV — bo- 30| 

bik chroniony + mocznik 

Fig. 1. Changes in rumen ammo- 20 

nia level in sheep fed experimen- 

tal diets: I — unprotected field 10] 

bean, II — protected field bean, | 

III — unprotected field bean + 0 2 = 
+ urea, IV — protected field Czas po podoniu mieszanki (godz) 

bean + urea Hours after feeding 

Przebieg krzywych amoniakalnych (rys. 1) potwierdza tę hipotezę. 

Zabieg chemicznej ochrony białka bobiku obniżał istotnie jego podatność 

na proces mikrobiologicznego rozkładu w żwaczu (mieszanka II) w po- 

równaniu z bobikiem naturalnym (mieszanka I). Pozwoliło to na zastą- 

pienie 30'/0 białka ogólnego — mieszanki zawierającej bobik chroniony 

(mieszanka IV) — mocznikiem, przy jednoczesnym zachowaniu poziomu 

azotu amonowego w żwaczu, zbliżonego do grupy kontrolnej (mieszan- 

ka I). Natomiast wprowadzenie mocznika do mieszanki: paszowej, zawie- 

rającej bobik naturalny (mieszanka III), podnosiło ekstremalnie poziom 

azotu amonowego w żwaczu. Niski poziom azotu amonowego w żwaczu
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u zwierząt żywionych mieszanką II potwierdził obserwowane wcześniej 
[/] ochronne działanie aldehydu mrówkowego na białko bobiku. 

W doświadczeniu bilansowym przedstawionym w tabeli 2 najwyższą 
dobową retencję azotu obserwowano w grupach żywionych mieszanką I 
i IV. W grupie żywionej mieszanką II obniżona retencja azotu jest wy- 
nikiem niskiej strawności chronionego białka bobiku. Natomiast w gru- 
pie żywionej mieszanką III obmiżenie retencji zostało spowodowane stra- 
tami azotu w moczu. Na możliwość tych strat wskazywał wysoki poziom 
azotu amonowego w żwaczu u zwierząt żywionych tą mieszanką. 

"Tabela 2 

  

  

  

Bilans azotu (g/dobę) — Nitrogen balance (g/day) 

Wyszczególnienie Mieszanka — Diet 

Specification I II III IV 

Azot pobrany 26,36 +0,59 27,12 +0,26 26,73 +1,26 28,07 +.0,69 
N-intake 

Azot moczu 10,64 +0,35 11,62 +0,35 12,10 +0,75 11,22 +0,54 
Urinary-N . 

Azot kału 5,55 0,33 7,06 +0,23 . 5,68 +0,59 6,37 0,43 
Fecal-N 

Azot wydalony 16,19 +0,65 18,68 +0,62 17,78 +1,09 17,60 +0,84 
N-excreted 

: 
Azot zatrzymany 10,17 +0,83 8,44 +0,73 8,94 +0,22 10,47 +0,91 
N-reteined 

Strawność (9%) 78,84 +1,14 73,93 +0,79 78,75 +1,10 77,30 +1,33 
Digestibility (°4) ` 

Mocznik w osoczu (mg%) 28,83 +2,44 28,87 +-1,75 ‘ 35,38 +2,49 34,32 +3,79 
Plasma urea (mg% | 
  

W doświadczeniu bilansowym na uwagę zasługuje niewątpliwie grupa 
żywiona mieszanką IV, u której nie obserwowano wyraźnego obniżenia 
strawności białka ogólnego (charakterystycznego dla grupy II) ani też 
zwiększania ilości azotu wydalanego z moczem (charakterystycznego dla 
grupy III). Wskazuje to na możliwość zastąpienia mocznikiem 30%/0 biał- 
ka ogólnego mieszanki zawierającej bobik chroniony, bez zmiany wskaź- 
ników wykorzystania azotu obserwowanych w grupie żywionej mieszan- 
ką I. 

W badaniach, u zwierząt żywionych mieszanką II, nie obserwowano 
znanej [3] korelacji pomiędzy poziomem azotu amonowego w żwaczu 
i ilością azotu wydalaną z moczem. Przyjmując jednak, że zabieg che- 
micznej ochrony zwiększa ilość białka bobiku trawionego enzymatycznie 
(w trawieńcu i w jelicie cienkim), należy spodziewać się nasilonej de-
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zaminacji nie zbilansowanego zestawu aminokwasów tego białka w wą- 

.trobie i wzrostu poziomu mocznika w osoczu krwi [4], pomimo niskiego 

poziomu azotu amonowego w żwaczu. Potwierdzeniem tego jest zbliżony 

poziom mocznika w osoczu krwi u zwierząt żywionych mieszankami I 

i II, pozostający w ścisłej korelacji z ilością azotu wydalaną z moczem 
[3]. 

Mocznik powstający w wątrobie może powracać wraz ze śliną oraz 

bezpośrednio z krwiobiegu na drodze dyfuzji do żwacza [5], gdzie zostaje 

wykorzystany jako źródło azotu w mikrobiologicznej syntezie białka. 

W niniejszej pracy za wskaźnik rozmiaru tej syntezy przyjęto za Rysiem 

i in. [9] dobowe wydalanie alantoiny w moczu. Najwyższe dobowe wy- 
dalanie alantoiny (tab. 3) obserwowano w grupach żywionych mieszanką 

Tabela 3 

Wydalanie alantoiny w moczu (mg/dobę) 

Urine allantoin excretion (mg/24hr) 

  

  

Mieszanka doświadczalna Alantoina 

Experimental diet Allantoin 

I 833,7 --33,02 

II 1179,8 +52,57 

III 887,2 +90,56 

  

IV 1016,4 +127,95 

II i IV. Można zatem przyjąć, że obecność chronionego białka bobiku 

w wymienionych mieszankach nie ograniczała rozmiarów mikrobiologicz- 

nej syntezy białka w żwaczu, a źródłem azotu w tym procesie był mocz- 

nik endogenny. Na taki mechanizm przemian chronionych białek o nis- 

kiej wartości biologicznej wskazują także badania Huma [6], w których 

białkiem modelowym była zeina. 

WNIOSKI 

1. Zabieg ochrony białka bobiku ogranicza jego wartość pokarmową 

jako głównego źródła białka w mieszankach paszowych. 

2. Obecność chronionego białka bobiku w mieszance paszowej zwięk- 
sza stopień wykorzystania mocznika przez organizm przeżuwacza. 
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П. Писулевски, А. Антоневич 

МОЧЕВИНА КАК ДОПОЛНЯЮЩИЙ ИСТОЧНИК АЗОТА В КОРМОСМЕСЯХ 
СОДЕРЖАЩИХ ЕСТЕСТВЕННЫЙ ИЛИ ЗАЩИЩАЕМЫЙ БЕЛОК КОНСКИХ 

БОБОВ 

Резюме 

Исследовано степень использования мочевины овцами из кормосмесей, со- 
держащих естественный или защищаемый белок конских бобов. В исследован- 
ных кормосмесях основным источником белка были естественные конские боба 
(1), защищаемые конские бобы (1), естественные конские бобы + мочевина (III) 
и защищаемые конские бобы + мочевина (ТУ) на уровне 30%/ сырого белка. 

График кривых аммиачных и результаты баланса азота указывают на воз- 
можность замещения в кормосмеси ТУ 30% сырого белка мочевиной при одновре- 
менном сохранении показателей азотного обмена, наблюдаемых в группе, кото- 
DYK кормили кормосмесью Т. В остальных группах наступило, однако, пониже- 
ние ретенции азота, вызванное низкой переваримостью защищаемого белка (кор- 
мосмесь П) или же высокими потерями азота в моче (кормосмесь III). 

Наличие защищаемого белка конских бобов в кормосмесях (Пи ТУ) не огра- 
ничивало размеров микробиологического синтеза белка в рубце, на что указы- 
вало суточное выделение аллантоина в моче.



MOCZNIK — UZUPEŁNIAJĄCE ŹRÓDŁO AZOTU W MIESZANKACH PASZOWYCH 29 
  

P. Pisulewski, A. Antoniewicz 

UREA AS A SUPPLEMENTAL NITROGEN SOURCE IN DIETS 

CONTAINING UNCHANGED OR PROTECTED FIELD BEAN PROTEIN 

Summary 
— 

The efficiency of utilizing of urea was compared in sheep fed diets containing 

unchanged or protected field bean protein. The main nitrogen sources in experi- 

mental diets were: field bean (I), protected field bean (II), field bean + urea (III) 

and protected field bean + urea (IV); urea introduced amounted for 30%o of total 

nitrogen. 

Ammonia nitrogen levels in rumen fluid and nitrogen balance results have 

proved the possibility to change 30% of total protein in the diet IV into urea wi- 

thout changing the parameters of nitrogen utilisation observed in the group I. 

Decrease of nitrogen retention was found in group II and III caused by poorer 

digestibility of protected field bean protein (II) and higher losses of nitrogen in 

urine (III). 

Feeding protected field bean to sheep did not reduce the extent of microbial 

protein synthesis in the rumen, what was shown by diurnal urine allantoin excre- 

tion. ‘


