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I. WSTEP

W torfowisku nieodwodnionym zachodzi proces bagienny, ktérego
cechg charakterystyczng jest gromadzenie sie storfialej masy organicz-
nej. Torfienie resztek ro$linnych ma miejsce przy niewielkim dostepie
powietrza warunkowanym stalym, duzym uwilgotnieniem. Odwodnie-
nie torfowiska powodujac obnizenie poziomu wody gruntowej, zmienia
warunki powietrzno-wodne w wierzchniej warstwie zloza torfowego.
Przerwany zostaje proces bagienny, a zamiast gromadzenia sie sub-
stancji organicznej nastepuje jej rozchodowanie, to jest intensywna mi-
neralizacja. Miejsce torfienia zajmuje murszenie czyli rozklad masy
organicznej przy duzym uwilgotrieniu oraz warunkach aerobowo-ana-
erobowych. W wyniku tych zmian przeksztalca sie gleba torfowa na-
bierajac nowych cech morfologicznych oraz odmiennych wtlasciwosci.
Stwierdzenie - wystepowania zmian w torfowisku, zapoczgtkowanych
odwodnieniem znajdujemy w literaturze naukowej wielu krajow (4, 7,
13, 15, 18, 21, 22, 31, 46, 58, 60, 68).

U nas zagadnienie powyzsze, jak to wynika z podsumowania, ktore
dala konferencja Komisji Biologii w Gospodarce Wodnej KNR-PAN
w grudniu 1955 r. (42, 49), poruszane bylo 16wniez przez wielu autoréw.

Analizujac materialy i wypowiedzi zawarte w publikacjach na ten
temat, stwierdza sie pewng rozbiezno$¢ zdan co do przebiegu oraz wy-
niké6w omawianego procesu. Wypowiedzi czeSciej co prawda dotycza
rolniczej wartosci tych gleb niz samego procesu, mowig jednak o nim
poérednio. Wyréznié mozna trzy zasadnicze opinie w sprawie charak-
teru przemian zachodzacych w osuszonej glebie torfowe].

Pierwsza z nich, szeroko rozpowszechniona u nas, mnjej natomiast
reprezentowana w literaturze zagranicznej, méwi o tak zwanej degra-
dacji torfowisk. Pojgcie to jest dos¢ szeroko rozumiane, tak ze mieSci
sie w nim wiele zjawisk bezspornie stwierdzonych jak: a) stopniowe
ubozenie szaty roélinnej torfowisk nie nawozonych az do calkowitego
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Jej zanedznienia, (34, 35, 49), b) spadek plonowania lak na torfach za-
chodzgcy réwnolegle do czasu ich uzytkowania (50, 79), ¢) rozluznianie
si¢ gleb torfowych doprowadzajagce do powstawania na powierzchni
torfowisk warstwy o rozdrobrionej, proszkowatej strukturze (tzw. roz-
pylanie si¢ torfowisk). Ponadto méwi sie o degradacji masy organicz-
nej torfu polegajacej na zachodzeniu w niej zmian natury fizyko-che-
micznej, doprowadzajacych do pogorszenia sie wlasciwosci glebowych
(26, 27, 34), z tym, ze sg to raczej stwierdzenia hipotetyczne.

Przeciwna do wyzej przytoczonej jest opinia o tak zwanym stalym
wzroscie urodzajnosci gleb torfowych, postepujagcym w miare ich rol-
niczego uzytkowania. Poglad ten charakterystyczny dla literatury ra-
dzieckiej, najpelniej reprezentowany jest przez naukowcéw bialo-
ruskich, ktéorzy w ZSRR odgrywaja pierwszo-planowg role w zakresie
teorii uzytkowania torfowisk. W szeregu publikacji (13, 15, 28, 31, 32)
wykazuje sie na podstawie doswiadczen polowych staly wzrost plonéw
z gleb torfowych. Prawie nie wspomina sie (37) o wystepowaniu tych
zjawisk, ktore spotykane u nas staly sie przyczyna ugruntowania opinii
o degradacji torfowisk.

Trzeci wariant opinii, reprezentowany czeSciowo u nas, glownie
jednak w literaturze niemieckiej (22, 77) i angielskiej (76) mowi o duzej
labilnosci gleb torfowych w zakresie zdolnosci do wydawania plonéw.
Urodzajnos¢ tych gleb jest wypadkows szerokiego ukladu latwo zmien-
nych czynnikéw, tak ze rolnicze efekty sa réznorodne, uzalezmone od
szeregu przypadkow. '

Nasuwa sie pytanie: skad wynikaja tak duze roéznice w pogladzie
na rolniczg wartos¢ torfowisk? Gdzie lezy przyczyna tego faktu, ze
czesto mamy do czynienia z kompletnym, martwym nieuzytkiem, jakim
bywaja odwodnione torfowiska, podczas, gdy jednocze$nie stwierdzono
wielokrotnie, ze gleby te moga wydawac¢ i wyda]q zadzwmamco wysokle
plony?

Nalezy wiec przeprowadzi¢ rozeznanie, czy proces zachodzacy w tor-
fowisku po jego odwodnieniu jest tylko jeden, a skutki jakie sa nam
znane w postaci kraicowo r6znej wartosci rolniczej terenéw to?fd-
wych — to rézne jego strony, czy tez zaleznie od warunkow, w glebach
torfowych o obnizonym poziomie wody gruntowej zachodzg rdézne, od-
mienne procesy? Jednocze$nie musimy zastanowié¢ sie w jakim stopniu
procesy te zachodzg zywiolowo, bez wzgledu na taka czy inng ingeren-
cje czlowieka, a w jakim sg one do opanowania i pokierowania?

W tak szerokim ujeciu zagadnienie to postawione zostalo przez Ko-
misje Biologii w Gospodarce Wodnej- KNR-PAN. Referat niniejszy, po-
dobnie jak inne przygotowane na tegoroczng konferencje, przedstawia
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okreSlony wycinek tego zagadnienia, mianowicie: oméwienie zagadnie-
nia degradacji torfowisk na tle danych charakteryzujgcych gleby tor-
fowe co do wtlasciwos$ci fizycznych oraz skladu chemicznego rozpatry-
wanego gléwnie z punktu widzenia zasobno$ci w skladniki odzywcze.
Dane te zostaly zebrane z literatury, z konsultacji przeprowadzonych
w ZSRR i NRD na ten temat przez autora referatu, oraz z badan jakie
zostaly wykonane w oparciu o Katedre Torfoznawstwa SGGW oraz
Zaklad Wykorzystania Toifowisk IMUZ w biezagcym roku. Badania,
ktéorym patronowal prof. A. Maksimow, dostarczyly liczbowego ma-
terialu charakteryzujacego gleby torfowe o réznej czesto odmienne]
wartosci rolniczej. Poré6wnywano osiem profilow glebowych z roéznych
stron kraju. W kazdym profilu brano do badan préby z pieciu zasadni-
czych, wyroézniajgcych sie morfologicznie pozioméw (42). Krotka cha-
rakterystyka profilow wzietych do badan przedstawia sie nastepujgco:

Punkty Frydrychowo I i Antoniewo III znajduja sie na tzw. lgkach
Labiszynskich w dolinie Gérnej Noteci (27, 63). Sa to tereny torfowe
zmeliorowane i uzytkowane lgkarsko, przy stosowaniu nawodnien za-
lewowych od przeszio 150 lat. Stan ich jest réznorodny. Na duzych ob-
szarach spotyka sie 1Iaki zdegradowane, prawie zupelne nieuzytki,
czesto bez darni, o rozdrobnionym, bogatym w zwigzki zelaza torfie
(Frydrychowo I). Sa réwniez stare lgki do$¢ dobrze plonujace, od kilku
lat, coprawda coraz intensywniej opanowywane przez trzeslice, gdzie
przy mocnym zadarnieniu i zwiezlej strukturze gleby nie moéwi sie
o degradacji tgki a tylko o jej uboéstwie w skladniki pokarmowe (Anto-
niewo III).

Puhkty Blonie — Topola I i II pochodza z torfowiska w powiecie
L.eczyca odwodnionego w latach tysigc dziewigéset dwudziestych, uzyt-
kowanego przemiennie jako pole doSwiadczalne stacji o tej samej nazwie
(33, 43). Badany profil I znajduje sie na starym, zachwaszczonym
Smialkiem pastwisku o mocnej darni ale niezbyt duzej wydajnoSci.
Profil II pobrano na polu buraczanym, bedacym dwa lata w uprawie
polowej (po lace), dobrze nawozonym, o wysokiej urodzajnosci. Gleby
torfowe z Blonia — Topoli sg o tyle ciekawe, ze posiadajg niezbadane
blizej wilasciwoéci, ktore powcdujg catkowite giniecie roslin w réznych
partiach jednakowo uprawianego i nawozonego pola, lub tez w wazo-
nach wegetacyjnych napeinionych ta glebg. Zagadnienie to badane jest
w Katedrze prof. Maksimowa.

Punkty Kuwasy — Szymany I i II pochodzg ze zdecydowanie roéz-
nych, jesli chodzi o wydajnos¢, gk z torfowiska Kuwasy kolo wsi Szy-
many (35, 62). Odwodnione w 1937 roku torfowisko zostalo w czeSci
zagospodarowane i uzytkowane lgkarsko, na partii obok — pozosta-
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wione catkowicie bez ingerencji czlowieka. Warunki wodne oraz bu-
dowa zloza torfowego sg te same, odmienne jest uzytkowanie,
a Scislej — brak uzytkowania w miejscu na ktéorym zlokalizowano
punkt I. Jest to laka typu kostrzewy czerwonej, o znedznialej darni,
dajaca w latach wilgotnych (jak np. 1956) 3—5 q siana z ha, w lata
suche — nieuzytek. Laka ta okreélana jest jako zdegradowana. Punkt
II — to laka pielegnowana, okresowo nawozona i walowana o wydaj-
nosci $rednio 50 q dobrego siana (62).

Punkty Modzeléwka i Kuligi pochodza, podobnie jak Kuwasy, z re-
Jonu torfowisk goérnej Biebrzy. Roéznig sie miedzy sobg w pierwszym
rzedzie tym, ze sa to torfowiska o krancowo odmiennym charakterze.
Torfowisko Modzeléwka od kilkudziesieciu lat odwodnione i niezagospo-
darowane, zamienilo sie na przestrzeni kilkuset ha w kompletny nie-
uzytek (35). Roslinno$¢ jest bardzo nedzna, z duzym udzialem drobnych
mchow i porostéw, skapo okrywa glebe, wiele miejsc pozostaje bez
darni. Rzecza charakterystyczng jest to, ze nawet przy wysokim pozio-
mie wody gruntowej (0,5) i duzej ilosci opadéw, jak to mialo miejsce
w 1956 roku, teren ten nie zmienil charakteru roslinnosci i nie stracit
wygladu tzw. ,,przesuszonego‘.

Torfowisko Kuligi zalega nad rzeka Jegrznig kolo wsi Kuligi (35).
Jest to turzycowe torfowisko o poziomie wody gruntowej réwnym z po-
wierzchnig terenu, czesto zalewane wodami rzeki, z czynnym procesem
torfotworczym. Dwa powyzsze punkty powinny reprezentowaé, sadzac
z wygladu terenu, wlasciwosci torfow z warunkéw biegunowo-od-
miennych.

W proébkach gleb pobranych z omoéwionych wyzej punktéw ozna-
czono niektére wlasciwosci fizyczne, ogélng ilosé skladnikéw odzyw-
czych oraz ilosci ich w formie przyswajalnej. Przy wykonywaniu analiz
udzial brali: mgr. Jézef Gastol i mgr. Olgierd Nowosielski z SGGW oraz
mgr. Jozef Duch i mgr. Stanistaw Mazij z IMUZ-u. Uzyskane dane po-
winny postuzyé¢ jako punkt wyjscia do przedyskutowania zagadnienia
nie tylko od strony merytorycznej lecz rowniez metodycznej.

Sprawa metodyki w zakresie badania gleb torfowych jest trudna,
a Jednoczes$nie aktualna. Odczuwa sie wielkg potrzebe prac metodycz-
nych, ktore zajelyby sie opracowaniem oryginalnych metod badania tych
gleb wzglednie adaptacjg metod stosowanych przy badaniu gleb mine-
ralnych. Jednym z punktéw programu pracy Komisji Biologii na rok
biezacy bylo przygotowanie dyskusji na ten temat, co mozZe mieé
miejsce na niniejszej konferencji, Zagadnienia metodyczne zwigzane
z referowanymi pracami poruszone zostang w trakcie omawiania po-
szczegllnych rodzajow badan. '
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II. CHARAKTERYSTYKA WELASCIWOSCI FIZYCZNYCH GLEB
. Z BADANYCH PROFILOW TORFOWYCH

Wigkszo$¢, bo siedem na osiem badanych, to profile z torfowisk od-
wodnionych a tym samym juz odpowiednio przeobrazonych. Sprawa
zmian wlasciwosci wierzchnich warstw torfowiska, nastepujacych
w wyniku odwodnienia, zajmowaliémy sie obszerniej w referacie przy-
gotowanym na zeszloroczng konferencje (42). Na podstawie danych z li-
teratury oraz wykonanych badan mozna bylo stwierdzi¢, ze odwodnie-
nie torfowiska powoduje okreslone zmiany, ukladajgce sie w pewnga
prawidlowosé.

Tak wiec nastepuje znaczne zageszczenie sie¢ masy glebowej co wy-
raza sie¢ zwigkszeniem jej ciezaru objetosciowego. W wyniku tego
zmienia si¢ stosunek w ukladzie faz: stala — plynna — gazowa — na
niekorzy$§¢ dwoéch ostatnich. Widoczne to jest w spadku porowatosci
masy glebowej, jak réwniez w obnizeniu sie pojemno$ci wodnej gleby.
Obok zageszczania sie masy torfowej ma miejsce jej rozdrabnianie sie
z przybieraniem specyficznej tzw. kaszkowatej struktury. Procesowi
temu, zachodzgcemu w Scislym powiazaniu z kurczeniem sie i pecznie-
niem torfu towarzyszy .pekanie zloza, w nastepstwie czego tworza sie
roznej glebokosci szczeliny. Zjawisko to wplywa na przepuszczalnosé,
migedzy innymi i w ten sposéb, ze dotychczasowa metodyka oznaczania
tej wlasciwosci torfu nie nadaje sie¢ do badania gleb torfowych tak prze-
obrazonych. |

Badania wykonane w roku 1956 zmierzaly do poréwnania wtlasci-
wosci fizycznych gleb torfowych zblizonych do siebie co do genezy
i morfologii, a réznigcych sie wydajnosciag rolniczs.

Uzyskane wyniki podaje tabela Nr 1. Dane w niej zawarte zgodne
sag z prawidlowos$ciami stwierdzonymi w profilach uprzednio. Porow-
nujac za$ wlasciwosci gleb z profilow zdegradowanych i niezdegrado-
wanych trudno jest méwi¢ o istotnej miedzy nimi réznicy. Zmiany sa
podobne we wszystkich profilach. Popielno$¢ wzrasta ku powierzchni
gleby. Ciezar objetoSciowy suchej masy torfu zmienia si¢ bardzo wy-
raznie i jest przecietnie dwukrotnie wiekszy w warstwach wierzch-
nich, zmurszalych, anizeli w glebiej lezacych. To jego zwiekszanie sie
w trakcie murszenia nastepuje wskutek niszczenia wildkniste] struktury
torfu a takze jako rezultat przybywania, w miare posuwajacej sie mi-
neralizacji, iloSci popiotu.

Zwigzek pomiedzy popielnoscia a ciezarem objetosciowym torfu jest
na tyle istotny, ze jak to wykazal Lemm (30), daje sie ujgé w Scisla
zalezno$¢, pozwalajgca okre$la¢ zawarto§¢ popiolu w torfie na podsta-
wie oznaczonego ciezaru objetosciowego., '
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Tabela 1
Wiasciwosci fizyczne gleb torfowych
; . ilgo- -
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1 | Frydrycho- M1 0—6 cm| 1—6 |32,867,2|0,155 0,230 | 49,49 | 216 | 79,07 | 344
wo I torfo- | M, 6—11 6—11 29,8 70,2 (0,154 | 0,220 | 52,26 | 242 | 82,63 | 375
wisko silnie ng 1128 | 15—30 16,2 83,8|0,181 | 0,215 | 84,35 | 392 | 85,18 | 394
zdegradowan® T; 28—60 50—55 ] 9,3190,7/0,105, 0,116 87,45 | 733|89,89| 775
| T, 60—100 95—100;11,1 88,910,108 | 0,122 | 88,10 | 722|91,14 | 797
2 | Antoniewo III| M, 0—15 5—10 | 27,3|72,7| 0,201 | 0,276 | 71,34 | 258|81,00| 293
Igka torfowa ‘ Mo, 15-—20 1520 |23,0(77,0/0,209 | 0,271 | 72,99 | 269 |82,17| 303
dobrze zadar- | Mj; 20—32 25—30 (19,2 /80,8 0,195 0,241 | 83,04 | 346 | 83,76 | 347
niona T, 32—60 50—55 | 24,5|75,5(0,137 0,181 | 86,56 | 477 | 86,83 | 479
T, 60—100 90—95 |73,8|26,2|0,128 | 0,490 | 76,77 | 156 | 716,86 | 157
3 | Blonie—To- | M; 0—12 5—10 | 25,2]74,8|0,263 0,351 | 60,54 | 172 | 76,97 | 220
pola I stare Moy 12—-22 15—20 | 16,8 |83,2|0,219| 0,263 | 52,46 199 79,85 | 304
pastwisko My 22—35 23—28 |21,5|78,5|0,187 | 0,238 6'91| 260 |82,81 | 348
Ty 35—60 | 40—45 13,6 | 86,4 | 0,133 | 0,154 | 79,70 518 | 87,58 | 569
_ T> 60—100 | 75—80 | 15,8 | 84,2 .0,141 | 0,167 | 83,55 | 502 | €8,08 530
4 |Blonie—Topola| M; 0—10 | 3—8 |41,2/588 0,257 0,437|67,68 | 154 73,57 168
ITI pole upra- | M 10—20 12—17 ,41,1|58,9,0,219 0,372 62,42 167 ' 75,00 | 202
wne M; 20--30 20—25 |22,9 177,110,224 | 0,291 | 69,92 241 79,02 | 273
' Ty 30-—60 35—40 13,6 |86,4(0,143 0,161 77,42 | 466 | 87,04 | 524
T> 60—100 70—75 | 11,4 /88,6 (0,117 0,132 | 83,30 630 | 89,28 | 676
5 | Kuwasy— M, 0—8 5—10 | 25,6 | 74,4 | 0,199 | 0,267 | 74,02 | 277 | 86,33 | 325
Szymany I | Mp 8—20 | 15—20 144 8560,154 0,180 |80,09| 446 88,27 490
torfowisko | My 20—35 | 25—30 12,0(88,0|0,129 0,147 8247 560 89,97 605
sdegradowane | Ty 35—60 | 456—50 12,21 87810154 0,175 8517 486 88,45 504
| —nieuzytek | T, 60—100 | 90—95 | 12,6 87.4|0,171 0,196 88,72 | 452 89,01 456
6 | Kuwasy— M, 0--12 5—10 | 252 |174,8|0,123| 0,164 68,00 | 256 | 83,82 | 319
Soymany 11 | M, 12—22 | 15—20 | 19,6 80,4|0,169 0,210]7533 ) 359 87,34 417
laka uprawna| M, 22—32 | 25—30 | 12,487,6|0,153 0,175 | 82,60 467/ 88,92 509
T, 32--60 | 40—45 |12,9|87,2|0,155 0,178 8554 | 480 90,12 | 511
T 60—100 90—95 |12,2|87,8|0,138]| 0,157 90,49 | 576 | 90,94 | 582
7 | Modzelowka | My 0—10 5—10 | 16,4|83,6| 0,191 0,228 | 56,48 | 247 | 83,43 | 355
-Sojczyn tor- | M, 10—25 | 18—23 |12,7|87,31 0,200 0,220 76,64 | 334 84,64 370
fowisko silnie| M, 25—40 | 35—40 | 9,5(90,5|0,158 0,174 84,32 4858924 512
zdegradowane | T, 40—60 | 55—60 | 81|91,90,125/0,13688,53| 645 90,89 | 662
— nieuzy tek T 60—100 95—100| 5,7|94,3(0,098|0,104 91,59 | 880 (92,76 | 892
8 | ‘Kuligi — tor- 0—10 510 | 15,4 | 85,6 | 0,124 | 0,145 | 74,30 | 509 | 85,81 | 589
fowisko tu- 10—20 15—20 | 15,0 |85,0(0,135| 0,159 77,90 | 488 | 86,61 | 543
rzycowe nie- 20—30 25—30 | 13,6 86,4 | 0,159 | 0,184 | 85,20 | 463 | 87,59 476
odwodnione 3060 | 35—40|15,0(85,0|0,134 | 0,158 | 84,10 | 532 | 88,55 | 560 -
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Wilgotno$¢ torfu w zlozu jest wielko$cig zmienng i trudno przy jej
pomocy poréwnywaé¢ profile glebowe. Na pierwszy rzut oka wydaje
sig, ze gleby z terenéw zdegradowanych maja mniej wody w wierzch-
nich warstwach (M; — M;) anizeli gleby z terendéw niezdegradowanych.
Moze to by¢ jednak wynikiem réznic w poziomie wody gruntowej lub
na skutek roéznej ilo$ci opadéw w czasie poprzedzajacym pobranie proéb.
W profilach z Blonia—Topoli starano sie wyzej wymienione czynniki
eliminowa¢, pobierajac probki w tym samym czasie z miejsc nie daleko
od siebie polozonych, o jednakowym poziomie wody gruntowej. Cho-
dzilo tu o liczbowe przedstawienie zjawiska, ktore wzrokowo latwe jest
do uchwycenia. Mianowicie gleby torfowe w intensywnej uprawie polo-
wej, nawet gleboko odwodnione, maja wyglad wilgotnych; masa tor-
fowa jest plastyczna, mazaca sie. Gleby za$ nieuprawiane, zadarnione,
lezace czesto tuz obok, sg z wygladu suchsze, o zelatynowatej konsys-
tencji masy torfowej, ktéra nie maze si¢ i nie brudzi rgk. Lupinowicz
(31, 32) utrzymuje, ze gleby torfowe odpowiednio uprawiane nabierajg
zdolnosci gospodafowania wodg w ten sposoéb, jak {o obserwuje sie na
czarnoziemach. Ma to sie wigza¢ z charakterem substancji humusowych
w glebie, ktore sa z kolei uzaieznione od intensywnosci proceséw humi-
kacji. Najlepsze stosunki wodne maja te gleby, w ktérych ustala sie
pewna rownowaga pomiedzy doplywem nowych zwigzkéw humusowych,
powstajacych z rozkladu $wiezej substancji organicznej np. korzeni
roslin, a ubytkiem humusu w wyniku jego mineralizacji. Humus gleb
torfowych pozbawionych stalego doptywu nowo powstalych zwiazkow
sfarzeje sie a tym samym pogarszajg sie jego wlasciwosci wodne.

Na torfowisku Blonie—Topola wspomniane roéznice w wygladzie
masy glebowej wystapily wyraznie. Oznaczenie wilgotnosci wykazalo,
ze gleba z pola buraczanego, dobrze nawozonego, jest wilgotniejsza.
Wskazuja na to wyniki podane w procentach objetosci zajmowanej
przez~ wode. Natomiast wilgotno$é wyrazona w procentach ab. suchej
masy — z racji roéznych ilosci tej] masy w badanych profilach — zja-
wiska tego nie wykazuje. Takie jednorazowe, statyczne oznaczenie nie
moze by¢ podstawa do wnioskowania, zwraca natomiast uwage na ce-
lowo$¢ przebadania zjawiska w ujeciu dynamlcznym

Omawiajgc to zagadnienie chcemy zwrdéci¢ uwage na fakt ze w1eksza
wilgotnos¢ gleb torfowych uprawianych anizeli nie upravwanych moze
byé¢ w niektérych wypadkach wynikiem roéznic w podsigkaniu wody
kapilarnej. Profile silnie zmurszale posiadajg ostro wyrazony poziom M,
o luznej kaszkowatej strukturze. Poziom ten moze przerywaé podsigka-
nie wody a tym samym wplywac uJemme na uwﬂgotmeme Wlerzchmch
warstw gleby.. . '
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W czasie badania torfowisk zaobserwowaliSmy, ze brak wyraznie
wyksztalconej kaszkowatej warstwy M, w profilu zwigzany jest zwykle
z intensywniejszym uwilgotnieniem masy torfowej na powierzchni
gleby. Poziom M, terenéw, na ktérych tzw. przesuszenie czyli kserofilny
charakter roslinno$ci, nie jest wyraznie widoczne, charakteryzuje sie
zwigzla budowg zblizong do struktury ziemi ogrodowej, przy czym gru-
zelki sg miekkie, mazace sie. Natomiast przy daleko posunietej degra-
dacji torfowiska poziom ten sklada sie ze stosunkowo mocnych ziaren,
czgsto kanciastych, luzno ulozonych. Polowa uprawa torfowisk elimi-
nuje poziom M; z profilu. Warstwa uprawiana o jednolitej, zbitej struk-
turze zalega zwykle bezposrednio na niezmurszalym torfie. Czasem, na
glebiej odwodnionych torfowiskach, podscielona jest ona warstwg M;.

By¢ moze, ze zjawiska te — rozluznianie sie warstwy M, powoduja-
cej przerwanie podsigku oraz starzenie sie humusu — uzupelniajg sie.

Jesli chodzi o pojemno$¢ wodng gleb torfowych z miejsc zdegrado-
wanych i niezdegradowanych, to nie widzimy w uzyskanych wynikach
istotnych réznic. Zdaje sie. ze o zmniejszaniu si¢ pojemnosci wodne]
wierzchnich warstw gleby torfowej nie mozna méwié¢ jako o zjawisku
swiadczacym o ich degradacji.

Zaleznos$¢ ta wystepuje podobnie zaznaczona zaré6wno na glebach-
nieuzytkach jak tez na glebach dobrze plonujacych. Spadek pojemnosci
wodnej mozna wytlumaczyé poprostu zwiekszaniem sie ilosci fazy
stalej gleby w jednostce objetosci (zageszczaniem torfu) a tym samym
zmniejszeniem sie przestrzeni wolnych mogacych zatrzymywaé¢ wode.
Nie ma podstaw sby méwi¢ tu o spadku pojemnosci wodnej torfu w wy-
niku fizykochemicznych zmian w koloidach, zmian spowodowanych
przesuszeniem wierzchnich warstw gleby. Juz samo zageszczenie fézy
stalej jest wystarczajaca przyczyng spadku pojemnosci wodnej.
Np. warstwy torfowe (T, — T,) silniej rozlozone lub zamulone, o wigk-
szym ciezarze objetoSciowym, z reguly wykazuja mniejszg pojemnosc
wodng, pomimo iz nie byly narazone na przesuszenie. |

Dotychczas rozpatrywalismy wlasciwosci wodne gleb torfowych
z punktu widzenia ogélnej ilosci w nich wody. W lteraturze podkresla
sie zwykle fakt, ze istotng role we wlasciwosciach wodnych gleb od-
grywaja réznice w formach powigzania wody. W tym zakresie, Jesh
chodzi o gleby torfowe, na uwage zastuguja prace Dumanskiego (11, 12),
w ktérych oméwione sg zar6wno =zagadnienia merytoryczne jak tez
i metodyczne.

Aby scharakteryzowaé torf od strony form wody okresla si¢ naj-
czesciej jego higroskopowa pojemnos¢é wodng. Stosuje si¢ przy tym
zwykle metode Mitscherlicha (70, 78), lub tez Nikolajewa (78). Obie
métody méwia o nasycaniu parg wodng prébek powietrznie suchych.
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Tymczasem torf po wyschnieciu do stanu powietrznie suchego nabiera
zupelnie innych wlasciwos$ci. Nie pecznieje, inaczej chlonie wode itp.
Dragunéw (18) przypuszcza, ze w trakcie suszenia, hydroksylowe i kar-
boksylowe grupy o hydrofilowych wlasciwosciach, ljcza sie ze soba,
tworzac wigzania, ktérych nie sa w stan‘e rozerwaé¢ molekuly wody; po-
irzebne jest do tego dzialanie zasad. Stad wniosek, ze nie mozna badac
wlasciwosci wodnych gleb torfowych na prébkach wysuszonych. Dlatego
tez bardziej wlasciwe wydaje sie oznaczanie pojemnosci higroskopowej
torfu drogg suszenia probek w atmosferze pary wodnej, a nie przez
nasycanie torfu wysuszonego. Niestety suszenie trwa .bardzo dlugo, ca-
lymi miesigcami i w niniejszym referacie nie mozemy podaé¢ danych
uzyskanych tg metoda. Podajemy natomiast liczby z badan poprzednich,
przy zastosowaniu metody w niezmodyfikowanej formie (tabela 2).

Z innych sposob6w charakteryzowania form wody w glebie stosuje
sie oznaczanie wilgotnosci wiedniecia. WykonaliSmy to metoda Dot-
gowa, opracowang dla gleb mineralnych.

Z braku czasu nie mozna bylo przeprowadzi¢ szczegélowych badan
metodycznych, dlatego tez wuzyskane liczby nosza charakter tylko
orientacyjny.

Tabela 2

Higroskopowa pojemnosé wodna oraz wilgotnosé wiedniecia gleb torfowych
z torfowisk o réznym stopniu degradacji

Higrosko- Wi.lgot_noéé Roéznica
pOWa. po- wiednieca pomied?y
Po- | jemnosé pet. poj.
Lp. Profil i wodnn w %% w %% w_od. a
w % abs. s. obje- mwliigrxn.
abs. m. m, tosci - gwociy)
1 Kuwasy-Szymany II torfowisko| M;j 40,5 125 32,8 51,0
| pbez oznak degradacji M, 40,0 182 38,1 49,2
Mg 40,7 152 26,9 62,0
M; 41,4 228 40,6 49,5
Ms 39,7 190 . 29,8 61,1
2 Kuwasy-S~ymany I torfowisko| M;j 38,8 126 33,7 52,6
zdegradowans2 My | 40,1 136 24,4 63,9
M3 41,5 137 20,2 59,8
M, 39,9 224 39,2 49,3
Ts 414 224 43,4 45,6
3 Modzeléwka-Sojczyn torfowisko| T 40,0 168 38,4 45,0
silnie zdegradowane Ts 39,9 165 37,8 46,8
Ty 42,0 233 40,5 48,7
Ty 41,6 237 32,6 58,3
Ty 41,0 264 27,5 65,3
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Z podanego zestawienia wynika, ze higroskopowa pojemno$¢ wodna
iest podobna dla torféw z réznych pozioméw (o réznym stopniu zmur-
szenia) jak tez z roznych profildbw (o réznym stopniu zdegradowania)
1 wynosi okolo 40% ab. s. masy. Byé¢ moze, ze to wyrownanie zdolnosci
gleby do pochtaniania wilgoci z pary wodnej jest nastgpstwem wysu-
szenia probek. Sprawe wyjasni¢ moze oznaczenie tej wlasciwosei w spo-
sO0b zmodyfikowany, zapobiegajacy przeschmemu prébki (o czym mé-
wiliSmy uprzednio).

Wilgotnos¢é wiedniecia uklada sie charakterystycznie, wzrasta w glab
profilu. W warstwach wierzchnich murszowych obserwujemy zaleznosé
zgodng z podawang w literaturze (53) to jest taks, ze wilgotriosé wied-
nigcia réwna jest 3—4-krotnej wielkosci higroskopowej pojemnosci
wodnej. "W warstwach glebszych — torfowych stosunek ten znacznie
sie rozszerza i wynosi jak 1:5—®6.

Z oznaczen wynika ze 1 g torfu nie‘zmurszalego wigze wiecej wody
roslinom medostepneJ anizeli 1 g murszu w- wierzchnich warstwach
gleby |

Poniewaz jednak stosunek ogblnej ilosci wody do ogdlnej ilosci fazy
stalej w poszczegélnych poziomach jest rézny, to pomimo silniejszego
wigzania, 1los¢ wody dostepnej roSlinom w torfie jest wieksza niz
W murszu — na co wskazujg zmiany w wilgotno$ci- wyrazone w pro-
centach objetosciowych czyli w gramach wody w prébce.

Chcemy przy tym jeszcze raz podkre$li¢, ze dane, ktére omawiamy
noszg orientacyjny charakter i moga postuzy¢ do wskazania kierunku
badan, a nie do wyciggania wnioskow.
~ Zmiany w strukturze w wygladzie gleb torfowych, zachodzace
w wyniku uprawy wigledn:e tylko odwodnienia sg wyraznie widoczne.
‘Na podstawie oznaczania wlasciwosci fizycznych wg dotychczas stosos
wanych metod sg one trudne do wyrazenia, szczegllnie je$li chodzi
o strukture gleby. Dlatego tez wielu autoréw, badajac te zagadnienia
staralo sie przedstaw.¢ liczbowo zmiany w rozdrobnieniu masy torfo-
wej. U nas zajmowali sie tym Swietochowski (65), Ostromecki (44), Nie-
wiadomski (38) stosujac odpowiednie aparaty umozliwiajgce okreslenie
skladu mechanicznego gleby torfowej. W ostatnich latach prace na ten
temat opublikowali Eupinowicz i Golub (31) oraz Toczickaja (71).
Okreslali oni sklad mechaniczny réznie uprawianych gleb torfowych,
biorge probki z warstwy ornej. Analizy te wykonywano wg sposobu
Sawwinowa, to jest przez rozsiewanie gleby na sitach w wodzie. Wedlug
tej samej zasady zostal skonstruowany aparat Bakszejewa, stuzacy do
oznaczania struktury gruzetkowatej gleb uprawnych. Na aparacie tym
ozmaczaliémy sklad mechaniczny badanych gleb stosujac pewne mody-
fikacje w postepowaniu. Nie pobieraliémy s$redniej préby z gleby
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Sktad mechaniczny gleb torfowych oznaczony mna aparacie Bakszejewa
(w %% ab. s. masy)

Tabela

Frakcje o wymiarach w mm

3

Lp. ‘Profil Poziom .
»7 |75 | 58 | 3—1 |1—05 [0,5—0.25| < 0,25

1 | Frydrychowo I My 10 15 16 36 10 5 8
tortowisko zdegra- My 11 16 30 30 8 2 &
dowane — M 45 5 12 15 9 6 8
nicuzytek T 86 1 3 5 2 1 2
' Ty 87 2 2 4 2 1 2
2 | Antoniewo Il — WMy 26 3 9 32 11 4 15
Igka dobrze za- M, 28 5 32 10 2 6
darniona — nie- My 57 6 10 14 5 2 6
nawozona Ty 70 3 5 10 5 2 5
Ty 79 2 2 3 4 2 8
3 | Blonie — Topola I My 51 4 8 17 8 2 10
stare pastwisko M, 46 7 14 18 5 2 8
M3 33 8 13 12 4 1 29
Ty 83 2 3 4 2 2 4
Ty 83 1 3 7 3 1 3
4 | Blonie — Topola 1II V4 19 12 14 22 12 8 13
Pcie uprawne Mo 45 5 11 14 5 1 19
My 45 . 11 15 16 8 2 -3
Ty 7 3 | 5 6 3 1 5
Ty 89 ) 1 3 2 1 2
5 Kuw-asy-Szymany I My 20 6 14 37 15 2 6
torfowisko -— My 35 8 14’ 21 7 7 .8
zdegradowane Mgy 65 4 5 - 16 4 3 3
nieuzytek T4 56 8. 7 14 5 2 8
Ty 46 7 10 13 6 2 16
6 | Kuwasy-Szymany My 35 4 | "9 25 5 2 20
II — lgka upraw- Moy 41 T | 12 16 6 4 14
na M; 57 5 10 8 5 2 13
Ty 54 4 -9 17 7 2 -1
Ty 38 9 | 13 | ‘23 | 10 3 4
7 | Modzelowka-S0j- My 26 3 8 38 19 1 5
czyn torfowisko M, 41 10 17 i 5 1 9
silnie zdegrado- Mg 66 5 9 10 4 1 5
wane — nieuzy- Ty 71 3 5 12 4 2 3
tek Ty 80 3 4 7 2 2 2
8 | Kuligi — torfo- 0—10 cm 53 3 8 20 5 1 10
wisko turzycowe | 10—20 ,, 31 & 9 8 14 5 31
niecdwodnione 20---30 ,, 30 4 10 24 10 2 20
30—50 53 5 8 16 5 1 12
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SKLAD MECHANICZNY GLEB TORFOWYCH OZNACZONY NA
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APARACIE BAKSZEJEWA W % ABSOLUTNIE SUCHEJ MASY
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uprzednio podsuszonej i rozsianej na sitach, poniewaz w wypadku wiék-
nistego torfu z warstw glebszych bylo to niemozliwe. Prébke pobiera-
I'Smy cylinderkiem objetoSciowym na 100 cm? i calg jej mase rozsiewa-
liSmy na sitach w wodzie. Rowniez unikaliémy podsuszania torfu, ktére
mogloby powodowaé zlepianie si¢ masy w agregaty, a przeciwnie ba-
dang probke zanurzaliSmy przed analizag na 24 godziny w wode. Czas
rozsiewania gleby na aparacie, ustalony uprzednio eksperymentalnie,
przyjeto na 15 minut. Wyniki oznaczen podaje tabela Nr 3 oraz przed-
stawiajg zalgczone wykresy.

Wyraznie widoczna jest réznica w rozdrobnieniu warstw wierzchnich,
murszowych, przy malym rozdrobnieniu torfu niezmurszalego. Jedynie
w wypadku prébek z Szyman widzimy wigkszg zawarto$é cze$ci mniej-
szych od 7 mm w poziomach T; i T, Tlumaczy sie to tym, ze torf
w tych profilach jest w duzym procencie drzewny, a tym samym
kruchy. Natomiast .réznice pomiedzy profilami o réznym zaawansowa-
niu procesu murszenia sg trudniejsze do przeanalizowania, Widz.my
tu mniejsze rozdrobnienie murszu z terenow dobrze zadarnionych (An-
toniewo III, Blonie—Topola I, Kuwasy—Szymany II) anizeli z torfo-
wisk zdegradowanych, z nedzng szatg roslinng (Frydrychowo I, Ku-
wasy—Szymany I, Modzeléwka) lub uprawianych polowo Blonie—
Topola II. JeSli chodzi o frakcje, to na uwage zastluguja mniejsze od
1 mm jako zbyt male, a tym samym ujemnie wplywajace na strukture
gleby. Ot6z widzimy, ze iloé¢ tych frakcji jest we wszystkich profilach
bardzo zblizona, tak Ze na podstawie wynikéw powyzszego oznaczania
nie mozemy moéwi¢, ktére profile sg rozpylone a ktére nie.

Charakterystycznie wygladaja dane obrazujace strukture profilu
z torfowiska nieodwodnionego Kuligi. W torfowiskach tego rodzaju
obserwujemy czesto pod mocng darning warstwe silnie rozlozonego torfu
z tendencjg do zgruzlania sie. Analiza mechaniczna potwierdza odmien-
no$é tej warstwy od innych. Ze wzgledu na trudno$ci w pobraniu pro-
bek (wysoki poziom wody) nie oznaczono sktadu mechanicznego torfu
z glebszych poziomow.

Reasumujac przeglad danych charakteryzujacych fizyczne wlasci-
woéci gleb torfowych mozemy stwierdzi¢, ze nie ma istotnych roéznic
w tym zakresie pomiedzy glebami o zdecydowanie odmiennej wydaj-
no$ci rolniczej. Byé moze, ze istnieja réznice ale nie daja sie one uchwy-
ci¢ dotychczas stosowanymi metodami badan wzglednie wyrazaja sie
we wlaéciwoéciach, ktérych nie badaliSmy. Tak na przyklad wiadomo,
jak wielka role odgrywa odpowiednia zwigzlos¢ gleb torfowych regulo-
wana walowaniem. Od niej zalezy stosunek masy torfowej do wody
i powietrza a tym samym jest to punkt wyjscia dla réznych proceséw.
Dotychczas cechy tej w glebach torfowych nie umiemy okreslic.
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Druga uwaga dotyczy sposobow badania. Zdaje sie, ze rozwigzanie
wielu zagadnien wynikajgcych z wlasciwosci gleb torfowych mozliwe
jest jedynie na drodze badan cigglych, ujmujgcych zjawiska dynamicz-
nie. Przy tym konieczne jest prowadzenie badan kompleksowo z na-
Swietlaniem okre§lonego punktu z wielu stron i pod réznym katem.
Uplastyczni to poznawany obiekt, a tym samym utatwi zrozumienie.

III. MINERALIZACJA WIERZCHNICH WARSTW TORFOWISKA

Omawiajgc fizyczne wlaSciwosci torféow kilkakrotnie zwrociliSmy
uwage na fakt zwiekszania sie popiolu w warstwach murszowych. Tak
np. z pracy Segeberga (58) wynika, ze na torfowiskach wysokich w oko-
licy Bremy, uzytkowanych rolniczo, zawarto$¢ popiotu w warstwie
powierzchniowej (0—10 cm) jest 3—5 krotnie wigksza anizeli w war-
stwie lezacej o 0,5 m glebiej Lupinowicz i Golub (3) wykazuja, ze po-
pielno$é torfu zwieksza sie réwnolegle do rolniczego uzytkowania tor-
fowiska. Na polach Minskiej Stacji Torfowej zawarto$¢ popiotu od roku
1915 do 1948 wzrasta o 4,5%, w sowchozie Wiedricz od 1931 do 1949 —
o 1,61%. Podobne badania prowadzili: Liebiediewicz (29), Piczugin (47),
Dokunin (7), Pieczkurow (46) w roéznych punktach Bialorusi i wszedzie
stwierdzili zwiekszanie sie popielno$ci w torfowiskach odwodnionych.

Pieczkurow starat sie ujaé liczbowo to zjawisko i na podstawie odpo-
wiednich przeliczen doszedt do wniosku, Ze $redni wzrost iloSci popiotu
w ciggu roku wynosi 0,127%. Wedlug obliczen Liebiediewicza wzrost ten
réwny jest 0,3% rocznie, a wg Lupinowicza — 0,09%. Srednia z liczb
podanych przez trzech powyzszych autoréw wynosi 0,14%. Wedtug
Pieczkurowa, na torfowiskach uprawianych polowa przybywajacej ilosci
popiotu pochodzi z mineralizacji masy torfowej a polowa z nawozdéw
mineralnych. Autor ten wspomina réwniez o nieznacznym- zwiekszaniu
sie popielnosci w wyniku osadzania si¢ w torfie nawianego piasku oraz
pylu atmosferycznego. Sprawie tej duzo uwagi poswieca Nikonow (39,
40), ktéry na podstawie zebranego obszernego materialu, obrazujgcego
popielnoéé torfowisk wysokich i niskich, dochodzi do wniosku, ze
znaczna ilo§é popiotu, szczegblnie krzemionki, dostaje sig do torfu z po-
wietrza. Uwaza on, ze w naszej epoce zjawisko to, na skutek zwieksza-
nia sie obszaréw ornych, a tym samym iloSci pylu w powietrzu, od-
grywa bardzo istotng role i tym objasnia zwiekszong popielnos¢ wierz-
chniej warstwy torfu w torfowiskach nieodwodnionych.

W publikacjach polskich, w ktérych znajdujemy dane odnos$nie za-
wartosci popiotu w profilach torfowych, zjawisko zwiekszania si¢ po-
pielnoéci wystepuje réwniez wyraznie. ‘Widaé to w pracach Kwinichi-
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dzego i wspélpracownikéw (26, 27) oraz w tabelach podanych przez
Tolpe na Konferencji Komisji Biologii w roku 1954 (72).

Ze wzgledu na to, ze wielko$¢ mineralizacji w duzym stopniu zalezy
od warunkéw lokalnych, w pierwszym rzedzie klimatycznych, celem
zobrazowania tego zjawiska wykonaliSmy oznaczenia popiolu w glebach
torfowych z réznych punktéw kraju, przyjmujgc jako zasade pobieranie
probek z wydzielanych przez nas w profilu pieciu pozioméw. Z torfo-
wisk nieodwodnionych, o niezaznaczonych poziomach murszowych,
probki pobrano z glebokoSci odpowiadajacych najczestszemu wystepo-
waniu owych pozioméw w murszach. Zebrane materialy zawiera ta-
bela Nr 4. Podane w niej liczby potwierdzajg wzrost popielno$ci torfu
w warstwach wierzchnich gleb torfowych. Przy réznicy w gtebokosciach
wynoszace] Srednio 90 cm pomiedzy warstwami M; i T, ilo$¢ popiotu
zmienia sie bardzo wyraznie i jest w powierzchniowei warstwie $rednio
3—5-krotnie wigksza. W przytoczonym zestawieniu torfowiska zostaly
polgczone w grupy wg stanu ich rolniczego uzytkowania. Grupa pierw-
sza to nieuzytki pokryte bardzo skapa roSlinnoscig. Grupa II — to
tagki, pastwiska lub pola uprawne uzytkowane rolniczo. Sg w niej za-
rowno lgki stare, czesto slabo plonujgce ale dobrze zadarnione, jak tez
lgki nowe, a miedzy nimi i takie, ktére zostaly zalozone na nieuzyt-
kach tego typu jak podane w grupie I (np. Bielawy). W grupie III znaj-
dujg sie 1gki zabagnione w tym i pierwotne torfowiska np, pasy oczere-
towe nad jeziorami stale zalane woda, lub bagna turzycowo-mszyste.

Na podstawie popielno$ci tych roéznorodnych profilow glebowych
mozemy stwierdzi¢, ze o ile obserwuje sie¢ pewng prawidlowos¢ w za-
wartoéci czeSci mineralnych w ukladzie pionowym, to nie ma podstaw
aby méwié o jakiej§ korelacji miedzy iloScig popiolu a wydajnoscig rol-
nicza gleb torfowych. Wyjasnienie intensywno$ci mineralizacji w od-
niesieniu do sposobu uzytkowania czy tez w powigzaniu z procesem -
idgcym bez ingerencji czlowieka, moga da¢ jedynie badania ciagle,
Scisle uwzgledniajace specyfike obiektu.

Rzeczg charakterystyczng jest duza popielno$¢ torfow z warstw po-
wierzchniowych na torfowiskach taki¢ch jak Modzeléwka czy Kuwasy—
Szymany I, ktére nigdy nie otrzymywaly nawozenia mineralnego ani
tez nie byly zalewane wodami niosgcymi namuly mineralne. W torfo-
wiskach tych wzrost popielnosci jest wynikiem mineralizacji torfu.
Ciekawie przedstawiaja sie dane z torfowisk nieodwodnionych. Niestety
jest ich nie wiele, a to z tej racji, ze znalez¢ u nas torfowisko dziewicze,
0 niezmienionym procesie, jest juz b. trudno. Nawet niektére z poda-
nych w niniejszym zestawieniu majg w lecie obnizony poziom wody
gruntowej, a tym samym zachodzi w nich okresowe wstrzymanie pro-
cesu torfienia. Na podstawie ilo§ci popiolu oznaczonego w odstegpach co



Zagadnienie degradacji torfowisk 53
- Tabela 4
Zasobnosé popiotu w glebach torfowych (w %% ab. s. masy)
N Poziom Yy
Lp Profil Charakterystyka
M, M, l M, l T, l T,
I. Torfowisko zdegradowane
1 | Modzeléwka nieuzytek 16,4 | 12,7 9,5 8,1 3,7
2 Modzeléwka II ’ 13,7 10,5 9,1 7,4 8,2
3 Jonkowo I » 22,1 13,4 7,9 4,1 4,0
4 Kuwasy—Szymany I 5 31,3 23,5 111 12,9 8,8
5 Kuwasy—Szymany Ia - 25,6 14,4 12,0 12,2 12,6
6 Kuwasy—Szymany Ib ” 22,0 16,5 11,0 10,5 13,0
7 Frydrychowo ’ 32,8 29,8 16,2 9,3 11,1
8 Frydrychowo II ” 20,9 24 4 18,5 9,5 7,2
9 Bo¢ki II ” 34,3 | 40,6 | 35,3 11,9 8,1
II. Torfowiska zagospodarow.
1 Bielawy 1 taka na murszu 55,5 15,7 18,3 | 23,1 8,0
2 Bielawy II ,, 48,0 17,2 13,1 7,1 5,9
3 Kuwasy—Szymany II | igka uprawna 22,3 18,3 9,8 12,8 9,6
4 Kuwasy—Szymany Ila 53 25,2 19,6 12,4 12,8 12,2
5 | Kuwasy—Szymany IIb s 370 | 345 | 26,0 | 255 | 15,5
6 Kuwasy row II lgka trzcinnikowa| 17,5 16,0 10,5 9,5 9,6
7 Kuwasy réow III 5 13,0 12,5 8,5 8,5 9,5
8 Antoniewo III laka zalewana 27,3 23,0 19,2 24,5 73,8
9 | Blonie—Topola I pastwisko 252 | 16,8 | 21,5 | 13,6 | 153
10 | Blonie—Topola II pole uprawne 41,2 | 41,1 | 22,9 | 136 | 114
11 Blonie—Topola III 5 62,7 27,9 15,5 14,5 10,5
12 Blonie—Topola JV. - 21,0 19,4 13,7 11,2 11,1
13 Jonkowo II stara lgka
uprawna 24,5 15,1 11,1 8,7 5,3
14 Boéki I ’ 20,0 | 18,1 12,7 12,4 10,9
15 Szymonki I ” 25,6 | 26,8 12,5 7,9 8,8
16 Szymonki I ” 48,4 12,1 8,2 7,4 5,7
v Glebokos§¢ w cm
III. Torfowiska nieodwodnione| 0—10 | 10—30 | 20—30 | 40—50 | 70—80
1 Kuligi laka turzycowa 14,4 15,0 13,6 15,0 18,6
2 Jegrznia—Ciszewo ’ 23,0 19,5 15,5 14,0 8,5
3 Kos6wka oczerety kolo je-
ziora 185 | 12,0 8,0 8,5 10,5
4 Szymonki III las bagienny 18,4 | 16,6 | 15,2 | 15,2 —
5 | Szymonki oczerety kolo je- )
ziora 23,8 43,5 39,4 25,3 —
8 Rozkopaczew torfowisko turzy- -
cowo-mszyste | 20,1 16,1 8,3 8,4 71
7 | Leczna torfowisko tu-
rzycowe 11,1 36,7 119 | 11,4 10,1
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10 cm, glebiej co 20 cm, widzimy, ze popielno$é wierzchnicy jest w tor-
fowiskach duza, znacznie wigksza nizeli popielno$é torféw w zlozu.
Np. wierzchnica torfowisk turzycowych, typowych bielaw o ubogim
srodowisku z obiektéw: Jegrznia—Ciszewo, Koséwka, Rozkopaczew, za-
wiera 15—20% popiotu. Tymeczasem torf turzycowy powstajacy z takich
zespolow posiada popielno$¢ ponizej 10%. W zwigzku z tym nasuwa sie
przypuszczenie, ze w wierzchnicy torfowiska jest pewna ilo$é¢ skladni-
kow mineralnych, ktére w torfie nie pozostajg, poniewaz stale przeno-
szone s3 w miare narastania torfu do gory przez korzenie ro$lin. Moga
to by¢ skladniki mineralne, wyzwalajace sie w trakcie czeSciowej mine-
ralizacji zachodzacej przy torfieniu. W torfie pozostajg te, ktére s3
czeScig skladowg jego masy organicznej. Inne za§ — wyzwolone w cza-
sie mineralizacji sg zabierane przez ro$liny. W ten sposéb mozna wy-
ttumaczy¢ popielno$¢ torfu turzycowego réwna np. 8%, podezas gdy po-
pielno$¢ turzyc wynosi 3—5%, a jednocze$nie wiemy, ze 1 g torfu po-
wstaje z wielu graméw turzyc. Stad wniosek (hipotetyczny), ze w trak-
cie wzrostu torfowiska ma miejsce czeSciowe odmineralizowywanie
torfu. Na zachodzenie tego zjawiska w torfowiskach sfagnowych wska-
- zywal Wiliams. Ponadto nalezy bra¢ pod uwage osadzanie sie we wspél-
czesnych torfowiskach pylu unoszonego przez wiatr z pdél ornych.

Reasumujgc mozemy powiedzie¢, ze stwierdza sie, jako prawidlowose,
znaczne zwiekszanie sie zawartosci popiolu w wierzchnich warstwach
torfowisk odwodnionych. W naszych torfowiskach dawno odwodnio-
nych popielno$é ta wynosi czesto ponad 50%. Nie mozna znalezé zwig-
zku pomiedzy popielnoscia, a degradacja torfowiska. Degradacji ule-
gajg zarowno tereny o torfie wysoko- jak tez i niskopopielnym.

IV. ZMIANY W SKLADZIE CHEMICZNYM
GLEB TORFOWYCH

Osuszenie torfowiska zapoczatkowujgc nowy proces powoduje zmiany

w skladzie chemicznym gleb torfowych. Juz fakt zwiekszania sig i to
kilkakrotnego ilo$ci popiotu pozwala przypuszczaé, ze nastepuja
znaczne zmiany w ilo$ciach skladnikéw mineralnych torfu. Zagadnienie
to nie jest jeszcze zbyt obszernie zbadane. W nauce dopiero zaczyna za-
rysowywa¢ sie nowa dyscyplina, jakg stanie sie gleboznawstwo torfowe.
Najwiece] prac na ten temat znajdujemy w literaturze rosyjskiej.
. Analizujgc dostepne nam publikacje, dochodzimy do wniosku, ze
zdania autoréw, co do zmian w skladzie chemicznym odwodnionych
gleb torfowych, sg nie jednolite. Odno$nie zachowania si¢ tych samych
skladfikéw spotyka sie twierdzenia odmienne, méwigc o ich przyby-
waniu lub ubywaniu,
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Kirsanow (wg 13) badajac zmiany w warstwie ornej gleby torfowej
odwodnionej i uprawianej przez 8 lat stwierdzil zwiekszenie sie w nie]
zawartosci Fe,O3 + Al;O3 oraz CaO. Dokunin (7) poréwnujac gleby nie-
odwodnione i odwodnione znalazt w tych ostatnich wiecej azotu, wap-
nia i fosforu.

Lupinowicz i Golub, w swoje] obszernej pracy na iemat gleb torfo-
wych Biatorusi (31) podajg, ze wieloletnia uprawa nie wplywa na
zmiany w ilo$ciach azotu, fosforu i potasu, wzrasta natomiast ilos¢ CaO.

Garkusza (14) stwierdzil wzrost ilosci CaO, FeO3 SiO; i azotu
a takze czesSciowo K0 i P;0s.

- Wedlug Turnasa (wg 13) wzrasta ilos¢ CaO, MgO i P;Os5 oraz spada
110sc Fe,03 + AlOs.

Filippienko (13) na podstawie porc’)wnania wynikéw analiz gleb
stacji torfowej Tomma w Estonii z 1910 i 1953 roku podaje iz na
skutek odwodnienia i uprawy zwiekszyla sie w torfie ilo$¢ azotu, fos-
foru, wapnia oraz sumy tlenkéw a spadla ilos¢ krzemionki, W zawar-
tosci Ky;0O wiekszych zmian nie ma.

Wszyscy wyzej wymienieni autorzy podan w swoich pracach, jako
regute, wzrost popielnosci torfu.

Na podstawie tego krotkiego przegladu publikacji wida¢, ze otrzy-
mywane wyniki sg rézne. Jest to zrozumiale, poniewaz masa torfowa
poddawana przemianom jest réznorodna co do skladu chemicznego. Po-
nadto kierunki przemian tez sg réznorodne, zalezne od warunkéw wod-
nych, termicznych, klimatycznych itp. Tak np. wspomniany Filippienko
(13) stwierdzil, ze przyrost azotu w warstwie ornej gleb o wysokim po-
ziomie wo6d gruntowych byl wiekszy i wynosit od 33 do 54%. W glebach
lepiej odwodnionych ilosé azotu zwiekszyla sie od 3,0 do 14,5%. Zja-
wisko to objasnia on tym, ze przy wiekszym uwilgotnieniu a tym
samym gorszym dostepie powietrza, z resztek roslinnych powstaja
zwigzki humusowe, w ktérych znajduje si¢ zwigzany azot. Natomiast
przy nizszym poziomie wod gruntowych lepszej aeracji, zachodzi mine-
ralizacja powodujgca ubywanie azotu.

Widzimy wiec, jak duze sa réznice w zmianach iloSci jednego skiad-
nika spowodowane réznym poziomem wody gruntowej. A podobnie
moga wplywaé inne czynniki.

7 prac krajowych nie znamy takich, ktére zajmowalyby sig specjal-
nie tym zagadnieniem. Natomiast sa materialy liczbowe z analiz gleb
torfowych, pozwalajace na wyciagniecie pewnych wnioskéw. Materialy
te znajduja sie we wspomnianych juz uprzednio pracach Tolpy i Kwi-
nichidzego oraz w pracy referowanej przez autora tego referatu na Kon-
ferencji Komisji Biologii w ubieglym roku, Réwniez w tfrakcie badan
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tegorocznych wykonano pewng ilo$¢ analiz skladu chemicznego gleb
torfowych. Uzyskane wyniki podaje tabela 5.

Na podstawie tych materialéw mozemy wyciggngé wnioski co do
rozmieszczenia skladnikéw odzywcezych w profilu oraz zmian jakim
one ulegajg w miare murszenia torfu.

Tak wiec, jeSli chodzi o azot, to ogo6lna jego ilo$¢ w torfie murszejg-
cym nie ulega wiekszym zmianom. Biorgc jednak pod uwage, ze jest
on skladnikiem masy organicznej torfu, a przy tym widzimy stale uby-
wanie tej masy w wyniku mineralizacji, dochodzimy do wniosku, ze
procentowa ilos¢ N ogélnego substancji organicznej musi wzrastaé. Po-
twierdzajg to wyniki przeliczenia na mase bezpopielng. Wskazujg one
na znaczny, bo okolo 30% wynoszacy, wzrost ilosci azotu ogdlnego
w murszu torfowym. Zgodne to jest z badaniami Niemczynowa (37),
ktéory utrzymuje, ze w miare humifikacji torfu zachodzi gromadzenie
sie azotu w zwigzkach humusowych.

Ilo§¢ fosforu wzrasta w sposéb bardzo wyrazny bo kilkakrotny
Zjawisko to wystepuje we wszystkich profilach i jest bezsporne tak jak
wzrost popielno$ci, z ktéorym jest prawdopodobnie w S$cistym zwigzku.

Wzrasta réwniez procentowa zawarto$¢ potasu, jest jednak ona na-
dal matla, ponizej 0,1%.

Jesli chodzi o waphA to na podstawie zebranych wynikéw trudno
jest mowié o zmianach w jego ilosci. Zawartos¢ CaO w torfach i mur-
szach waha sie w znacznych granicach nie wykazujgc zadnej prawi-
dlowosci. Pod tym wzgledem dane nasze ro6znig si¢ od twierdzenia
Lupinowicza (31) o wzroscie iloSci wapnia w miare uprawy gleb torfo-
wych, doprowadzajacym do tego, ze gleby wymagajgce poczatkowo
wapnowania, po kilku latach uprawy majg dostateczng jego ilos¢. Bio-
ragc pod uwage, ze wapnh jest czescig skladowa popiotu torfowego, mo-
zemy moéwié na podstawie zwiekszajacej sie popielno$ci przy mniej
wiecej jednakowej ilosci tego skladnika w popiele, raczej o ubywaniu
go z tych gleb niz o gromadzeniu sie. |

Ilo§¢ poéttoratlenké6w zdecydowanie wzrasta. Szczegdlnie wyraznie
wystepuje to jeéli chodzi o zelazo. W dawno odwodnionych glebach
torfowych obserwujemy nawet dodatkowe wytracanie si¢ w wierz-
chniej warstwie polgczen zelazowych osadzajacych sie w postaci rud
darniowych. W profilu zwigzki te, czerwono zabarwione, znajdujemy
w warstwach murszowych (M), brak ich za$§ w nizej lezacych warstwach
torfowych (T). Mozemy to objasni¢ podnoszeniem si¢ wraz z wodami
gruntowymi zelaza dwuwarto$ciowego, ktére w strefie murszenia,
w warunkach aerobowych, utlenia sie do zelaza tréjwartosciowego
1 osadza sie w murszu tworzgc nierozpuszczalne zwigzki.
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Istnieje jeszcze jeden pierwiastek charakterystycznie zachowujacy
si¢ w glebach torfowych. Jest to krzem. Z podanych liczb wynika, ze
iloé¢ krzemionki wzrasta w miare murszenia i to wielokrotnie. Fi-
lippienko (13) natomiast méwi o zmniejszaniu sie tego zwigzku. Duzg
role odgrywaja tu zapewne warunki lokalne (klimatyczne) oraz rodzaj
torfu, z ktérego tworza sie badane gleby.

Przy agrotechnicznej charakterystyce gleb podaje sie réwniez ich
odczyn. Oznaczenia wykonane w tym zakresie na badanych glebach
nie dajag podstaw do wyciagniecia okre§lonych wnioskéw. Prawdopo-
dobnie w tej dziedzinie, na co wskazuja dane spotykane w literaturze
(13, 28, 31), wnioski mozna wyciggnaé po doktadniejszych badaniach
takich, jak oznaczanie kwasowosci hydrolitycznej, sumy zasad wy-
miennych itp. Badan tych z braku czasu nie wykonaliémy.

V. DOSTEPNOSC ROSLINOM SKELADNIKOW ODZYWCZYCH
ZAWARTYCH W TORFIE

Podane w tabeli Nr 5 liczby wskazujg na duze ilosci w torfach
azotu, a w niektérych prébkach réwniez * fosforu. Ubdstwo tych gleb
w potas jest powszechnie znane. Natomiast nie jasna jest sprawa w . ja-
kim stopniu skladniki odzywcze sa ro$linom dostepne. Wiadomo, ze
pomimo duzej ich iloSci gleby torfowe czesto reaguja na nawozeénie
fosforem a nawet azotem. Stad tez przez wielu badaczy podnoszona
jest sprawa oznaczania przyswajalnych form tych skladnikéw (17, 19,
31). Na przeszkodzie stoi tu jednak brak odpowiedniej metodyki.

Jako zagadnienie czolowe w glebach torfowych wysuwa sie sprawa
azotu. Zagadnieniu temu poswiecono juz wiele uwagi i napisano sze-
reg prac na ten temat. Dostepnos¢ tego skladnika roslinom wigze sie
ze sprawg zachodzacych w glebie przemian zwigzkéw azotowych od
substancji organicznej do mineralnej. |

Russel (61) wyrdéznia w glebie 3 podstawowe grupy zwigzkéw azo-
towych: ‘a) zwiagzki mineralne, b) zwigzki organiczne latwo ulegajace
mineralizacji 1 c¢) zwigzki organiczne trudno ulegajgce mineralizacji.

Azot w zwigzkach mineralnych wystepuje w torfach w postaci amo-
nowej i azotanowej. W szeregu prac (31, 50, 54, 66) stwierdzono, iz
w torfach nieodwodnionych azot znajduje sie w postaci amonowej. Od
momentu odwodnienia, czyli zwiekszenia aeracji, rozpoczyna sig nitry-
fikacja. W glebach uprawnych, dobrze aerowanych, azot azotanowy
wystepuje w znacznej przewadze nad amonowym. Z prac nad prze-
biegiem nitryfikacji azotu w torfach naszych (64, 66) i zagranicznych
(51, 52) wynika, iz przebiega ona bardzo réznie, zaleznie od warunké\fv.
Wedlug Russella (54) iloSci azotanéw zmieniajg si¢ nie tylko z dnia
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na dzien, ale nawet z godziny na godzine. Dlatego tez oznaczajac azot
azotanowy i amonowy jednorazowo w glebie torfowej utrzymujemy
przypadkowg liczbe, ktéra nie moze charakteryzowaé¢ zasobnosci gleby.

Druga grupa zwigzkéw azotowych w glebie okreélana jako zwigzki
latwo ulegajace mineralizacji, sklada sie z prostszych zwigzkéw orga-
nicznych takich, jak: aminokwasy, amidy, latwo hydrolizujgce grupy
niektorych bialek itp. Zwigzki te traktuje sie jako bezposrednie zrédio
tworzenia sie mineralnych form azotu w glebie w przeciggu najbliz-
szego czasu (54, 73). Ulegajg one stosunkowo latwo rozkladowej dzia-
talnoSci mikroorganizmdéw. Dlatego tez oznaczenie ilosci tych zwigzkéow
w torfie moze moéwi¢ o zasobnoS$ci gleby w przyswajalne formy azotu.

Jako metode oznaczania tych zwigzkéw podaje sie hydrolize w 0,5 n
kwasie siarkowym. W naszych badaniach metodg te postugiwalismy
si¢ w opracowaniu Tjurina i Kononowej (73). Otrzymane wyniki wska-
zuja na zawarto$¢ kilkudziesieciu mg azotu przyswajalnego w 100 g
suchej gleby. W odniesieniu do ogélnej ilosci azotu w badanych tor-
fach stanowi to $rednio 1%, a waha sie od 0,5 do 2%. Tak wiec 99%
azotu w torfie wystepuje w formie trudno hydrolizujgcej. Zdaniem
specjalistow badajgcych zagadnienia préchnicy, azot -trudno hydro-
lizuje na skutek wigzania go przez substancje humusowe. Wspomniany
juz Niemczynow (37) podaje, ze w odwodnionych torfach stabo rozto-
zonych nastepuja bardzo intensywne zmiany, w wyniku ktoérych zwiek-
sza sie znacznie ilo$¢ ogdlnego azotu. Zmiany te maleja w miare zwiek-
szania sie rozkladu torfu i zwigzanego z tym ubywania weglowodanéw,
a gromadzenia sie zwigzkéw humusowych. Zachodzi pewnego rodzaju
koncentracja azotu w zwigzkach préchnicznych torfu silnie roztozo-
nego. Wedlug badan tego autora, zwigzki humusowe wydzielone
z dawno uprawianych, a wiec silnie zhumifikowanych gleb torfowych,
zawieraly 95 do 98% ogdlnej iloSci azotu w glebie. Zestawiajac wyniki
swoich badain Niemczynow dochodzi do wniosku, ze zmniejszanie si€
azotu dostepnego, zachodzgce w wyniku uprawy gleby torfowej, ma
miejsce tam gdzie dopuszczono do zbyt intensywnego rozchodowania ma-
terialéw energetycznych w glebie jakimi sg weglowodany, Ma to szcze-
gblne znaczenie w rejonach o cieplejszym klimacie np. w zachodniej Bia-
torusi i Ukrainie. W rejonach tych na skutek intensywnego przebiegu
proceséw biochemicznych zachodzi zjawisko spadku urodzajnosci gleby
spowoaowane zmniejszeniem sie iloSci dostgpnego azotu.

Wywody Niemczynowa pokrywajg sie z badaniami Paula i Shariff'a
(45) ktorzy badajac Z]aWISkO bardzo szybkiego bo w ciggu kilku lat
zachodzacego, wyczerpywania sie urodzajnosci gleb torfowych w Gu-
janie Brytyjskiej, stwierdzili, iz nastepuje to w wyniku spadku nitry-
f1kacy]ne] zdolnosm gleb Nalezy tu dodaé, ze jak podaje Nowosielski

~1
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(41) ostatnio w literaturze coraz wigcej autor6w zwraca uwage na zdol-
nos¢ nitryfikacyjna gleby jako miarodajny wskaznik jej zasobnoéci
w azot przyswajalny. Na zasadzie tej opracowano metode oznaczania
potrzeb nawozowych gleb, ktéra daje bardzo dobre wyniki i coraz
szerze] jest stosowana. W naszych oznaczeniach otrzymane wyniki majg
warto$¢ orientacyjng a to ze wzgledu na brak opracowanych dla gleb
torfowych wskaznikéw, kléreby pozwalaly sadzi¢ o zasobnosci gleby.
Moznaby jednak przypuszcza¢, ze azotu przyswajalnego jest wszedzie
pod dostatkiem, gdyz liczby otrzymane nie roéznig sie od tej, ktoéra
charakteryzuje zasobno$¢ gleby z profilu Blonie-Topola II, czyli gleby
o wysokiej wydajnos$ci rolnicze]. Celem pelniejszego scharakteryzo-
wania zasobnosci badanych gleb w azot przyswajalny postuzono sie
rowniez metoda biologiczng przy pomocy grzyba Cunninghamella ele-
gans. Oznaczenia wykonal autor metody Nowosielski (41). Otrzymane
wyniki wskazujg, ze w profilach z torfowisk zdegradowanych (Frydry-
chowo I, Modzeléwka) oraz na nienawozonej lgce (Antoniewo III) jak
réowniez w torfowisku nieodwodnionym (Kul‘gi), w warstwach wierz-
chnich wystepuje pewne ubéstwo azotowe. W jakim to jest zwiagzku
z potrzebami nawozowymi roslin w odniesieniu do azotu moznaby od-
powiedzie¢ tylko po przeprowadzeniu specjalnych na ten temat badan.
Reasumujac sprawe azotu w badanych glebach nalezy podkresli¢,
ze na og6l nie widzi sie zwigzku pomiedzy iloScig azotu przyswajalnego
a degradacja torfu. Gleby badane, pomimo, iz réznig sig bardzo co do
zdolno$ci produkcyjnej, posiadajg zblizone ilosci tej formy azotu. .
Fosfor w glebach torfowych wystepuje w polaczeniach mineral-
nych i organicznych. Zbyt matlo istnieje jeszcze danych na ten temat
aby mozna bylo blizej polaczenia te oméwi¢. Mineralne zwiazki fos-
foru znajdujg sie w torfach wysokopopielnych, zamulonych. Mozna
przypuszczaé, ze podobnie jak w glebach mineralnych, w torfach kwas-
nych wystepuje pewna ilo§¢ fosforanéw zelaza i ewentualnie glinu,
a w glebach o obojetnym lub zasadowym odczynie — fosforanu wapnia:
W szczegbélnych warunkach tworzy sie wiwianit i wtedy torfy zawie=
raja wyjatkowo duzo fosforu. ;
Organiczne zwiazki fosforu sa trudne do zbadania. Na ogoét twierdzi
sie (5, 54), ze s to gléwnie kwasy nukleinowe, fityna oraz fosfatydy.
Niektérzy badacze (wg 54) wykryli nieznaczne ilosci lecytyny.
7aréwno mineralne jak tez organiczne zwiagzki fosforu w glebach
t-orfowyéh sa trudno ro$linom dostepne. St-opniowe ich pru-chamial?ie
a tym samym udostepnianie ro$linom ma miejsce W wymk.u procesow
zachodzacych w glebie. Szmuk (61) twierdzi, ze w tralf:c're vr'o-zl.dadu
masy organicznej czgs¢ fosforu przyswajalnego wyzwala slg Z bialek:

Lupinowicz (31) uwaza, Ze ilos¢ przyswajalnego. fosforu méwi. .o stanie
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kultury gleby torfowej. W miare uprawy ilo$¢ ta wzrasta, na co wska-
zuja badania przeprowadzone w Minsku, gdzie stwierdzono, ze o ile
w glebie $wiezo wzigtej do uprawy stosunek fosforu ogblnego do fos-
foru rozpuszczalnego w 1% kw. cytrynowym wynosit jak 1:9, to
w glebie dawno uprawianej zawezil sie na 1:5. Golub (15) podaje
tabelg, z ktérej wynika, ze stosunek ten ulegl jeszcze wiekszemu zani-
zeniu np. z 1:16 na 1:3. Podobne dane podaje Liebiediewicz (29).
Wedlug liczb przytoczonych przez Kulakowska (w czasie konsultacji),
w glebach $wiezo odwodnionych iloéé fosforu w zwigzkach organicznych
wynosi 80—86% ilosci P,Os; ogdlnego, za§ w glebach uprawianych —
60—65%. Zdaniem tej autorki na glebach torfowych niezbyt zasobnych
w fosfor, jako pierwszy po odwodnieniu moze wystapié¢ gtéd fosforowy,
poniewaz fosfor znajduje sie w formach zwigzanych, podczas gdy po-
tas, pomimo matej jego iloSci, jest latwo dostepny i moze byé pobrany
od razu. |

Tak wiec uprawa gleb torfowych podnosi w nich zawarto$é fos-
foru przyswajalnego. Z drugiej strony zwigkszanie sie rozpuszczalnosci
fosforu powoduje ubozenie w ten skladnik torfowisk odwodnionych,
a to na skutek wymywania go przez wody. Méwi o tym Grzymala (17)
wskazujac, ze wiele torfowisk zasobnych w fosfor po kilkunastoletnim
uzytkowaniu zaczelo reagowaé na nawozenie fosforowe.

Z powyzszych rozwazan wynika jasno, ze nie og6lna ilo$é¢ Py0s
w torfie lecz ilo$¢ jego w formie przyswajalnej moéwi o zasobnosci
gleby w ten skladnik. Niestety nie potrafimy dotychczas okresli¢ tej
zasobnosci droga laboratoryjng. Ogodlne ilosci PyOs podawane w pro-
centach suchej masy proébki nic nam nie moga powiedzie¢ ze wzgledu
na rézng przyswajalno$¢ tego skladnika jak réwniez na duzg zmiennos$é
jego ilosci w warstwie ornej, modulowang réznym ciezarem objeto-
Sciowym torfu. Oznaczanie fosforu przyswajalnego metodami takimi,
jak Egnera czy Arrheniusa daje charakterystyke gleby ale nie moze
moéwi¢ o potrzebach nawozowych, a to z braku ustalonych ekspery-
mentalnie wartosSci granicznych. Wartosci takie opracowane zostaly
przez Stacje Torfowa w Bremie (19, 70) jedynie dla gleb torfowych
wytworzonych z torféw wysokich.

W badaniach naszych, omawianych w niniejszym referacie, pragng-
liSmy zorientowaé sig, czy sg istotne réznice w zyznoS$ci gleb torfowych
wysokowydajnych i zdegradowanych. Dlatego tez przeprowadziliSmy
oznaczanie fosforu przyswajalnego metoda Egnera i metodg Arrhe-
niusa, aby poréwnaé badane gleby. Otrzymane wyniki nie moga méwic
o zasobnosci gleb z przyczyn cytowanych wyzej (brak wartosci gra-
nicznych), jak réwniez i z tej, Ze oznaczenia zostaly wykonane na
prébkach suchych. Z badan za$§ niemieckich (19) wynika, Ze przesu-
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szenie torfu do stanu powietrznie suchego znacznie zwieksza w nim
zawarto$¢ przyswajalnego fosforu i potasu.

Na podstawie zestawionych w tabeli Nr 6 danych widzimy, jak
wielka jest rozpietos¢ w zawarto$ciach ogélnego fosforu w poszczegoédlnych
poziomach w profilu jak rowniez pomiedzy profilami. Najdobitnie]
obrazuja to liczby podajgce ilos¢ fosforu w 1 dem?® gleby. Jesli chodzi
za§ o fosfor przyswajalny, to widzimy, ze duze roéznice w iloSciach
bezwzglednych istniejg pomiedzy wynikami otrzymanymi przy zasto-
sowaniu dwoéch metod. Ilosci fosforu przyswajalnego oznaczonego me-
todg Arrheniusa sg kilkakrotnie wieksze anizeli metoda Egnera. Za-
wartoé¢é form przyswajalnych jest w warstwach wierzchnich gleby
wieksza a to gléwnie z racji wieksze]j ilosci ogolnej tego sktadnika (pro-
centowej, jak tez i z powodu zageszczenia masy). Natomiast procent
zwigzkéw przyswajalnych, w odniesieniu do ogoélnej ilosci P,O5 w gle-
bie, spada w miare przyblizania sie do powierzchni. Wyjatek stanowia
profile: Blonie-Topola II, gleba nawozona fosforem oraz Kuwasy-Szy-
many, gleby zasobne w ten skladnik z racji obecnos$ci w niej wytracen
wiwianitowych.

Jak wiec widzimy w glebach torfowych odwodnionych a nienawo-
zonych fosforem ma miejsce wzrost ogolne] ilosci tego skladnika oraz
wzrost jego ilosci przyswajalnej wyrazonej w liczbach absolutnych,
natomiast spadek ilo$ci przyswajalnej w odniesieniu do zawartosci
ogbélnej. W ostatecznym efekcie na przestrzeni diuzszego czasu, gleby
ubozeja w fosfor. Na przyklad dawno uprawiane torfy noteckie zawie-
rajag ogblnego fosforu 1200—2000 mg w 1 dem® a w tym tylko okoto
30 mg P,0s rozpuszczalnego w 1% kw. cytrynowym. Podobny obraz
widzimy na starym pastwisku w Bloni-Topoli. Natomiast torfowisko
Modzeléwka znacznie ubozsze w fosfor ogolny (0,45% = 1026 mg/dcm?)
sawiera w 1 dem? 4-krotnie wiecej bo 120 mg w formie przyswajalnej.
Gleby nawozone fosforem maja go w formie przyswajalnej 10-krotnie
wiecej anizeli wspomiane torfy noteckie, o ktoérych na podstawie ogolne]
ilosci P,O; mozna by mowic¢ jako o zasobnych w ten sktadnik. .

Podobnie jak przy badaniach form azotu postuzyliémy sie rowniez
biologiczng metoda oznaczania zasobnoéci gleb w fosfor przy pomocy
grzyba Cunninghamella elegans (16).

Podane wyniki sa charakterystyczne i w pelni zgodne z zaleznoscia
chemicznymi. Na torfach z bardzo matlg iloScig
przyswajalnego P05 (wg metod chemicznych) grzyb nie rozwijal sie:
Doskonale natomiast rést na torfach tych po dodaniu do nich pewne]
ilogei fosforu. Bujny rozwdj grzyba obserwuje s.e réowniez na glebach,
ktére wg metod chemicznych kwalifikuja sie jako zasobne Ww fosfor

‘przyswajalny.

wykazang metodami

5 — Zeszyty problemowe nr 10
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Tak wigc zestawiajac wszystkie dane charakteryzujace zagadnienie

przyswajalnego fosforu w badanych glebach torfowych widzimy, ze:

a) ogblna ilos¢ tego skladnika nie moze moéwié¢ o potrzebach nawo-
zowych gleb w tym zakresie,

b) w wielu glebach torfowych, w tym i z terenéw zdégradowanych,
istnieje ubostwo fosforowe,

c) torfowiska degraduja sie pomimo zasobnosci w fosfor przyswa-
jalny, czego dowodem s3a gleby z profilu Kuwasy-Szymany I,
bardzo bogate w ten skladnik a pomimo to zdegradowane.

Zawartos¢ potasu w glebach torfowych jest zagadnieniem kluczo-

wym. Analizy chemiczne wykazujg bardzo matg ilo$é ogélng tego skia-
dnika. Wiadomo, ze potas jest latwo dostepny roslinom ale jednocze$nie
latwo tez ulega wymywaniu. Nawozenie potasowe nie wzbogaca na
czas dluzszy gleb w ten skladnik.

Zasobno$¢ w potas badanych gleb sprawdziliSmy przy pomocy grzyba
Aspergilus niger. Chodzilo nam o poréwnanie gleb zdegradowanych
z dobrze plonujgcymi.

Wyniki oznaczen przy pomocy Aspergilus niger interpretuje sie
wg 5 stopniowej skali Sekery (56). Zero oznacza, iz nawozenie jest
zbedne, czworka — nawozenie konieczne. W wyniku wykonanych ozna-
czen widoczne jest, ze jedynie gleba z Blonia-Topola II, ktéra otrzy-
mata odpowiednie nawozenie potasowe, posiada dostateczng ilos¢ tego
skladnika. Rowniez w glebach z lgki Kuwasy-Szymany II, okresowo
nawozone] potasem, znajduje sie on w poblizu niezbednego minimum.

Natomiast w probkach gleb nienawozonych potasem skladnik ten
jest ponizej minimum nieodzownego do normalnego rozwoju roslin.

Stad wniosek, ze jesli moéwimy o degradacji torfowiska w sensie
znedznienia jego szaty roslinnej, dochodzacej w skrajnych wypadkach
do obumierania calych platéow roslinnych (a tak najczesciej rozumie
sie degradacje torfowisk), to w pierwszym rzedzie musimy mie¢ na
uwadze skrajny w nich niedobdr jednego ze skladnikéw odzywczych
niezbednych do normalnego rozwoju ro$lin. Sktadnikiem tym jest potas.
W podreczniku amerykanskim (74) dla rolniké6w gospodarujacych na
glebach torfowych moéwi sie, ze podobnie jak bez nasion, tak bez
potasu nie ma plonéw na tych glebach. Poréwnanie to jest bardzo
trafne. Dopoki nasze torfowiska nie beda otrzymywaly dostatecznego
nawozenia potasowego, bedzie to gléwnag przyczyna ich degradacji.

Iloé¢ przyswajalnych skladnikéw odzywczych w glebie jest w du-
zym stopniu wynikiem dzialalnosci mikroorganizméw. Wystepuje to
szczegblnie wyraznie w glebach torfowych, w ktérych zaréwno azot,
jak i fosfor udostepniane sg roslinom po przeprowadzeniu i(;h Z po-

-
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laczen organicznych w mineralne. Dlatego tez intensywnosé zycia mi-
krobiologicznego w glebie $wiadczy o jej urodzajno$ci. Umiejetnosé
oznaczenia tej intensywnosci daje metode do oznaczania zyznosci gleby.

Wychodzac z takich zalozen Hofmann (20) opracowal metode oznacza-
nia sacharazy w glebie. Ilo§¢ sacharazy, jednego z enzymoéw, wytwarza-
nych przez mikroorganizmy, swiadczy o intensywnosci proceséw mi-
krobiologicznych w glebie. Metoda Hofmanna byla ostatnio stosowana
w wielu laboratoriach gleboznawczych (9, 10, 25, 57) w tym i u nas
(67). Otrzymane rezultaty sa zachecajace a opinie o niej mozna sfor-
mulowaé¢ w ten sposéb, ze nie jest to metoda dla mikrobiologéw, jako
zbyt uproszczona, ale moze byé. z racji swej prostoty, odpowiednia
dla gleboznawcéow.

Metoda Hofmanna oznaczyliSmy aktywnosé¢ biologiczng badanych
gleb torfowych. Podobnie jak i inne metody opracowane dla gleb mi-
neralnych musiala ona by¢ nieco zmodyfikowana, szczegélnie jesli
chodzi o ilo§¢ prébki branej do oznaczen. Wyniki podawane w litera-
turze z badan nad glebami mineralnymi odnosza sie do 2 g gleby.
W naszych badaniach wynik odnosi si¢ do 0,5 g suchego torfu.

Otrzymane liczby charakteryzujg poszczegélne profile jak tez po-
ziomy.

Widzimy wiec, ze biologicznie aktywne sg zaréwno torfy w upra-
wie jak tez z terenéw zdegradowanych. Aktywnos¢ ta uktada sie w spo-
s6b charakterystyczny: mianowicie jest najnizsza dla warstwy M;.
By¢ moze, ze wchodzi tu w gre sprawa materialu energetycznego (we-
glowodanego), o ktérym wspominaliémy uprzednio, W poziomach M,
1 M, material ten moze znajdowaé¢ sie w postaci korzeni roslin, a po-
ziomach za§ T, i T; — jako nierozlozona masa torfowa. Ponadto Mj
Jest warstwg przej$ciowa pomiedzy warunkami aerobowymi i anaero-
bowymi co réwniez ma swéj wpltyw na rozw0j zycia mikrobiologicznego.

Poréwnujac rézne profile widzimy, ze nie ma zbyt wielkich réznic
pomigdzy torfami terenéw zdegradowanych a torfami pél lub I3k
uprawnych. Nasuwa sie jednak pytanie, czy wykazana tg metodg duza
stosunkowo zawarto$¢ enzyméw w torfach zdegradowanych pochodzi
z obecnie tam istniejagcego zycia biologicznego, czy tez dzieki sorbowa-
niu ich przez glebe, znajduje sie jako pozostaloé¢é po uprzednio rozwi-
‘jajacych sie mikroorganizmach? Na pytanie moga odpowiedzie¢ kla-
syczne badania mikroorganiczne, ktérych dla gleb torfowych stale
prowadzi sie bardzo malo.

Koficzae rozpatrywanie sprawy przyswajalnosci skladnikéw odzyw-
‘¢zych w glebach torfowych z terenéw niezdegradowanych oraz zdegra-
dowanych widzimy, ze istotny zwigzek zachodzi pomiedzy ilosciag po-
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tasu a niezdolno$cig tych gleb do wydawania plondéw. Potas w glebach
torfowisk zdegradowanych jest ponizej niezbednego minimum,  Stad
tez niektore z tych gleb nie wydaja plonow pomimo zasobno$ci w przy-
swajalny azot i fosfor. Nalezy przypuszcza¢, ze w ubostwie potasowym
a czasem potasowo-fosforowym (36), tkwi gléwna przyczyna degra-
dacji naszych torfowisk.

VI. WNIOSKI

Na podstawie zreferowanych materialdw mozna postawi¢ nastepu-
jace wnioski:

1. Zmiany we wlasciwosciach fizycznych gleb torfowisk odwodnio-
nych zachodza w sposob podobny zaréwro na terenach o duzej wydaj-
nosci rolniczej jak tez zdegradowanych. Nie stwierdzono zwigzku przy-
czynowego pomiedzy fizycznym stanem masy glebowej, a spadkiem
urodzajno$ci gleby. Zwigzek taki moze mie¢ miejsce przy rozpatry-
waniu wlasciwosci catego profilu glebowego, szczegdlnie w ujeciu dy-
namicznym jak tez przy badan’u wlasciwosci substancji humusowych.

2. Stwierdzono, ze w wierzchnich warstwach gleb torfowych wzra-
sta popielno$¢ oraz zwieksza sie ilo$¢ procentowa azotu w substancji
organicznej torfu. Wzrasta tez ilo$¢ fosforu, potasu, pottoratlenkow
i krzemionki w torfie. Procentowa zawarto$§¢ wapnia nie ulega wiek-
szym zmianom., W sumie wiec podnosi sie potencjalna warto$¢ rolnicza
odwodnionych gleb torfowych.

3. Zawarto$¢ przyswajalnych form azotu i fosforu w glebach tor-
fowych nie wykazuje korelacji ze zjawiskiem degradacji torfowisk.
Natomiast wszystkie torfowe gleby zdegradowane posiadajg potas
w ilo$ci ponizej minimum niezbednego do- normalnego rozwoju roSlin.
To upowaznia do twierdzenia ze za gléwng przyczyne degradacji tych
terené6w moze by¢ uwazany ostry niedobér w nich potasu.

4. Na podstawie, z jednej strony braku dowodow o zachodzeniu
w glebach torfowych zmian szkodliwych z rolniczego punktu widzenia
a niemozliwych do usuniecia, oraz z drugiej strony, w oparciu o do-
tychczasowe osiaggniecia nauki i praktyki w zakresie uprawy torfowisk,
mozemy stwierdzi¢, ze degradacja tych gleb jest zjawiskiem, ktore
w “pelni moze byé opanowane przez odpowiednie poczynania rolnika.

Urodzajno$é gleb torfowych jest labilna, trudna do uregulowania,
ale nie ma zadnych tendencji do nieuchronnego spadu. Przeciwnie,
obserwuje sie wzrost potencjalnej zyznosci gleb torfowych w miare
postepujacego w nich procesu glebowego.
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