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WYSTEPOWANIE CHORGB I SZKODNIKOW NA KLEBACH ZIEMNIAKOW
W WARUNKACH DESZCZOWANIA

Stanistaw GXadysiak

Katedra Uprawy Roli i Roslin, AR w Poznaniu

W ostatnich latach w badaniach nad ziemniakami duzo miejsca
posSwigca si¢ deszczowaniu, a zwkaszcza wptywowi na plon kiebéw i
sk¥ad chemiczny. MaZzo natomiast uwagi poswigca sig¢ oddziatywaniu
nawadniania na cechy jakosciowe klebdw, szczegdlnie wazne w pro -
dukcji sadzeniakéw i ziemniskéw jadalnych. W celu wypeinienia te]
luki, w Katedrze Uprawy Roli i Ros$lin, AR w Poznaniu przeprowadzo-
no badania, w ktérych oceniono porazenie k¥ebdéw wirusami, rizok -
toniozg, zarazg ziemniaczang, parchem zwyk}ym, spgkaniem  kZebdw
oraz hadano uszkodzenie przegz szkodniki glebowe,

W latach 1978-1983 przeprowadzono doswiadczenia w zakXadach
doswiadczalnych poznaliskiej Akademii Rolniczej w Zzotnikach i Go-
rzyniu. W doswiadczeniach, poza deszczowaniem, badano réwniez in-
ne czynniki, a mianowicie:

- 4 poziomy nawozenie azotowego, 2 poziomy nawozenia mikro -
elementami i 1 odmiane¢ Sreédniowczesng - Ziotniki 1978-1980 /dosw.
1/

- 3 gestosci sadzenia i 2 odmiany péine - Zrotniki 1978-1979
/doéw. 2/;

- 4 poziomy nawozenia azotowego i 4 odmiany péine - Gorzyd
1978-1980 /dosw. 3/

- 2 terminy zbioru, 3 poziomy nawozenia azotowego i 3 odmia-
ny weczesne - Gorzyhn 1979-1981 /dosw. 4/;

- 4 gestosci sadzenia, 4 poziomy nawozenia amzotowego i 1 od-
miane Sredniowczesng - Zotniki 1980, 1981, 1983 /dosw. 5/.

Wptyw innych czynnikéw /poza deszczowaniem/ na porazenie kze-
béw przez choroby wirusowe bedzie przedmiotem odrebnych opracowan.

)
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PRZEBIEG POGODY I DESZCZOWANIA

Warunki pogodowe w okresie wegetacji ziemniekéw w ciggu 5
lat trwania doswiadczen uktadaly si¢ bardzo réznie.Wegetacja ros-
lin zalezala giéwnie od temperatury powietrza oraz ilosSci i roz-
kXadu opadéw. W roku 1979 stosunkowo wysokie temperatury od poxo-
wy maja do konca czerwca /17,8-19,100/ skrécity faze wschodéw, w
pordéwnaniu z letami 1978, 1980 i 1981, o 13 do 18 dni przyspie -
szajgc przejscie roslin w kolejne fazy rozwojowe. Suma opadéw w
okresie wegetacji wahata si¢ od 129 mm w roku 1983 do 360,8 mm w
roku 1980 /tab. 1/.

W poszczegélnych latach badari, w zaleznosci od wielkosci o-
padéw i stanu wegetacji roslin, deszczowanie rozpoczyneno na ogéi
przed lub w fazie pakowania, a konczono pod koniec fazy kwitnie-
nia lub w pierwszej potowie fazy dojrzaXosci owocéw i zamierania
tetéw. Jako kryterinm deszczowania przyjeto 75% ppw w warstwie
gleby do 30 cm. Iloé¢é wody dostarczonej za pomocg deszczowania,
w zalezno$ci od doswiadczenia i roku badarf, waha%*a sie¢ od O do
240 mm, & jednorazowa dawka wody - od 27 do 60 mm /teb., 1/. W la-
tach 1978, 1980 i 1981 sumy opadéw bylry zblizone /217,1-232,3 mm/
szczegdlnie do fazy mtodosci, w ktérej na ogét rozpoczynano de =-
szczowanie. Ich rozktad byt jednak zréznicowany, wobec c2ego W Iro-
ku 1978 deszczoweno 5-6t razy, w 1980 r. raz i w 1981 - 2 razy.

WARUNKI GLEBOWE

W Zzotnikach doswiadczenia wykonano na glebie wytworzonej 2z
piasku gliniastego lekkiego, przechodzgcego na gietokosci 50-100
cm w gline lekkg silnie spiasszczong. W Gorzyniu doswiadczenia by-
¥y na piasku sitabo gliniastym caikowitym i na piasku gliniastym
lekkim, przechodzgcym na gtebokosci 50-100 cm w gline lekkg. W po-
ziomie orno-préchnicznym o migzszoéci okpXo 25 cm zasobnoéé w przy-
swajalne dla roslin makro- i mikroelementy byta dostateczna i do-
bra. Gleby te odznaczaly sie odczynem kwasnym i lekko kwasnym, a
na obiektach deszczowanych byt on wyzszy o 0,3-1,0 jednostki pH.

Obiekty byty deszczowane od 2 do 12 lat w uktadzie statycznym.
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CHOROBY I SZKODNIKI ZIEMNIAKGW DESZCZOWANYCH 129

ZAY}.0ZENIA METODYCZNE

Nagilenle wystepowania objewdéw porazenia na kiebach rizokto-
nlozg i1 parchem zwykiym oceniano w skali 5-stopniowej, przyjmu -
Jac:

- 1 do 5%,

- 2=5 do 10%,

- 3-10 do 20%,

- 4-20 do 40%,

- 5 powyze]j 40% powierzchni kiebdéw z objawami porazenia.

Spekanie przyjeto jako 1 do 5 mm gxebokosci. Porazenie zara-
zg§ ziemniaczang oraz uszkodzenie przez pedraki i drutowce ocenia-
na na podstawie objawéw zewnetrznych i na przekroju kigba. Z kaz-
dego poletka o obsadzie 100 do 240 roslin pobierano losowo do o-
ceny po 25 kiebdéw Sredniej wielkosci.

OMOWIENIE WYNIKOW

Rizoktonioza. Porazenie kiebdéw sklerocjemi rizoktoniozy /os-
powatosé/, w zaleznosSci od ilosSci wody wprowadzonej do gleby na
obiektach desgczowanych, analizowano na liczbach wzglednych, wyli-
czonych w stosunkn do obiektéw nie deszczowanych. Analize t¢ prze-
prowadzono w okresach od kolejnych deszczowan i od poczgtku faz
rozwojowych roslin do dat zbioru. Na podstawie wykonanej oceny ste-
tystycznej najwyrainie jszg zaleznoéc stwierdzono miedzy ostatnim
terminem deszczowania a zbiorem niezaeleznie od doswiadczenia i ro-
ku baderi, Zaleznos¢ ta ma charakter prostoliniowy przy bardzo wy-
sokim poziomie istotnodci i wspdiczynniku determinacji 36,8% /tab.,
2/. Teoretyczny przyrost porazenis kiebéw na kazde 100% przyrostu
ilosci wody na obiektech deszczowanych wynosiz 24,6%. Zatem, im
mniej opadéw w okresie od ostatniego deszczowania do zbioru, tym
wieksze porazenie kiebéw, w poréwneniu z porezeniem . na obiektach
nie deszczowanych. ZaleznosS¢ ta zostanie przedstawione na przy -
k¥adzie lst 1978 i 1979 /doéwiadczenia 2 1 3/, w ktérych poraze-
nie, w poréwnaniu z obiektemi nie deszczowanymi, byXo odpowiednio
mniejsze o 15,9% i wigksze o 18,5% /tab. 2/.
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Tabela 2

Porazenie kiebdéw sklerocjemi rizoktoniozy i ilosé wody
w okresie od ostatniego deszczowania do zbioru

Dod- Rok Porazenie kXebéw Ilo$¢ wody
wiad; badan “pe"obiektech na obicktach na obiektach na oblek-
CZeILE nie deszczo~ deszczowa- nie deszczo- tach desz-
wanych w nych w licz-  wanych czowenych w
sztukach po~ bach wzgled- W mm liczbach
razone/badane nych wzglednych
1 1978 379/800 98,9 62,7 147,8
1979 155/800 103,9 30, 5 214,8
2 1978 281/600 89,7 167,1 118,0
1979 198/ 600 110, 1 55,0 163,6
3 1978 322/1600 79,2 167,0 116,8
1979 430/1600 122,3 55,9 148,3
1980 390/1600 103,3 67,3 144,6
4 1979 75/900 172,0 10,2 374,5
1980 249/900 94,3 - 100,0
1981 216/900 116,2 145,8 120, 6
5 1980 350/1600 107,7 - 100,0
1981 50/1600 96,0 58,2 155,8
1983 12/1600 91,7 18,2 429,17

W roku 1978 na obiektach desgzczowanych wprowadzono do gleby
166 mm wody z opadéw i 30 mm z deszczowania, co dako przyrost ilo-
Sci wody w stosunku do obiektdéw nie deszczowanych o 17,6%, a w ro
ku 1979 wynosito odpowiednio 56,9 i 30 mm'oraz 56%. W roku 1978
na 47 i 53 dni analizowanego okresu /od 5VIIL do 21 i 27 IX/ byzo
34 1 35 dni z opadami /0,1-48,9 mm/, ktére znacgznie przekroczyky
norm¢ wieloletnig. W roku 1979 ne 31 oraz 37 dni /od 18 1 19VII do
19 i 24 IX/ zanotowano 13 i 17 dni 2z opadami, ktdére byty stosun -
kowo umiarkowane /0,1-16,8 mm/ oraz réwnomiernie rozkozone. Sred-
nia temperatura powietrza w tym okresie wynosita w 1978 r. 13°C,
aw 1979 r. 14,3°C.
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Jezell przyjgé w rozwazaniach za punkt wyjScia termin zbioru
odmiany Pola, badanej w doéwiadczeniu 1 /7 15 IX/ 13 / 21 i 24
IX/ oraz odmian wczesnych w doswiadczeniu 4 w roku 1971 /1 termin
zbioru 11 VII, 2 termin zbioru 21 VIII/ i w roku 1981 /17 VIII i
21 VIII/, to wpiyw deszczowania na porazenie ki¢bdéw mozna byzo o-
graniczy¢ do drugiej poxowy analizowanego okresu.

W doswiadczeniu 1 /tab., 2/ i w 1 terminie zbioru doswiadcze-
nia 4 prektycznie deszczowanie nie miazo wpiywu na porazenie kie¢-
béw. W dosSwiadczeniu 3 natomiast, byto ono w roku 1978 nizZsze o
28,7% 1 w roku 1979 wyzsze o 57,5%, a w doswiadczeniu 4 w 2 ter-
minie zbioru /tab., 2/ w roku 1979 wyzsze o 72% i w roku 1981 wyz-
8ze o 16,2%, w poréwnaniu z obiektami nie deszczowanymi. W bardzo
suchym roku 1983 kzeby na obiektach nie deszczowanych dojrzewaly
szybciej niz na obiektach deszczowanych i dlatego niski poziom o-
padéw od ostatniego deszczowania do zbioru /18,2 mm/ nie powodo-
wal prawdopodobnie wzrostu udziazu kX¢béw ospowatych /tab. 2/.

Na podstawie przedstawionych wynikéw mozna przyjgc, ze wpiyw
deszczowania na porazenie ki¢béw determinowany byt przez ich stan
fizjologiczny /termin zbioru/. Wielu badaczy Jest zgodnych, ze o-
péZnianie terminu zbiloru, szczegélnie od momentu dojrzewania kg~
béw, wptywa na zwigkszenie liczby ki¢bdéw ospowatych; prawidio -
wosé ta wystepuje do pewnego stopnia niezaleznie od innych czyn-
nikéw [ 1, 4, 5, 10-12{.

Stopieri porazenia kle¢bdéw ospowatoscig byt niski i wynidst na
obiektach nie deszczowanych 1,2, a na obiektach deszczowanych 1,1.
Uszkodzenia Exebéw przez spekanie /tab. 3/, zaraze¢ ziemniaczang,
parcha zwyktego i szkodniki glebowe /tab. 4/ przedstawiono dla o-
biektéw deszczowanych w liczhach wzglednych wyliczonych w stosun-
ku do obiektéw nie deszczowanych.

Spgkanie. W doswiadczeniach 1, 2, 3 i 4 we wszystkich latach
badari, w ktérych stosowano deszczowanie, na obiektach nawadnia-
nych stwierdzono spekanie kie¢béw mniejsze o 11,1-85%, w poréwna-
niu z obiektami nie nawadnianymi. W doswiadczeniu 5 w roku 1981
nie stwierdzono praktycznie wpiywu deszczowania na spgkanie kig¢-
béw, a w bardzo suchym roku 1983 spe¢kanie zwigkszyto sig¢ o 76,9%,
w poréwnaniu z obiektami nie deszczowanymi /tab. 3/.

Analizujgc opady i wilgotnosé gleby w czasie wzrostu k¥ebdéw
w latach 1978, 1979 i 1981 stwierdzono 1 lub 2 okresy suche,trwa-
jace 3 do 4 tygodni, po ktérych nastepowaty w ciggu 6 do 10 dni
obfite opady. Mozna zetozyé, ze taki rozktad opadéw byxz jedng
z gtéwnych przyczyn zmniejszenia si¢ spegkania ktebéw na obiek -
tach deszczowanych. Potwierdzeniem tego moze byé w roku 1981
brak wptywu deszczowania na spekanie ktebéw w doswiadczeniu 5,
w ktdrym nie stwierdzono takiego uktadu warunkéw pogodowych. W
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bardzo suchym roku 1983 przerwy w deszczowaniu /czasem do 2 ty-
godni/ spowodowaly wieksze réznice w wilgotnosci gleby niz na

obiektach nie deszczowanych. Tym chyba mozna  tiumaczy¢  tak
znaczny wzrost spekania kiebdéw w wyniku deszczowania.

Tabelasa 3
Wptyw deszczowania na spgkanie kiegbéw

Spekanie kxebhéw

Doswiad- Rok

na obiektach nie de- na obiektach deszczo-
czente badad szczowanych w sztukach wanych w liczbach
spekane/badane wzglednych
1 1978 105/800 46,7
1979 187/800 v 66,8
2 1978 244/600 88,9
1979 336/600 44,6
3 1978 348/1600 61,2
1979 416/1600 . 47,6
1980 8071600 66,3
4 1979 165/900 15,0
1980 20/900 : 95,0
1981 187/900 35,9
5 1980 406/1600 108, 4
1981 24/1600 92,3
1983 13/1600 176,9

Zaraza ziemniaczana. Porazenie ki¢béw zarazg ziemniaczang o-
kreslono w doswiadczeniach 1, 3 i 5, w latach 1978, 1980 i 1981
/tab. 4/. W latach 1978 i 1981 porazenie kXgbdéw byZo bardzo male,
lecz na obiektach deszczowanych byto dwu- do szeSciokrotnie wigk-
sze niz na obiektach nie deszczowanych. W roku 1980 porazenie by-
20 okoto cztery do dwunastu razy wiegksze niz w latach ubiegiych,

Pierwsze objawy porazenia lisSci zarazg zaobserwowano w roku
1978 na poczatku 1 dekady sierpnia, czyli na poczgtku fazy dojrze-
wania, w 1980 r. w 2 dekadzie lipce - pod koniec fezy pakowania,
a w roku 1981 w 3 dekadzie lipca - na poczgtku fazy kwitnienia., W
letach 1978 i1 1981 rozwdj choroby na roslinach by siaby, lecz wy-
raznie silniejszy na obiektach deszczowanych. Od czasu pojawienia
gie zarazy wykonano jeszcze dwukrotnie deszczowanie. W roku 1980
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rozwéj choroby byt bardzo silny i mimo wykonania 5 opryskiwan /w
odstepach tygodniowych/ porazenie ro$lin byto stosunkowo wysokie.,

Parch zwyk}y. W tabeli 4 przedstawiono porazenie ktebéw par-
cher w zaleznosci od lat badar i deszczowania. We wszystkich la-
tach potwierdzono statystycznie wigksze porazenie na obisktach de-
szczowanych w stosunku do obiektéw nie deszczowanych o 6,9 do
T2,3%. Réwniez zaznaczyly sie wyraZne réznice w porazeniu miedzy
latami. W bardzo suchym roku 1983 na obiektach nie deszczowanych
stwierdzono 35,9% kz¢bdéw porazonych parchem, & w stosunkowo mok-
rym 1 chiodnym roku 1980 tylko 14,6%. Stopien porazenia klebdw
parchem byt podobnie niski, jak przy porazeniu rizoktonioza. Nie
stwierdzono duzych réiznic zardéwno miedzy obiektami 2z deszczowa -
niem, jak i latami.

Porazenie parchem nastepuje w okresie wzrostu ktebéw i to juz
wtedy, gdy sg one wislkosci grochu [6-8], natomiast po dojrzeniu
infekcja jest mozliwa tylko przy skaleczeniu kiebéw.Porazenie moz-
nea skutecznie ograniczadé, jezeli w okresie 4-9 tygodni od poczat-
ku zawigzywania krebdéw utrzymuje si¢ wysokg wilgotno$é gleby - na-
wet do 90% ppw, zwlaszcza u odmian podatnych [3, 7—9]. Niekorzy -
stny wpiyw na efekt deszczowania przy porazeniu parchem wywierajs
okresy suszy w czasie zawigzywania kiebédw [6]. W badaniach wias =-
nych deszczowanie rozpoczeto w roku 1981, gdy ziemniaki byly w
petni fazy wigzania kiebéw, a w roku 1983 na poczatku tej fazy.
Wilgotnos$é gleby przez 9 tygodni od daty rozpoczecia deszczowania
byta bardzo erZnicowana.

W roku 1980 nie stosowano deszczowania, a porazenie parchem
na obiektach deszczowanych byto wyzsze o 24,9% w stosunku do obie-
ktéw nie deszczowanych /tab. 4/. Na obiektach doswiadczalnych pH
gleby wynosito 4,9-6,5 i byto wyzsze na deszczowanych o 0,3 do 1,0.
W wodzie z jeziora uzywenej do deszczowania wprowadzono spore ilos-
ci wapnia, a w glebie stwierdzono réwniez mniejsza zawartosé man-
ganu [2] Wedzug niektdérych badan [6] najodpowiedniejsze pH glety
dla porazenia k*e¢béw parchem wynosi 5,5-7,0, a wysokle dawki man-
ganu dziatajg trujaco na parcha. Uzyskane wyniki w badaniach wia-
snych, szczegélnie w roku 1980, Swiadczg o tym, Ze porazenie par-

chem mogto by¢ wynikiem zmian, jakie zaszty w glebie w ciggu 9-12
lat stosowania deszczowania.

Szkodniki. Uszkodzenia kxebéw przez szkodniki  okreslono w
doswiadczeniu 3, 4 i 5, w latach 1979 i 1983 /tab. 4/. We wszyst-
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kich doswiadczeniach i latach bader udzia* kiebéw uszkodzonych w
ocenianym materiale by wiekszy na obiektach nie deszczowanych.
Stwierdzono réwniez wigecej uszkodzeri powodowanych przez pedraki
niz przez drutowce.

- WNIOSKI

1. Wptyw deszczowania na porazenie klebéw rizoktonioza byl
zalezny od rozktadu i sumy opadéw w okresie od ostatniego deszczo-
wania do zbioru. Jezeli w tym okresie opady byty czeste i przekre-
czaty znaeznie norm¢ wieloletnig oraz byto chtodno, to deszczowa-
nie zmnie jszato porazenie ktebéw. Przy opadach umiarkowanych icie-
pzej pogodzie deszczowanie zwigckszaXo porazenie kzebéw. Wpiyw de-
szczowania determinowany by przez stan fizjologiczny kiebdéw pod-
czas zbioru.

2. W warunkach deszczowania zmniejszax sie¢ udziat kebéw spe-
kanych, jezeli w czasie ich wzrostu po dluzszych okresach suszy
naste¢powaty obfite opady.

3« Deszczowanie przyczynito si¢ do zwigkszenialporazenia kle-
béw przez zarazg¢ ziemniaczang i parcha zwykXego i do zmniejszenia
udzieru krebdéw uszkodzonych przez szkodniki glebowe.
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S. GZadysiak

OCCURENCE OF DISEASES AND PESTS ON POTATOES TUBERS
UNDER SPRINKLER IRRIGATION CONDITIONS

Summary

In the period 1978-1983 investigations on the effect of sprin-
kler irrigation on infestation of tubers with rhizoctoniosis,scab,
potato blight, ceracks and soil pests were carried out. The me-
dium-sized tubers selected at random were investigated.As a sprin-
kler irrigation criterion about 75% of field water capasity in the
s0il layer to 30 ecm has been assumed.

The sprinkler irrigation effect on damages of tubers caused
by diseases and pests depended on the weather course, mainly from
the stege of the tuber formation start to the harvest. When in
this period the rainfalls were frequent and considerably exceeded
the many-year mean value as well as cool weather predominated,the
sprinkler irrigetion contributed to a reduction of the infesta -
tion of tubers. On the other hand, et moderate rainfalls and warm
weather the sprinkler irrigation led to an increase of the infes-
tation rate. The sprinkler irrigation coefficient depended on the
physiological stateof +tubers during harvest.

Under sprinkler irrigation conditions the share of cracked
tubers decreased. When, however, during this growth after prolon-
ged dry period abundant rainfalls occurred, the sprinkler irriga-
tion led to a reduction of tubers damaged by soil pests.
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C. I'namncsax

BOJIESH) 1 BPEIMTEIN KIYBHEA
KAPTOQRIA B YCJIOBUAX OPOLEHNA

PeszswomMme

B nepmox 1978-1983 mpoBOmANACEH UCCJAENOBAHAA MO BAAAHAN OpOmE-—
HUAA HA [OpaxeHNe KJAyOHell KapTodesd PU3OKTOHAO30M, mapmeit, fuTodro-
poit, TpemuHaM# 1 MOYBEHHHMU BpeiaATesavMA. JJIA OUEHKA BO BpeMmd yoOop-
RZ XapTodesd OWNM BHODAHH CJHYyYaiiHO CpeQHeil BeJAUMHH KJyOHH.

Bnasnue opomeHAA HA NOBPEeXIEHUA KAyOHeill Goje3HAMA 4 BpelATe-
JIAMA 32BACEJIO HEMOCPEeNCTBEHHO OT XOma IIOrOmNH, B MEPBYH OUEpenh B
Oepuon OT MOCJENHEer'o OpOmEeHAA N0 yOOpKA. B ciayuyae yacTHX OCAIKOB
B STOT OEPUON 3HAUMTEJBHO [IPEBHMOANUNAX CPEIHIlN MHOI'ONETHHN  CYMMY
0CaIKOB, & TAKXe [pX XOJIOIHO} [Orome, OpOlleHZAe CHIOCOOCTBOBAJO CHA-
KEHMI NOpameHUsa KIyOHeit. B ciayyae HeyMEepeHHHX OCaIKOB X TeILIOil
[IOTOIH OpOMEeH#e NPUBONAIO K 60Jiee CHIBLHOMY [IOpameHMin KiayoHeit. 3¢ -
JeKT opomeHaAd OHJ OCYCJOBJNEH (QU3MOJOTAYECKAM COCTOAHMEM  KJIyOHel
BO BpeMA YOOpPKA.

B ycioBafX OpOmMEHAS CHUXAJOCH ydacThe KJayOHeir ¢ TpemuHams,Ko-
I'la BO BpeMd UX pOCTa [OCJe NOBOJBHO IINTEJNBHOIO 3aCyIJIMBOI'O IEpA-
oIa namajm OCMIBHHE ocaiki. OpolleHne yBEJNYNBAJIO [OpaREHMEe KJIyOHEei
furodTopoil m mapmeit, a CHAXAJO y4acTAE KJIYyCHE# MNOBPERNEHHHX I0Y -
BEHHHMI BpenrdATeJsAMA.



