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Wstep

Od kilku lat obserwuje si¢ dynamiczny rozwéj grupy specjalistycznych ma-
szyn rolniczych wyposazonych we wlasny silnik spalinowy. Obok rozpowszechnio-
nych na szeroka skal¢ kombajnéw zbozowych, coraz liczniejsza grupe stanowia
samojezdne maszyny przystosowane do zbioru burakéw, ziemniakéw i warzyw, a
takze samojezdne opryskiwacze polowe [GAWORSKI 2000a].

Rozwdj konstrukeji samojezdnych maszyn rolniczych obejmuje takze gene-
racjg nowoczesnych rozwigzai wykorzystywanych do obstugi wybranych zabiegéw
w produkgji zwierzgcej. W produkcji bydta mlecznego coraz powszechniejsze za-
stosowanie znajduja samojezdne wozy paszowe [GAWORSKI 2000b].

Celem stosowania samojezdnych wozéw paszowych jest kompleksowe roz-
wigzanie zadan zwiazanych z karmieniem zwierzat inwentarskich w stadach o
duzej koncentracji. Zadawanie pasz przezuwaczom przy wykorzystaniu samojezd-
nych wozéw paszowych pozwala na osiagnigcie wielu korzy$ci. Najwazniejsze z
nich to: zwigkszenie wydajno$ci pracy i ograniczenie nakladéw prac rgcznych, a
takze podniesienie jako$ci przygotowywanych mieszanek pelnoporcjowych.

Osiaganiu tych korzysci towarzyszy zaangazowanie okre§lonego potencjatu
technicznego, obejmujacego Zrodlo napgdowe i specjalistyczne zespoly robocze
samojezdnych wozéw paszowych. Wykorzystanie tego potencjalu mozna zaliczy¢
do najwazniejszych czynnikéw decydujgcych o ocenie efektywnosci uzytkowania
samojezdnych wozéw paszowych. Przeprowadzenie takiej oceny efektywnosci ge-
neracji nowoczesnych maszyn stosowanych w produkcji zwierzgcej stanowito
gléwny cel podjetego studium poréwnawczego.

Material i metody

Ocena wybranych aspektéw efektywnosci wykorzystania potencjatu techni-
cznego samojezdnych wozéw paszowych zostala przeprowadzona na podstawie
danych pochodzgcych z materialéw informacyjnych firm produkujacych analizo-
wane maszyny w Europie i nie obejmowata szczegétowych badaft eksploatacyjno-



614 M. Gaworski

technicznych w gospodarstwach specjalizujgcych si¢ w produkgji bydla mlecznego.
Dane techniczne opisujgce samojezdne wozy paszowe zostaly zebrane wiréd wy-
stawcow uczestniczacych w Miedzynarodowych Targach Sprzgtu Rolniczego
EIMA w Bolonii. W ofercie analizowanej grupy maszyn dominowali wloscy pro-
ducenci wozéw paszowych.

Na podstawie katalogéw technicznych 14 firm prezentujacych samojezdne
wozy paszowe na targach EIMA, w analizie uwzgledniono dane opisujace 1acznie
kilkadziesiat modeli maszyn. Do analizy poréwnawczej wybrano nastgpujace wiel-
kosci techniczno-konstrukeyjne decydujace o wydajnoSci pracy maszyn: pojem-
noéé zbiornika na mieszaning paszowa, szeroko$¢ bgbna frezujgcego do kiszonek
i sianokiszonek, maksymalny zasieg pracy bebna frezujacego w plaszczyZnie pio-
nowe;j.

W drugiej grupie danych, ktére przyjgto do oceny stopnia wykorzystania
potencjatu technicznego samojezdnych wozéw paszowych, wyrézniono nastgpuja-
ce parametry: moc silnika, masa wiasna.

Wryniki i dyskusja

Na podstawie przegladu danych zawartych w katalogach maszyn, w tabeli 1
zestawiono zakresy zmienno$ci przyjetych do analizy parametréw technicznych
samojezdnych wozéw paszowych.

Tabela 1; Table 1

Zestawienie zakreséw zmiennos$ci parametréw technicznych samojezdnych
woz6w paszowych

Ranges of technical parameter variability in self-propelled fodder wagons

. Zakres zmiennogci
Parametr techniczny Jednostka Range of variability
Technical parameter Unit -
min. max.
Pojemno$¢ zbiornika na mieszaning paszows o 6 24
Capacity of fodder mixture tank
Szeroko$é bebna frezujacego do kiszonek i sianokiszonek m 16 22
Width of cutting drum for silage and hay-silage ’ ’
Maks. zasigg pracy bebna frezujacego w plaszezyZnie pionowej m 38 56
Maximal working reach of cutting drum in vertical plane ’ ’
Moc silnika; Engine power kw 60 173
Masa wlasna; Kerb weight kg 6 000 14 500

W pierwszym etapie analizy, ktdra objeto 81 modeli maszyn, okreslono rac-
jonalno$¢ doboru gléwnego zespolu przeznaczonego do zatadunku - bebna frezu-
jacego w stosunku do zbiornika na mieszaning paszows. Definiujac pojecie ,,rac-
jonalnosci doboru” uwzgledniono w danym przypadku nastepujace wielkosci:
wydajno$¢ pracy bebna frezujacego wyrazong szerokosciag jego pracy i wydajnosé
maszyny wyrazong pojemnoscia zbiornika na pasze. Wyniki analizy zilustrowano
graficznie na rysunku 1.
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Rys. 1. Ocena zmian szeroko$ci begbna frezujacego wraz ze wzrostem pojemnosci
zbiornika na pasze w samojezdnych wozach paszowych

Fig. 1. Evaluation of cutting drum width with respect to fodder tank capacity in self-
propelled fodder wagons

Wyniki analizy przedstawione na rysunku 1 wskazuja na stosunkowo niska
korelacje zmian szeroko§ci bgbna frezujacego wraz ze wzrostem pojemnosci
zbiornika, stanowigcego podstawowe wyposazenie samojezdnych wozOw paszo-
wych. Wynika z tego, ze wiele firm produkujgcych wozy paszowe nie stosuje za-
sady proporcjonalnego doboru niezaleznych parametréw technicznych decyduja-
cych o wydajnosci pracy maszyny. Przedstawione wyniki analizy potwierdzaja za$
zasade upraszczania rozwiazai bgbndéw frezujacych przez stosowanie niewielkiej
liczby ich modulowych szeroko$ci roboczych. W przypadku niektérych producen-
téw daleko posunigte uproszczenia wyrazaja si¢ stosowaniem jednej modutowej
szeroko$ci begbna dla wszystkich oferowanych pojemnosci zbiornika.
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Rys. 2. Zmiany wskaZnika wykorzystania wydajnosci bgbna frezujacego wraz ze wzro-

stem pojemno$ci zbiornika na pasze w samojezdnych wozach paszowych

Fig. 2. Changes in index of cutting drum working rate utilization along with increase
in fodder tank capacity in self-propelled fodder wagons
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Wykorzystu]ac Zbi6r danych oqutych analiza zilustrowana na rysunku 1
okreslono réwniez wskaznik oplsujqcy wzajemny dob6r parametréw technicznych
bebna frezujacego i zbiornika wozéw paszowych. Relacj¢ szerokosci roboczej
bebna frezujacego do pojemno$ci zbiornika okre§lono mianem wskaZnika wydaj-
nosci zatadunku. Zmiany tego wskaZnika przedstawiono odpowiednio do wzrostu
pojemnosci zbiornika na pasze (rys. 2). Jak wynika z przebiegu zmian przedsta-
wionych na rysunku 2, wzrostowi pojemnosci zbiornika na mieszaning paszowa w
maszynie, towarzyszy stopniowy spadek wskaZnika wydajnosci zatadunku zbior-
nika przez beben frezujacy. W przypadku zatadunku zbiornikéw o najmniejszej
pojemnoéci, na 1 m? zbiornika przypada ponad 0,25 m dlugosci bgbna frezuja-
cego. Tymczasem do napemienia 1 m® zbiornika o najwigkszej pojemnosci przy-
pada ok. trzykrotnie mniejsza dtugo$¢ bgbna roboczego.

Wyniki przedstawionej wyzej analizy jednoznacznie wskazuja, ze w przypad-
ku niektérych maszyn, a zaliczaja si¢ do nich samojezdne wozy paszowe, nie ma
mozliwosci takiej rozbudowy poszczegdlnych zespoléw, by proporcjonalnie zwigk-
sza¢ ich wydajnoéé robocza. Podstawowym czynnikiem ograniczajacym zwigksze-
nie szerokoéci roboczej begbna frezujacego jest we wszystkich modelach maszyn
miejsce zamontowania bebna.

Celem poszerzenia zakresu analizy samojezdnych wozéw paszowych o czgsé
zwiazang z efektywnoscig wykorzystania ich potencjatu technicznego, uwzglednio-
no réwniez moc silnikéw spalinowych instalowanych w omawianej grupie maszyn.

Do oceny doboru mocy silnika odpowiednio do pojemnosci zbiornika na
pasze przyjeto 96 modeli samojezdnych wozéw paszowych. Wyniki tej oceny, w
formie graficznej, przedstawiono na rysunku 3.
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Rys. 3. Zmiany mocy silnika samojezdnych wozdéw paszowych wraz ze wzrostem

pojemnoéci ich zbiornika na pasze

Fig. 3. Changes in engine power in self-propelled fodder wagons along with increase
in their fodder tank capacity

Charakterystyczna cecha zmian przedstawionych na rysunku 3, poza wzro-
stem mocy silnika wraz ze zwigkszaniem pojemnosci zbiornika paszowego
maszyn, jest znaczny rozrzut wartoSci mocy Zrédla napgdowego. Wynika z tego,
ze poszczegblne modele wozéw paszowych réznig sie nie tylko zapotrzebowa-
niem, ale i zapasem mocy silnika. W skrajnym przypadku zréznicowanie mocy
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silnika dla danej pojemnosci zbiornika osigga nawet 75%.

Tak duze zréznicowanie mocy silnika dla danych pojemmnoéci zbiornika
maszyny sklania do podjecia analizy dotyczacej efektywnosci wykorzystania mocy
Zr6dla napgdowego. Efektywnos¢ tg, okreSlona wskaZnikiem zapotrzebowania na
moc, zdefiniowano jako relacj¢ mocy silnika do pojemnosci zbiornika na pasze.
Zmiany wskaZnika zapotrzebowania na moc przedstawiono wzgledem pojemno$ci
zbiornika paszowego na rysunku 4.
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Rys. 4. Zmiany wskaZnika zapotrzebowania na moc silnika samojezdnych wozéw pa-
szowych wzglgdem wzrostu pojemnosei ich zbiornika na pasze
Fig. 4. Changes in engine power requirement index in self-propelled fodder wagons

along with increase in their fodder tank capacity

Z analizy zmian zilustrowanych na rysunku 4 wynika, ze wzrostowi pojem-
noSci zbiornika na pasze towarzyszy stopniowy spadek jednostkowego zapotrze-
bowania na moc silnika, wyrazonego w kW/m? zbiornika. Modele maszyn o wigk-
szej wydajnoSci cechuje tym samym bardziej efektywne wykorzystanie mocy na
jednostke masy paszy zaladowanej do zbiornika.

Whioski

Szeroki zakres parametréw technicznych samojezdnych wozéw paszowych,
a w szczegblnosci znaczne zréznicowanie pojemnosci zbiornika na mieszaning
paszowg decyduje o mozliwosci precyzyjnego doboru analizowanej grupy maszyn
do potrzeb gospodarstw specjalizujacych si¢ w produkcji bydta mlecznego.

Jak wynika z przeprowadzonych analiz, wozy o wigkszej pojemnosci zbior-
nikéw na pasze charakteryzuja si¢ nizszymi wskaznikami wydajnosci zatadunku
zbiornika. Jednakze ta niekorzystna tendencja jest rekompensowana w przypadku
analizowanej grupy wozdéw przez nizszy wskaznik zapotrzebowania na moc (od-
niesiony do masy paszy w zbiorniku), co wskazuje na wyzszg efektywnos$é wyko-
rzystania mocy w samojezdnych maszynach o wiekszej pojemnosci zbiornika na
mieszaning paszowa.
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Wryniki przeprowadzonej analizy moga by¢ wykorzystane jako material po-
réwnawczy do dalszych badaii po$wieconych modelowaniu proceséw zywienia
zwierzat inwentarskich z wykorzystaniem nowoczesnych rozwigzafi samojezdnych
wozéw paszowych.
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Streszczenie

Na podstawie zbioru danych technicznych pochodzacych z 14 firm europej-
skich dokonano oceny wybranych wskaZnikéw charakteryzujacych wydajnos¢ i
jako$¢ pracy samojezdnych wozéw paszowych. OkreS§lono zmiany wielkosci zwig-
zanych z wydajnoScig zaladunku, zasiggiem pracy zespoléw ladujacych, a takze
mocy silnika i jednostkowego zapotrzebowania na moc wraz ze wzrostem pojem-
nofci zbiornikéw maszyn. Réwnocze$nie zwrécono uwage na znaczenie kryteribw
doboru maszyn do badafi w kontekscie dokladnosci oceny analizowanych zmian.

ANALYSIS OF EFFICIENCY INDICES
OF SELF-PROPELLED
FODDER WAGON UTILIZATION

Marek Gaworski
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Summary

Basing on a set of technical data describing tens of models of self-pro-
pelled fodder wagons, the selected indices of working rate and quality were ana-
lyzed. There were determined changes in: loading rate, working reach of loading
units, engine power, specific power requirement and wagon kerb weight along
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with an increase in wagon tank capacity. Importance of criteria for machine
selection for investigations, with respect to precise evaluation of analyzed chan-
ges, was pointed out.
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