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Application of the wind damage risk model for the assessment of tree
mortality in the Sudety Mts. in 2015-2017 period

ABSTRACT

Dmyterko E., Bruchwald A. 2019. Zastosowanie modelu ryzyka uszkodzenia drzewostanu przez wiatr do
oceny procesu $miertelnosci drzew w Sudetach w latach 2015-2017. Sylwan 163 (11): 903-912. DOI https://
doi.org/10.26202/sylwan.2019049.

A dynamic process of mortality of Norway spruce stands in south-west Poland, mainly in the Sudety
Mts. was observed in 2015. It was associated with an insufficient amount of precipitation in the
growing season. This process was intensified by the outbreak of insects, especially bark beetles.
The aim of the paper was to verify the hypothesis that the application of the stand damage risk
model allows to identify stands, which may possibly be predisposed to mortality, after a long-last-
ing drought in the growing season. The studies concerned the forests of the Wroctaw Regional
Directorate of State Forests (tab. 1). Their area covers 245,000 ha, the timber volume amounts
to 83 million m® (338 m%ha) and the volume increment to 2.3 million m? (9.4 m3/year/ha). The
fraction of spruce is the largest (50.3%), ranging from 7.1% (Pierisk Forest District) to 84.8%
(Ladek-Zdr6j Forest District). The average age of stands is 74 years, ranging from 56 (Pierisk Forest
District) to 85 years (Jawor Forest District). The drought in 2015 caused an increase in the
dynamics of spruce decline. The ratio of harvested to model deadwood volume at a level of up to
5% was assumed the ‘norm’ that characterizes the process of natural spruce mortality. Values higher
than normal mean a more intense process of tree mortality caused by external factors (e.g. hurricane
winds, floods, droughts). In 2014, the harvested deadwood was below the norm in 15 forest districts
(fig. 1). In 2015, the highest ratio values (above 20%) were reported in the Watbrzych and Szklarska
Porgba forest districts (fig. 1). In 2016, the harvest of deadwood in each forest district exceeded
the norm, and the highest values were found in the Jawor (102.3%), Bardo Slqskie (83.3%) and Swid-
nica (69.7%) forest districts. In 2017, the highest ratios of harvested to model deadwood volume
were reported in the Bardo Slqskie (117.2%), Jawor (83.6%), Henrykéw (83.5%) and Swidnica
(67.1%) forest districts. The model was found to identify also the stands that are most threatened
by droughts. These are stands in the highest damage risk factor W, class. The highest percentage
of deadwood in this damage class was in Jawor (88.8%), Bardo Slqskic (81.9%), Mickinia (79.4%),
Swidnica (76.7%), Henrykéw (73.8) and Ztotoryja (73.6%) forest districts. It was also shown that the
average value of the measure of threat to forests M was 35, qualifying them as highly threatened
(fig. 3). Forests characterized by the highest level of threat M >40 was found in five forest districts,
while in nine others the level of threat was high. The forests of the Sudety Mts. are threatened
by the decline and the main direct causes of this process was the long-lasting drought in the
growing season, causing damage to the stands earlier weakened by wind and other factors.

*Praca powstata w ramach projektu ,,Model sktadu gatunkowego drzewostanu Karpat i Sudetéw” finansowanego z Fun-
duszu Badad Whasnych IBL.
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Wstep

W Sudetach zachodzi intensywny proces usychania drzew, przewaznie $wierka, w nicktérych nad-
lesnictwach o charakterze wielkopowierzchniowym. Rozpoczat si¢ on w 2015 roku i trwa nadal,
co koreluje z niedostateczng iloscig opadéw atmosferycznych w sezonie wegetacyjnym tego roku.
Proces ten nasila rozwijajgca si¢ gradacja owadéw, zwlaszcza kornika drukarza, zerujacego gtéw-
nie na Swierku.

W 2010 roku powstal model ryzyka uszkodzenia drzewostanu przez wiatr, doskonalony w na-
stepnych latach [Bruchwald, Dmyterko 2010a, 2013]. Za jego pomocg oblicza si¢ dla kazdego
drzewostanu wspétezynnik ryzyka uszkodzenia drzewostanu przez wiatr W, okreslajacy praw-
dopodobieristwo uszkodzenia w przypadku wystgpienia silnego wiatru. Teze zweryfikowano na
podstawie badan, wykorzystujacych zaréwno szkody spowodowane przez wiatry lokalne, jak
i migdzykontynentalne orkany [Bruchwald, Dmyterko 2011, 2012; Ciesielski i in. 2016; Bruch-
wald i in. 2018].

Postawiono hipoteze, ze stosujac model ryzyka uszkodzenia drzewostanu przez wiatr, mozna
wskaza¢ drzewostany, w ktérych powstang szkody nie tylko w wyniku silnego wiatru, ale réwniez
dhugotrwatej suszy, szczegélnie w sezonie wegetacyjnym.

Celem pracy byto zweryfikowanie postawionej hipotezy. Wymagato to poznania zasi¢gu i na-
silenia procesu $miertelnosci drzew na terenie badan oraz struktury drzewostanéw, zwlaszcza
ich sktadu gatunkowego, wieku oraz stopnia zagrozenia przez czynniki abiotyczne. Badania te
stanowig podstawe planowania zabiegéw hodowlanych o charakterze profilaktycznym, zmierza-
jacych do obnizenia prawdopodobienistwa powstawania szkéd w lasach.

Materiat i metody
Badania dotyczg laséw 18 nadlesnictw o dominujgcym udziale siedlisk gérskich i wyzynnych,
potozonych w potudniowo-zachodniej Polsce, w RDLP we Wroctawiu (tab. 1). Teren obejmuje
zatem calg VII Kraine Sudecka i potudnie V Krainy Slaskiej [ Trampler i in. 1990], czyli gléwnie
polskie Sudety wraz z Przedgérzem Sudeckim [Kondracki 2002].

Wykorzystujgc dane z Systemu Informatycznego Laséw Padstwowych (SILP) i oprogramo-
wanie modelu wzrostu drzewostanu, oszacowano powierzchni¢ analizowanych laséw na okoto
245 tys. ha, natomiast migzszo$¢ drzewostanéw na okoto 83 mln m®, co odpowiada sredniej migz-
szosci 338 m*/ha [Bruchwald 1986] (dla catego kraju wartos¢ ta wynosi 277 m’/ha). Kazdego roku
odktada si¢ w tych lasach okoto 2,3 mln m® drewna, osiggajac — w przeliczeniu na 1 ha i 1 rok
- 9,4 m? przyrostu migzszosci.

Gatunkiem o najwickszym (50,3%) udziale w badanych lasach jest swierk, z zakresem wahari
od 7,1% w Nadlesnictwie Pierisk do 84,8% w Nadlesnictwie Ladek-Zdréj. Powierzchnia drzewo-
stanéw $wierkowych wynosi 124 tys. ha, a migzszo$¢ okoto 51,5 mln m®. Przewazajg drzewo-
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Tabela 1.
Powierzchnia (A [ha]), sredni wiek (W [lata]), miazszos¢ (V [m3/ha]), przyrost migzszosci (Zv [m>/ha/rok])
i udziat swierka (Sw [%]) w lasach badanych nadlesnictw (dane z 2017 roku)

Area (A [ha]), average age (W [years]), volume (V [m*/ha]), volume increment (Zv [m3/ha/year]) and Norway
spruce fraction (Sw [%]) in forests of analysed forest districts

A W A% VA Sw
Bardo Slaskie 12 121 77 337 9,2 39,0
Henrykéw 8 940 76 285 8,2 13,5
Ladek-Zdrdj 15 841 83 399 10,0 84,8
Migdzylesie 9 810 80 402 10,4 81,8
Bystrzyca Klodzka 12270 79 426 10,8 81,4
Zdroje 9 882 83 419 10,9 76,0
Jugéw 8983 73 389 10,8 65,3
Watbrzych 14759 79 349 8,9 65,2
Swidnica 16 082 81 362 9,0 374
Mickinia 17 075 79 282 7.2 10,0
Jawor 13 799 85 298 7.5 334
Kamienna Géra 15378 72 387 10,8 81,4
Sniezka 12 389 73 370 10,4 714
Zlotoryja 18 041 71 284 8,0 20,6
Szklarska Porgba 13 540 67 322 10,5 81,9
Lwéwek Slaski 17 537 71 307 8,8 31,1
Swieradéw 14 590 59 281 10,5 56,2
Pierisk 16 450 56 263 9,1 7,1
Razem 245 486 74 338 9.4 50,3
In total

stany stare — ich sredni wiek osigga 74 lat i waha si¢ od 56 lat w Nadlesnictwie Pierisk do 85 lat
w Nadle$nictwie Jawor.

Przeprowadzona w niniejszej pracy analiza obejmuje lata 2015-2017. W okresie tym nie
stwierdzono na obszarze badai istotnych szkéd spowodowanych przez wiatr (ztomy, wywroty),
wystapit natomiast proces intensywnego zamierania Swierka. Do jego oceny zastosowano model
ryzyka uszkodzenia drzewostanu przez wiatr [Bruchwald, Dmyterko 2010a, 2013] i model wzrostu
drzewostanu [Bruchwald 1986].

Stosujgc model ryzyka uszkodzenia drzewostanu przez wiatr, okreslono dla kazdego drzewo-
stanu poszczegélnych nadlesnictw wspétezynnik ryzyka uszkodzenia drzewostanu przez wiatr W.
Na podstawie wartosci wspélezynnika, z zakresu od 0 do 3 (0 — prawdopodobieristwo 0, 3 — praw-
dopodobieristwo 1), utworzono 6 klas o jednakowej szerokosci i do nich zaliczono poszczegélne
drzewostany nadlesnictw. Drzewostany nalezace do wyzszej klasy wspétczynnika charaktery-
zujg si¢ zatem wigkszym prawdopodobiedstwem powstania szkéd spowodowanych przez wiatr.
Podziat ten umozliwit okreslenie powierzchni drzewostanéw w klasach oraz ich udziatu w sto-
sunku do powierzchni laséw catego nadlesnictwa.

7 bazy danych SILP uzyskano dla kazdego drzewostanu informacje o migzszosci pozyska-
nego surowca drzewnego w analizowanym okresie, z uwzglgdnieniem drzew zywych, posuszu
oraz ztoméw i wywrotéw. Wielkosci te wyrazono w procentach okreslonego modelem wzrostu
drzewostanu rozmiaru uzytkowania, nazwanego modelowym. Oznacza on rozmiar uzytkowania
ustalony dla niezaktéconych warunkéw wzrostu drzew obszaru badari [Dmyterko, Bruchwald
2018a, b, 2019a; Dmyterko i in. 2019].
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Przyjeto nastepujaca definicj¢ drzewostanu uszkodzonego, wyrazong wzorem [Bruchwald,
Dmyterko 2010a]:

H
Vi=1+— 1
) +12 (1]

gdzie:
V, = krytyczna migzszo$¢ ztoméw, wywrotéw i posuszu, powyzej ktorej drzewostan uznaje
sic za uszkodzony [m?/ha],
H — srednia wysokos¢ drzewostanu [m].

Zdefiniowanie drzewostanu uszkodzonego umozliwito takze obliczenie powierzchni drzewo-
stanéw uszkodzonych w klasach wspétczynnika W oraz ich udziatu w powierzchni laséw catego
nadlesnictwa.

Dla poszczegéInych nadlesnictw obliczono miernik zagrozenia lasu (M)):

3
: :72175; Pe 2]
gdzie:
ps (py) — udziaty powierzchni drzewostanéw w 5 (6) klasic wspdtczynnika ryzyka uszko-

dzenia W,_.

Wyzszej wartosci miernika odpowiada wicksze prawdopodobiedstwo powstania szkéd w drze-
wostanach nadlesnictwa. Wyrézniono 5 stopni zagrozenia lasu:

stopient 1: M <10 — zagrozenie niskie,

stopient 2: 10<M <20 — podwyzszone,

stopiert 3: 20<M <30 — srednie,

stopiert 4: 30< <40 — wysokie,

stopient 5: M >40 — bardzo wysokie.

Wyniki
Susza w Sudetach w 2015 roku wplyneta na intensywniejszy proces zamierania drzew, gléwnie
$wierka. W obszarze badari pozyskano wéwczas 226 tys. m® posuszu, w 2016 roku — 723 tys. m?,
aw 2017 roku — 519 tys. m®. W 2013 roku pozyskano 76 tys. m?, a w 2014 roku tylko 59 tys. m®.
W 2014 roku, w ktérym pozyskanie posuszu bylo niskie, w wickszosci nadlesnictw ksztattowato
si¢ ono na poziomie ponizej 5% etatu modelowego, a jego najnizsza wartos¢ wynosita 0,4% (ryc. 1).
[loraz miazszosci posuszu pozyskanego i modelowego o poziomie do 5% przyjeto za ,,normg”
(wartos¢ graniczng), charakteryzujgcg proces naturalnej Smiertelnosci $wierka wynikajacej z kon-
kurencji drzew. Wartosci wyzsze od normy oznaczajg intensywniejszy proces Smiertelnosci drzew,
spowodowany przyczynami zewnetrznymi (huraganowe wiatry, powodzie, susze). W 2014 roku
w 15 nadlesnictwach pozyskanie posuszu ksztaltowato si¢ ponizej przyjetej normy (ryc. 1). Naj-
nizszg (0,4%) wartos¢ ilorazu pozyskanego i modelowego posuszu stwierdzono w Nadlesnictwie
Pierisk, a najwyzsza (20,3%) w Nadlesnictwie Henrykéw. W roku 2015, o matej ilosci opadéw w ob-
szarze badari, w 16 nadlesnictwach iloraz pozyskania rzeczywistego i modelowego przekroczyt przy-
jeta norme do 5%, a najwyzsze wartosci, powyzej 20%, wystapity w nadlesnictwach Watbrzych
i Szklarska Poreba (ryc. 1). W 2016 roku w poszczegdlnych nadlesnictwach zwigkszono pozy-
skanie posuszu. W kazdym nadlesnictwie pozyskanie przekroczylo przyjeta norme do 5% ilo-
razu migzszosci posuszu pozyskanego i modelowego, w 14 nadlesnictwach iloraz ten przekroczyt
20%, a jego najwyzsze wartosci stwierdzono w nadlesnictwach Jawor (102,3%), Bardo Slaskie
(83,3%) i Swidnica (69,7%). W 2017 roku wysokie pozyskanie posuszu réwniez realizowaty nad-
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Rye. 1.
Iloraz migzszosci posuszu pozyskanego i modelowego w nadlesnictwach w latach 2014-2015 (a) i 2016-

-2017 (b)
Ratio of the harvested to model deadwood volume in forest districts for 2014-2015 (a) and 2016-2017 (b)

periods

lesnictwa obszaru badan (ryc. 1). W 17 nadlesnictwach pozyskanie przekroczylo przyjeta norme
ilorazu miazszosci do 5%, a najwyzsze wartosci wystapity w nadlesnictwach: Bardo Slaskie
(117,2%), Jawor (83,6%), Henrykéw (83,5%) i Swidnica (67,1%). W latach 2015-2017 pozyskanie
posuszu w badanych nadlesnictwach wyniosto okoto 1,5 min m?, a najwiecej suchych drzew po-
zyskano w nadlesnictwach: Bardo Slaskie, Jawor, Henrykéw i Swidnica. W posuszu tym domi-
nowat swierk, ktérego udzial w miazszosci wynosit 91,3%, a nast¢pnie sosna (2,9%), modrzew
(1,4%) i buk (1,2%). Udziat innych gatunkéw drzew ksztattowat si¢ ponizej 1%.

W 2015 roku najwickszy (39,2%) udziat drzewostanéw we wszystkich analizowanych nad-
lesnictwach wystapit w pigtej klasie wspétczynnika ryzyka uszkodzenia drzewostanu przez wiatr
W_(tab. 2). Nieco mniejszy (32,3%) byt on w klasie szdstej. Bardzo maty udziat powierzchni drze-
wostanéw stwierdzono w trzech pierwszych klasach wspétezynnika ryzyka. Im wyzsza klasa wspat-
czynnika W, w drzewostanach obszaru badan, tym wigkszy udziat powierzchni drzewostanéw
uszkodzonych. Najwickszy udzial powierzchni tych drzewostanéw wystapit w szdstej klasie W,
(tab. 2). Udziat powierzchni drzewostanéw uszkodzonych w klasach wspdtczynnika ryzyka
okreslono réwniez dla Nadlesnictwa Bardo Slgskie (ryc. 2). W kazdym nadlesnictwie stwierdzono
wzrost udziatu tych drzewostanéw wraz ze wzrostem wspétezynnika W . Najwigkszy udziat drze-
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Tabela 2.
Sredni (M), najmniejszy (Min) i najwigkszy (Max) udziat [%] powierzchni drzewostanéw ogdtem i drzewo-
stanéw uszkodzonych w klasach wspétczynnika ryzyka uszkodzenia drzewostanu przez wiatr W,
Mean (M), minimum (Min) and maximum (Max) fraction (M) [%] of area of stands in wind damage risk factor
W_classes in general (Ogétem) and for damaged stands (Uszkodzone)

W Ogétem Uszkodzone

r M Min Max M Min Max
1 49 1,4 12,8 0 0 0
2 52 3.2 10,0 0,6 0 2,9
3 39 2,3 2,8 6,4 0 0
4 14,2 6,8 21,2 12,9 1,7 38,6
5 39,2 25,3 55,0 25,3 9,9 48,1
6 32,3 3.9 55,5 57,9 29,3 88,8
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Rye. 2.

Udzial [%] powierzchni drzewostanéw ogétem
i drzewostanéw uszkodzonych w klasach wspét-
czynnika ryzyka uszkodzenia drzewostanu
przez wiatr W_w lasach Nadlesnictwa Bardo
Slaskie

Fraction [%] of area of stands in wind damage
risk factor W, classes in general (ogétem) and
1 2 3 4 5 6 for damaged stands (uszkodzone) in forests of
w the Bardo Slaskie Forest District

A

e

wostanéw uszkodzonych w obszarze badan wystgpit w najwyzszej, szdstej klasie wspétczynnika
i wahat si¢ od 29,3 do 88,8%, a nadlesnictwami o najwigkszym udziale takich drzewostanéw byty:
Jawor (88,8%), Bardo Slaskie (81,9%), Mickinia (79,4%), Swidnica (76,7%), Henrykéw (73,8) i Zto-
toryja (73,6%).

Srednia wartos¢ miernika zagrozenia lasu M_ (obliczonego wzorem 2) obszaru badari wy-
nosita 35, kwalifikujac te lasy do wysokiego stopnia zagrozenia (ryc. 3). Lasy pigciu nadlesnictw
charakteryzowaly si¢ miernikiem zagrozenia wigkszym od 40, oznaczajacym najwyzszy stopieii
zagrozenia, natomiast dziewigciu nadlesnictw — zawartym w przedziale od 30 do 40, co oznacza
wysoki stopieni zagrozenia. Na tej podstawie stwierdzono, ze lasy obszaru badari, w tym Sudet6w,
sg zagrozone rozpadem, a jedng z gléwnych, bezposrednich przyczyn tego procesu jest intensywna
susza wystepujgca w sezonie wegetacyjnym, niszczgca drzewostany ostabione wezesniej przez wiatr
i inne czynniki.

Dyskusja
Czynniki klimatyczne, a wsréd nich huraganowe wiatry i intensywne susze, sg najczg¢sciej przy-
czyng zagrozeni laséw. Pierwszy z czynnikéw powoduje szkody polegajace na przedwezesnym
ubywaniu drzew. Ich wartos$¢ rynkowa jest mata, poniewaz sg to zlomy i wywroty, a wice w duzej
czesci stanowig drewno opatowe. Wiatr, podrywajac system korzeniowy niektérych drzew stoja-
cych, w tym gléwnie $wierka, charakteryzujgcego si¢ ptaskim systemem korzeniowym, nasila
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Rye. 3.
Miernik zagrozenia lasu M w nadlesnictwach
Threat measure M _ for the forest districts

zatem proces ich wydzielania w péZniejszym okresie. Intensywna susza, szczegélnie w sezonie
wegetacyjnym, jest czgsto bezposrednig przyczyng zahamowania wzrostu i rozwoju drzew, a tym
samym ich zamierania. Intensywnos¢ tego procesu zalezy od liczby dni bez opadéw atmosferycz-
nych oraz z wysoka temperaturg powietrza atmosferycznego, a scislej od klimatycznego bilansu
wodnego, bgdgcego wypadkows sumy opadéw atmosferycznych i parowania [Durto 2007].
Zjawisko to opisano w $wierczynach Beskidéw Zachodnich [Szabla 2009, 2017; Bruchwald,
Dmyterko 2010b].

Wypadanie drzew z drzewostanu jest procesem naturalnym, wynikajacym z powickszania
si¢ z wiekiem przestrzeni niezbednej do wzrostu drzew. Na skutek wiatru lub suszy tworzg si¢
luki w drzewostanie, wypetniajace si¢ z czasem mtodym pokoleniem drzew. Luki czgsto powick-
szane sg przez nastepny wiatr, a tworzgce je Sciany lasu zasiedlane sg przez niektére gatunki owa-
déw, co ostabia drzewa. Ostabione drzewa z kolei czesciej zasiedlajg owady (w przypadku swierka
gléwnie kornik drukarz) oraz grzyby, zwlaszcza korzeniowe, powodujgce $mierc drzewa. Proces
zamierania poszczegélnych drzew nasila si¢ wéwcezas i czgsto koriczy rozpadem drzewostanu.

W XX wieku niesprzyjajgce dla wzrostu i rozwoju drzew czynniki wielokrotnie uszkadzaly
drzewostany Sudetéw, a na przetomie lat 70. i 80. spowodowaly wielkopowierzchniowy rozpad
drzewostanéw Swierkowych w Gérach Izerskich [Capecki i in. 1989, 1991]. W XXI wieku na
obszarze badan wystgpity 3 huragany powodujgce duze szkody. W 2002 roku jeden z nich silnie
uszkodzit lasy nadlesnictw Migdzylesie i Bystrzyca Ktodzka, w styczniu 2007 roku migdzykonty-
nentalny orkan ,,Cyryl” wyrzadzit takze duze szkody w kilku nadlesnictwach Sudetéw, a w 2015
roku huragan zniszczyt cz¢$¢ drzewostanéw Nadlesnictwa Miedzylesie, gdzie pozyskano ponad
200 tys. m® zloméw, wywrotéw i posuszu [Ciesielski i in. 2016; Dmyterko, Bruchwald 2019b].
Uszkodzenie drzewostanéw bukowych w 3 nadlesnictwach obszaru badan (Bystrzyca Ktodzka,
Miedzylesie i Zdroje) opisano w innej pracy [Dmyterko 2017], natomiast zmiany zachodzgce w la-
sach tych nadlesnictw oraz Nadlesnictwa Lgdek-Zdr6j w latach 2001-2017 przedstawiono w pub-
likacji Dmyterko i Bruchwalda [2019b].

Bezposrednig przyczyng opisanego w pracy procesu intensywnego zamierania drzew w ob-
szarze badan byta susza sezonu wegetacyjnego 2015 roku, powodujaca rozpad drzewostanéw usz-
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kodzonych wezesniej przez wiatr i inne czynniki. W latach 2015-2017 pozyskano 1,34 mln m?
posuszu $wierkowego, co stanowi 2,3% tacznej migzszosci drzewostanéw §wierkowych obszaru
badan. Wielkos¢ pozyskanego posuszu swierkowego w tym okresie w niektérych nadlesnictwach
byla znacznie wyzsza, np. w Henrykowie (14,7% udziatu migzszosci Swierka), Bardzie Slaskim
(8,2%), Jaworze (8,0%) i Swidnicy (6,5%).

Czy mozna ograniczy¢ intensywno$¢ procesu zamierania Swierka? Odpowiedzi na to pytanie
poszukiwano, analizujac wyniki uzyskane za pomocg modelu ryzyka uszkodzenia drzewostanu
przez wiatr, zastosowanego do lokalizacji drzewostanéw swierkowych o zréznicowanym nasileniu
potencjalnego procesu $smiertelnosci drzew. Stwierdzono, Ze proces ten obejmuje wigkszos¢ drze-
wostandéw zaliczonych do szdstej — najwyzszej klasy wspétezynnika ryzyka W, czyli o najwigkszym
potencjalnym zagrozeniu, w przypadku gdy ono nastgpi. Do gtéwnych cech tych drzewostanéw
nalezg wysoki wiek, duza wysokos¢ drzew i wlasciwosci ekologiczne dominujacego Swierka.
Wryniki niniejszej pracy dowodza, ze drzewostany te sg mato odporne nie tylko na dziatanie sil-
nych wiatréw, ale réwniez intensywnej suszy, szczegélnic w sezonie wegetacyjnym. Obnizenie
udziatu wysokosci szkGd w takich drzewostanach moze nastgpic¢ poprzez stosowanie nizszego od
obecnie przyjetego wiecku rebnosci i pelng realizacjg etatu wynikajgcego z zasad obliczania roz-
miaru uzytkowania r¢bnego.

Powierzchnia drzewostanéw obszaru badan w najwyzszej klasie wspdtczynnika ryzyka W,
jest bardzo duza — stanowi prawie '/; badanych laséw. Zmniejszenie tej powierzchni w planowaniu
urzgdzeniowym moze trwaé wiele lat, tym bardziej ze do széstej klasy wspétezynnika ryzyka
bedg co roku ,,przechodzity” drzewostany z pigtej klasy. Ubywanie drzewostanéw z szdstej klasy
powinno wigc przewazac nad ich przybywaniem do tej klasy, a to wymaga znacznego zwicksze-
nia rozmiaru ci¢¢ rgbnych.

Lasy potudniowo-zachodniej Polski, w tym Sudetéw nalezg do najbardziej zagrozonych w na-
szym kraju przez wiatr i susz¢ [Bruchwald, Dmyterko 2011]. Wynika to m.in. z duzego udziatu
$wierka o wysokim srednim wieku i wysokiej sredniej wysokosci (ktére trudno obnizy¢ w krétkim
okresie) oraz z wlasciwosci tego gatunku drzewa (o wysokich wymaganiach wodnych i ptaskim
systemie korzeniowym), niesprzyjajacych obecnie jego wzrostowi w naszych lasach, szczegdlnie
w warunkach zmian klimatu naszego globu [Feliksik, Wilczyriski 2003; Wilczyriski, Feliksik
2005; Dobrowolska 2010].

Whnioski

# W lasach potudniowo-zachodniej Polski zachodzi proces rozpadu drzewostanéw, gléwnie
swierkowych, przejawiajacy sic masowym wydzielaniem si¢ posuszu. Bezposrednig przyczyng
tego procesu byta najprawdopodobniej susza w sezonie wegetacyjnym 2015 roku, ktéra spo-
wodowata $mier¢ tych drzewostandéw, ostabionych wezesniej przez silne wiatry i inne czynniki.

# Pozyskiwanie posuszu na duzg skale rozpoczeto w lasach obszaru badari w 2016 roku. W nie-
ktérych nadlesnictwach miazszos¢ tego posuszu byta zblizona do migzszosci zatwierdzonego
etatu (obejmujgcego gléwnie drzewa zywe). Zakldcito to realizacj¢ planowych zadan zwigza-
nych z przebudowg tych laséw.

4 Najwiecej posuszu na obszarze badan pozyskano w czterech nadlesnictwach: Bardo Slgskie,
Henrykéw, Jawor i Swidnica. Rozpadajace si¢ drzewostany wystepowaly przewaznie w roslin-
no-wysokosciowym pigtrze pogorza.

#% 7a pomocg modelu ryzyka uszkodzenia drzewostanu przez wiatr mozna wskaza¢ drzewo-
stany, ktére zostang uszkodzone, gdy zawieje silny wiatr. Sg to najczesciej drzewostany swier-
kowe starszych klas wieku, wysokie, nalezace do szdstej — najwyzszej klasy wspétczynnika
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ryzyka uszkodzenia przez wiatr W. W takich drzewostanach stwierdzono takze intensywny
proces wydzielania si¢ posuszu w przypadku intensywnej suszy, co §wiadczy o przydatnosci
modelu ryzyka uszkodzenia drzewostanu przez wiatr do typowania drzewostanéw z potencjal-
nymi szkodami, ktére powstang, gdy nastgpi susza.

#* Okoto 1/3 powierzchni laséw obszaru badan nalezy do najwyzszej, sz6stej klasy wspétezynnika ry-
zyka uszkodzenia drzewostanu przez wiatr. Z latami ubywa drzewostanéw w tej klasie w zwigzku
z realizacjg planu cigé rgbnych, a przybywa z klasy nizszej. W planowaniu urzgdzeniowym na-
lezy podja¢ dzialania zmierzajace do obnizania udziatu drzewostanéw w széstej klasie wspot-
czynnika W. W tym celu nalezatoby zwigkszy¢ rozmiar uzytkowania rgbnego, co wymaga
obnizenia wieku r¢bnosci drzewostanéw swierkowych obszaru badan i petnej realizacji zadari
gospodarczych wynikajgcych z przyjetych zasad.
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