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Wstep

Konicezno$¢ ochrony potencjatu produkeyjnego gleby oraz duza cnergo-
chlonno$¢ tradycyjnej uprawy roli i nawozenia organicznego sktania do poszuki-
wania tcchnologii alternatywnych, prowadzacych do uproszczen w agrotechnice
uprawianych ros§lin. W technologii uprawy ziemniaka, dotychczas powszechnic
stosowanym nawozem naturalnym byt obornik. Obecnie obserwuje si¢ zmniejsze-
nic produkeji tego nawozu, co zmusza rolnikéw do poszukiwania innych form
nawozcenia organicznego, mi¢dzy innymi takich jak: migdzyplony i stoma. Nawozy
organiczne dostarczajg roslinom nic tylko sktadnikéw pokarmowych, fecz réwnicz
sprzyjajac dziatalno§cr mikroorganizmoéw glebowych, polepszajg strukture gleby
oraz powoduja korzystne przemiany fizykochemiczne i biologiczne gleby, sa
zatem waznym czynnikiem uzyZniajgeym glebe. Micgdzyplony chronia glebe przed
crozja, zapobicgaja wymywaniu sktadnikéw pokarmowych, hamujg rozwoj chwas-
tow [AMBERG 1987; DUER 1996] oraz poprawiaja jako$¢ bulw ziemniaka [PAWLOWS-
KI, SZYMANKIEWICZ 1988; BOLIGEOWA, DZIENIA 1996; GRZESKIEWICZ, TRAWCZYNSKI
1997]. Rosngcee zainteresowanic tym zagadnieniem taczy si¢ z dazemem do obni-
zenia kosztéw uprawy ziemniaka [GRZESKIEWICZ 1991; DZIENIA | in 1999]. Techno-
logic bezptuzne sa mniej encrgochlonne, a w sprzyjajacych warunkach pozwalaja
uzyskaé plony roslin nie nizsze, niz przy uprawie klasycznej [DICKSON i in. 1992;
BALL i in. 1994; DZIENIA 1 in. 1999]. Uprawa pluzna natomiast powoduje nadmierna
mineralizacj¢ substancji organicznej, zwicksza podatno$¢ na erozjg, jest energo-
chlonna i zalezna od przebiegu pogody [EKEBERG 1994; WEBER 2002]. W ostatnich
latach obscrwuje si¢ wzrost zainteresowania proekologicznymi sposobami uprawy
ros$lin. Jednak w dotychezasowej literaturze brakuje jednoznacznych wyjasnien
wplywu nawozenia organicznego, a zwlaszeza uproszezen uprawy roli na plonowa-
nie 1 ksztaltowanic jakosci bulw ziemniaka.

Cclem pracy jest poréwnanic wplywu dwoéch systemoéw uprawy roli — ptuz-
nego 1 bezptuznego na plonowanic i niektére cechy jakosci bulw ziemniaka.
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Material i metodyka

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 1997-1999 w Rolniczej Stacji
Doswiadczalnej w Lipniku kolo Stargardu Szczecifskiego na glebic brunatng;,
zaliczanej do kompleksu zytniego dobrego o pH w 1 mol KCl-dm-3 - 6,5.

Doswiadczenie dwuczynnikowe zaktadano w ukladzie paséw prostopadtych
(split-block) w czterech powtdrzeniach.

Czynnik I - systemy uprawy roli:

A. tradycyjna uprawa pluzna,
B. uprawa bezptuzna — przy uzyciu kultywatora;

Czynnik II - rodzaje nawozenia:

1. obornik bydlecy (25 t-ha),

2. miedzyplon $cierniskowy gorczycy bialc) (ilo$¢ wysiewu nasion: 25
kg-ha),

3. stoma zytnia (3 tha') + 1,5% (roztwor mocznika),

4. stoma zytnia (3 tha') + 1,5% N (roztwdr mocznika) + mi¢dzyplon
Scierniskowy gorczycy bialej (ilos¢ wysiewu nasion: 25 kg-ha™).

W kazdym roku ziemniak odmiany wczesnej Lotos uprawiano po zycie ozi-
mym. Po zbiorze przedplonu na $ciernisko stosowano Roundup Ultra 360 SL
(3 dm*ha') z dodatkiem siarczanu amonu (5 kgha). Nawozcenic fosforowe
(35 kg P-ha!) i potasowe (100 kg K-ha!) oraz azotowe (93 kg N-ha-') wnoszono
do gleby wiosng przed sadzeniem bulw ziemniaka. Uprawa roli pod mig¢dzyplon
gorczycy biatej byla typowa i zgodna z zaleceniami prawidlowce] agrotcechniki.
Bulwy ziemniaka sadzono w rozstawie 62,5-30 cm. W okresic wegetacji plantacyg
chroniono przed stonka i zaraza ziemniaka. Po zbiorze z kazdego polctka ocenio-
no plon bulw, procentowy udziat frakcji: < 4, 4-6, > 6 cm. Sposrdd cech jakosci,
w bulwach ziemniaka oznaczono zawarto$¢ skrobi, witaminy C zgodnic z
PN 79/17-74108, azot ogétem metoda Kjeldahla, a azotanéw potcncjometrycznic.

W nawozach organicznych oznaczono azot ogdtem metody Kjcldahla, fos-
for kolorymetrycznie i potas fotometrig plomieniows.

Uzyskane wyniki poddano analizie wariancji, a istotno$¢ roznic migdzy
§rednimi weryfikowano testem Tukey*a na poziomic a = 0,05.

Wyniki i dyskusja

Poréwnywane systemy uprawy roli oraz nawozenic organiczne istotnic
réznicowaly plon bulw ziemniaka i zawartos¢ witaminy C (tab. 1). Wyeliminowa-
nie uprawy pluznej z uprawy ziemniaka i zastapienie jej kultywatorem powodo-
wato zwiekszenie plonu bulw 0 14%. Uzyskane wyniki potwicrdzajg takzc autorzy
innych prac [BALL i in. 1994; BOLIGLOWA, DZIENIA 1996; DZIENIA i in. 1999], wskazu-
jac ze uprawa ptuzna pod ziemniak, uwazana dotychczas za niezbgdna, w techno-
logii uprawy tej rosliny moze by¢ pominigta. Analizowane systemy uprawy roli
nie dawaly istotnych zmian w procentowym udziale frakcji bulw w plonic 1w za-
wartosci skrobi. Uzyskane wyniki sa zgodne z doniesicniami innych badaczy
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[BOLIGLOWA, DZIENIA 1996; BOLIGLOWA, GLEN 2003]. Bezptuzna uprawa w odniesie-
niu do pluznej, przyczynita si¢ do zmnicjszenia (o 13%) koncentracji witaminy C.
Tabcla 1; Table 1

Plon bulw oraz zawartos¢ skrobi i witaminy C w bulwach ziemniaka (1997-1999)
The yicld of potato tubers and the content of vitamin C and starch (1997-1999)

Zawarto$¢ w bulwach
Plz)tn] bull)w Content in tubers
. - -ha-
ty: Tred >nts . itami
Obickty: Treatments Tuber yield | skrobi (%) witaminy C
(tha-t) starch (-%) (mg- 100 g! s.m.
mg 100 gt FM)
System uprawy roli; Tillage system
A — uprawa pluzna; ploughing tiltage 40,03 13,26 6,41
B - uprawa bezptuzna; ploughless tillage 45,73 13.60 5.57
NIR 455 1.SDy s 4,68 r.n.; ns. 0,50
Rodzaj nawozenia; Type of fertilization
1. obornik bydl¢ey; cattle farmyard manure 45,26 13.49 6,35
2. migdzyplon $cierniskowy gorczyey bialej; white mus- 41,13 13,35 6.00
tard catch-crop
3. stoma zytnia + N (roztwdr mocznika); rye straw + N 41,89 13,36 593
(urca solution)
4. stfoma zytnia + N (roztwdr mocznika) + migdzyplon 45,05 13,55 5.69
scierniskowy gorczyey bialej; rye straw + N (urea solu-
tion) + whitc mustard catch-crop
NIRs; LSDy 2,80 r.n; ns. 045
r.n;ns. — réznica nictstotna; non significant difference
kgha'
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Obornik Migdzyplon Stoma + N Stoma + N +
Farmyard manure Catch-crop Straw + N migdzyplon
Straw + N + catch-crop
Rys. 1. Masa makrosktadnikéw wniesiona do gleby z nawozeniem organicznym
Fig. 1. Macronutrients supplied to the soil with organic fertilization

Poréwnywane rodzaje nawozenia organicznego roznily sig zaréwno zawar-
toéciq suchcj masy, jak i skladem chemicznym. Najwigeej makroclementow (425



238 S. Dzienia, P. Szarck, S. Puzyiiski

kg NPK-ha-!) wniesiono do gleby z obornikiem (rys. 1). Korzystnym okazato sic
réwniez polaczenie slomy z azotem i mi¢dzyplonem, dostarczajac glebic 183,98
kg NPK-ha-!. Sposréd analizowanych nawozéw organicznych, wprowadzenic do
gleby stomy zytniej wzbogaconej roztworem mocznika wraz z migdzyploncm
9c1crmskowym (gorczycy bialej) przyczynito si¢ do wzrostu plonu bulw o 8%, w
porownamu do nawozenia sama stomg lub mi¢dzyplonem. Podobny cfekt uzyska-
no uprawiajac ziemniak na oborniku. Jednocze$nic nic odnotowano istotnych
roznic w udziale poszczegdlnych frakeji bulw w plonie. Nawozenic obornikiem
oraz mie¢dzyplonem przyczynito si¢ takze do wzrostu zawartosci witaminy C w
bulwach. Inni autorzy [PAWLOWSKI, SZYMANKIEWICZ 1988; BOLIGLOWA, DZIENIA (996;
GRZESKIEWICZ, TRAWCZYNSKI 1997] donosza o korzystnym wplywic nawozow orga-
nicznych na jako$¢ bulw ziemniaka. Zastosowanc nawozy organiczne nic modyfi-
kowaly istotnie zawartosci skrobi w bulwach.

Tabcela 2; Table 2

Zawarto$¢ azotu ogdtem i azotandw w bulwach ziemniaka (1997-1999)
Content of total nitrogen and nitrate nitrogen in potato tubcers (1997-1999)

Zawarto$¢ w bulwach
Content i tubers
N ogétem (%) | N-NO, {mgkg' s.m.)
total N (%) [N-NO,- (mgkg' DM)

Obiekty; Treatments

Systemy uprawy roli; Soil tillage system

— uprawa pluzna; ploughing tillage 1,80 357,10
— uprawa bezpluzna; ploughless tillage 1.80 327.70
NIR 5 LSDy r.n.; mns. r.n;ns.

Rodzaj nawozenia; Type of fertilization
1. obornik bydlecy; cattle farmyard manurc

2. migdzyplon Scierniskowy gorezycy biatej; white mustard 1,89 412,50
catch-crop 1,94 341.70
3. stoma zytnia + N (roztwér mocznika); rye straw + N

(urea solution) 1,75 318,30
4. sfoma zytnia + N (roztwdr mocznika) + miedzyplon Scicr-

niskowy gorezycy biatej; rye straw + N (urca solution) + 1,74 325,80
white mustard catch-crop

NIR; L.SDy o r.n; ns. 63,25
r.n.; ns. - rdznica nieistotna; non significant difference

W badaniach wlasnych nic stwicrdzono istotnego zwigzku migdzy systemem
uprawy roli a zawartoscig azotu ogétem i azotandw w bulwach ziemniaka (tab.
2) Jednak na uprawie ptuznej w bulwach stwicrdzono wigee] azotanow, w po-
rownaniu do uprawy bczpiuznq Przyczynq tego faktu bylo pr/yoramc biomasy
przed zima, co znacznie przyspicszyto jej rozktad. Podobng opini¢ wyraza Dulr
[1996]. Nawozenie obornikicm spowodowalo istotny wzrost zawartosci azolanow w
bulwach, w poréwnaniu z pozostalymi rodzajami nawozcnia organiczncgo (tab.
2). Zdanicm LESZCZYNSKIEGO [1994] stosowanie obornika, ktdrego sktad chemicz-
ny nic jest kontrolowany, moze zwigksza¢ m.in. zawarto$¢ azotu i innych sktadni-
kéw w roslinic. W Swietle uzyskanych wynikéw najwigee] azotu (154 kg-ha'!)
wprowadzono do gleby z obornikiem. Fakt ten moze thumaczy¢ wyzszy zawartosé
azotanéw w bulwach ziemniaka, pochodzacych z tego obicktu nawozenia.
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Gromadzeniu azotandw w bulwach nie sprzyjalo nawozenic gleby stoma 1 stoma
uzupetniona azotem w polaczeniu z migdzyplonem Scierniskowym. Opinic innych
autoréw [BoLIGLOWA, DZIENIA 1996; GRZESKIEWICZ, TRAWCZYNSKI 1997] s3 zbicznc.

Whioski

1. Uproszczona uprawa roli pod ziemniak przy uzyciu kultywatora stwarza
warunki do dobrego plonowania ziemniaka. Bulwy uzyskane z uprawy bez-
pluznej cechuja si¢ niska zawartoScig azotandw, ale takze nizszq zawartos-
cig witaminy C.

2. Nawozenic ziemniaka obornikiem mozna zastgpi¢ mi¢dzyplonem S$cicrnis-
kowym gorczycy bialej w potaczeniu ze s%oma, uzupetniong azotem, biorac
pod uwagg wysoko$¢ spodziewanego plonu i jego jakoS¢.

3. Nawozenie ziemniaka mig¢dzyplonem gorczycy bialej, stomg zytnig z dodat-
kiem azotu lub stomga zytnia z dodatkiem azotu + migdzyplon $cierniskowy,
w poréwnaniu z obornikiem, powoduje w bulwach ziemniaka obnizenic
zawarto$ci witaminy C i azotandw.
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Streszczenie

W doswiadczeniu przeprowadzonym w latach 1997-1999 na glebie kom-
pluksu zytnicgo dobrego badano wp%yw dwoch systemow uprawy roli — p{umwo
(A) 1 bezptuznego (B) przy uzyciu kultywatora oraz nawozcnia organiczncego
obornikiem, mic¢dzyploncm S$cierniskowym gorczycy bialej, slomg zytnia z
dodatkiem azotu (46 kg N-ha'!') i stomg zytnig z azotem 1 migdzyploncm
scierniskowym gorczycy bialej, na plonowanic 1 nicktorc ccchy jakosci bulw
ziemniaka odmiany Lotos.

Wyeliminowanie uprawy pluznej z technologii ziemniaka 1 zastgpicnic j¢j
uprawg kultywatorem powodowalo zwigkszenie plonu bulw — o 14% i zmnicjsze-
nie w nich zawarto$ci witaminy C i azotanéw. Systemy uprawy roli i rodzaje na-
wozenia nie réznicowaly zawartosci skrobi i udzialu poszczegdlnych frakceji bulw
w plonie. Na obiektach nawozonych obornikiem 1 stomg z azotem (46 kg N-ha™')
1 migdzyplonem gorczycy biatej, plony bulw byly podobne i istotnic wyzszc w po-
réwnaniu z pozostalymi rodzajami nawozenia. Nawozenic zicmniaka micdzyplo-
nem gorczycy bialej, stomg Zytnig z dodatkiem azotu lub stomg zytnia z dodat-
kiem azotu + mi¢dzyplon $cierniskowy, w poréwnaniu z obornikicm, powodujc w
bulwach ziemniaka obnizenic zawartos$ci witaminy C i azotanéw. Nic stwierdzono
istotnego zwigzku migdzy systemami uprawy roli i rodzajami nawozcenia a zawar-
toécia azotu ogdlnego w bulwach ziemniaka.

YIELD AND QUALITY OF POTATO TUBERS DEPENDING
ON THE SOIL TILLAGE SYSTEMS AND ORGANIC FERTILIZATION

Stanistaw Dzienia, Piotr Szarek, Stanistaw Puzynski
Department of Soil and Plant Cultivation,
Agricultural University, Szczecin

Key words:  potato, soil tillage systems, farmyard manure, organic fertilizers,
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Summary

In the years 1997-1999 a field experiment was carried out on a good rye
soil complex, where the cffect of two soil tillage systems: A — conventional (using
the plough), B — conscrvation (using the ficld cultivator) and four typcs of or-
ganic fertilization: 1 — farmyard manure, 2 — catch-crop (white mustard), 3 -
straw + 46 kg N-ha™!, and straw +46 kg N-ha-' + catch-crop (white mustard) on
the yicld and quality of potato tubers of Lotos cultivar, were compared. On the
average, potato yiclds in conscrvation tillage (system B) were 14% higher as
compared with conventional tillage (system A), and the tubers contained less
vitamin C, and nitratc nitrogen. Yield structure, total nitrogen and starch content
in potato tubers were similar with the compared soil tillage systems and types of
organic fertilizers. Yields of potato tubers from objects with farmyard manure
and straw + N and plus catch-crop were the same but lower as compared to far-
myard manurc (8%) than from the organic fertilized objects. Organic fertilization
— catch-crop, straw to comparc with farmyard manure caused the decrcasce of
vitamin C and nitrate nitrogen content in potato tubers.
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