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Wpltyw redukceji konkurencji brzozy brodawkowatej
na wzrost debu bezszyputkowego w fazie mtodnika

Effect of reducing silver birch competition on growth of sessile oak
during the thicket stage

ABSTRACT

Andrzejezyk T., Milewski M. 2019. Wptyw redukeji konkurencji brzozy brodawkowatej na wzrost debu bez-
szyputkowego w fazie mtodnika. Sylwan 163 (6): 452-459. DOI: https://doi.org/10.26202/sylwan.2019001.
Naturally regenerated silver birch is one of the most abundant competitor for planted seedlings
in central Poland. The effect of the interaction between planted oak seedlings and naturally
regenerated birch was studied in 14-17-years-old sessile oak stand. The experiment was established
at stand age of 14-years. At that time, there were around 4000 oaks and 10000 birches per hectare.
A sample of dominant individuals of oak were selected and one of three treatments were applied
to each individual. The treatments included: (i) removal of all naturally regenerated trees in a radius
of 1 m (W1), (i) removal of all naturally regenerated trees in a radius of 2 m (W2) and (jii) untreated
control (K). Breast height diameter and height of selected oaks were measured during three
years following the experiment establishment. The release of competition resulted in greater
diameter and height growth. The diameter growth was increasing with an increment of free
space from oak and was the greatest in the W2 treatment. The increment of height growth was
similar regardless of the treatment radius. In practical forestry, silver birch can be recommended
as admixture in pure oak stands with low survival rate as replacement for dead oaks. However,
a minimum distance of 2 m between oak and birch should be kept.
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Wstep

W lasach Polski powszechnym zjawiskiem jest wystgpowanie obfitych samosiewéw brzozy bro-
dawkowatej w uprawach i mtodnikach réznych gatunkéw drzew. Ze wzgledu na szybki wzrost
i duzg zdolno$¢ regeneracyjng po przycigciu w mtodym wieku brzoza wymaga licznych zabiegéw
pielggnacyjnych obnizajacych jej potencjal konkurencyjny, co powoduje wzrost kosztéw picleg-
nacji mtodych drzewostanéw. W ostatnich latach duze zainteresowanie budzi mozliwos¢ wykorzy-
stania brzozy brodawkowatej w systemie hodowli drzewostanéw lisciastych, ktérych znaczenie
gospodarcze i przyrodnicze stale wzrasta. Oczekuje si¢, Ze umiejgtne wlaczenie samosiewéw
brzozy do upraw d¢bowych i bukowych moze przyczynic si¢ do obnizenia kosztéw ich zaktada-
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nia i pielggnowania oraz do wzrostu waloréw przyrodniczych [von Liipke 1991; Leder 1996;
Ammer, Dingel 1997] i waloréw ekonomicznych z powodu zwigkszenia uzytkowania przedrgb-
nego [Liziniewicz i in. 2016]. W zwigzku z tym poszukuje si¢ nowych, alternatywnych metod
zaktadania upraw debowych, opartych na tzw. racjonalizacji biologicznej. W metodach tych dgb
jest wysadzany w izolowanych grupach [Gockel, Rock 2003; Saha i in. 2012, 2013; Skiadaresis
i in. 2016] lub parach rz¢déw [Andrzejezyk 2011; Andrzejezyk i in. 2015], pomigdzy ke6rymi
pozostawia si¢ wolng powierzchnig, ktérg zajmujg domieszkowe gatunki drzew (w tym brzoza)
powstate z odnowienia samosiewnego.

Utrzymanie brzozy w mtodych drzewostanach dgbowych zaktadanych metods tradycyjng
jest problematyczne ze wzgledu na jej duzg konkurencje wzgledem debu. Z wielu badan wynika,
7e deby w fazie uprawy i mtodnika podlegajace konkurencji brzozy charakteryzujg si¢ zahamowa-
nym przyrostem pedu na grubosé, a w dalszej kolejnosci takze stabszym przyrostem wysokosci
i obnizong stabilnoscig z powodu duzej smuktosci drzew [Wagner, Roker 2000; Andrzejczyk 2008;
Petersen i in. 2009; Liziniewicz i in. 2016; Milewski, Andrzejczyk 2017]. W uprawach i mlodni-
kach d¢bowych o obnizonej udatnosci i niepelnym pokryciu obecnosé brzozy moze byé jednak
wskazana, gdyz w takich drzewostanach petni ona pozytywng rol¢ hodowlana, zapewniajac de-
bom niezb¢dne zwarcie, ktére ma decydujacy wptyw na przebieg procesu oczyszczania drzew
i ksztaltowanie jakosci pni [Leder 1996; Rock i in. 2004].

O nasileniu konkurencji migdzy gatunkami drzew w duzym stopniu decyduje ich tempo
wzrostu oraz wzajemne odlegtosci mi¢dzy drzewami [Hegyi 1974; Schiitz 1989; Rock i in. 2004;
Liziniewicz i in. 2016]. Rodzi si¢ pytanie, przy jakiej odleglosci samosiewy brzozowe mogg by¢
tolerowane i utrzymane w drzewostanie bez negatywnego oddzialywania na wzrost dgbu. W tym
celu w drzewostanie bedgcym w fazie przejsciowej mi¢dzy uprawg a mlodnikiem zatozono do-
$wiadczenie, w ktérym wok6t wytypowanych dgbéw (drzew centralnych) usuni¢to w promieniu
112 m drzewa gatunkéw domieszkowych (gléwnie brzozg) lub pozostawiono je bez zabiegu
jako wariant kontrolny doswiadczenia.

Celem badan bylo okreslenie reakcji wzrostowej debu na r6zny stopieri uwolnienia prze-
strzeni wzrostu spod konkurencyjnego oddzialywania brzozy.

Material i metody

Badania prowadzono w Nadlesnictwie Kolumna (RDLP }.6d7), lesnictwie Teodory (oddz. 277f),
w uprawie dgbowej z samosiewng domieszkg brzozy brodawkowatej na siedlisku LMsw.

Reakcje przyrostowg badano u wytypowanych dominujgcych dgbéw (drzew centralnych),
ktérych wysokosé w momencie rozpoczgcia doswiadczenia (w wieku 14 lat) miescita si¢ w za-
kresie 220-340 cm. Doswiadczenie obejmowato trzy warianty pielggnacji (W1, W2, K), réznigce
si¢ wielkoscig promienia wokét drzewa centralnego, w obrgbie ktérego usunigto wszystkie
gatunki domieszkowe, gléwnie brzozg, pozostawiajac jedynie inne deby. W wariantach W1 i W2
promieri wynosit odpowiednio 1 i 2 m, natomiast w wariancie kontrolnym K zabiegu nie wyko-
nano. Przydzial drzew obserwacyjnych do poszczegélnych wariantéw doswiadczenia byt losowy.
L.acznie badania przeprowadzono na prébie 126 drzew obserwacyjnych, z ktérych 38 reprezen-
towato wariant W1, 50 wariant W2 i 38 wariant K.

Przed wykonaniem zabiegu pielggnacyjnego (maj 2011 roku) pomierzono wysokos¢ i piers-
nic¢ drzew centralnych oraz wysokos¢ i piersnice innych drzew rosngcych wokét drzewa central-
nego na powierzchni kotowej o promieniu réwnym 2 m. W trakcie pomiaru wyznaczono drzewa
do usunigcia w ramach zabiegu pielegnacyjnego. Nastgpne pomiary, wykonywane po zakoriczeniu
sezonu wegetacyjnego przez 3 kolejne lata, obejmowaty wysoko$¢ i piersnice drzew centralnych.
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Obliczono srednie wartosci cech wzrostowych drzew centralnych: wysokosci, piersnicy,
smuklosci, przyrostu piersnicy oraz wysokosci w kolejnych latach i w caltym okresie trzyletnim.
Okreslono takze zageszczenie, Srednig wysokos¢ i piersnicg drzew domieszkowych rosngcych
w sgsiedztwie drzewa centralnego. Uzyskane wyniki poddano analizie wariancji i testowi jedno-
rodnosci préb HSD Tukeya. Obliczenia wykonano w programie Statistica (Dell Inc.).

Wyniki
GATUNKI DOMIESZKOWE. Przed rozpoczgciem doswiadczenia wokét kazdego dgbu centralnego
wystegpowalo w promieniu 2 m srednio od 16,8 (W1) do 19,4 (K) drzew r6znych gatunkéw (tab. 1).
Wsr6d nich najwiecej byto brzéz (11,4-13,7) i debdw (4,0-4,9). Po wykonaniu cigcia srednia liczba
drzew w wariantach W1 i W2 zmniejszyta si¢ odpowiednio do 12,3 i 4,0. W warianciec W1 byly
to gléwnie brzozy i d¢by, a w wariancie W2 tylko d¢by.

Srednia wysokos¢ brzozy w poszezegdlnych wariantach wahata si¢ od 3,5 do 3,8 m i byla
przecigtnie o 1 m wyzsza od dgbu, natomiast srednia wysokosé innych gatunkéw domieszkowych
(m.in. sosna, czeremcha amerykariska, jarzab, osika) wynosita od 2,4 do 2,9 m (tab. 1). Po cigciu
srednia wysokosc¢ i Srednia piersnica poszczegélnych gatunkéw drzew byta podobna jak przed
zabiegiem (tab. 1).

WYSOKOSC 1 PRZYROST WYSOKOSCI DEBU. W momencie rozpoczgcia i po pierwszym roku do§wiad-
czenia Srednia wysokos¢ dgbu w poszezegélnych wariantach byta wyréwnana pod wzgledem
statystycznym (tab. 2). Po drugim i trzecim roku dgby w wariantach objgtych pielggnacjg (W1
i W2) uzyskaly istotnie wi¢kszg wysoko$¢ niz dgby w wariancie kontrolnym. W koficowym etapie
badan réznica migdzy srednig wartoscig analizowanej cechy w wariancie K i w wariantach W1 i W2
wynosita odpowiednio 56,5 i 80,7 cm. Sredni przyrost wysokosci w pierwszym roku badari we
wszystkich wariantach doswiadczenia byt statystycznie wyréwnany, a w drugim i trzecim roku
istotnie wigksze wartosci osiggnat w wariantach W1 i W2 w poréwnaniu z wariantem K (tab. 2).
Sredni przyrost wysokosci w catym 3-letnim okresie badani byt istotnie wigkszy w wariantach W2
(216,4 cm) i W1 (205 cm) w poréwnaniu z wariantem K (144,1 cm) (ryc. 1, tab. 2).

Tabela 1.
Srednia liczba (N/ha), wysokos¢ (H [em]) i piersnica (D [mm]) drzew rosngcych wokét dgbéw centralnych
(w promieniu 2 m) przed i po wykonaniu zabiegu pielegnacyjnego
Mean number of trees (N/ha), height (H [cm]) and breast-height diameter (D [mm]) of tree species
growing around central oaks within a radius of 2 m before (przed) and after (po) the experiment treatments

Przed Po
K W1 W2 K Wi W2
Brz 10 960 9120 9 280 10 960 5680 -
N/ha Db 3920 3280 3200 3920 3280 3200
Inne 640 1 040 1440 640 880 -
Razem 15 520 13 440 13 920 15 520 9 840 3200
Brz 346 372 385 346 369 -
H Db 268 278 280 268 278 279
Inne 237 258 294 237 287 -
Razem 321 341 352 321 336 279
Brz 18,9 218 223 18,9 215 -
D Db 19,4 20,6 19,6 19,4 21,2 19,5
Inne 24,7 31,4 34,9 23,6 28,5 -
Razem 19,0 21,9 22,6 19,0 22,1 19,5

Brz — birch, Db - oak, inne — other species, razem — in total



Tabela 2.
Srednia wysokos¢ (H [em]), przyrost wysokosci (Zh [cm]), piersnica (D [mm]), przyrost piersnicy (Zd [mm])
oraz smuktlos¢ (H/D) dgbu w kolejnych latach doswiadczenia
Mean height (H [cm]), height increment (Zh [cm]), breast height diameter (D [mm]) and its increment
(Zd [mm]) as well as slenderness (H/D) of sessile oak in consecutive years of the treatment experiment
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K Wi W2 _ ANOVA
F P

2010 269,2a 271,7a 285,3b 3,20 0,0441

H 2011 323,1 337,6 341,5 1,86 0,1605
2012 355,82 383,6b 398,6b 6,49 0,0021

2013 415,9a 472,4b 496,6b 16,39 <0,0001

2011 545 65,0 58,6 1,18 0,3103

7h 2012 32,7a 46,0b 57,1b 8,64 0,0003
2013 60,5a 88,0b 94,4b 13,31 <0,0001

2011-2013 146,7a 200,6b 211,5b 20,04 <0,0001

2010 18,9 19,0 19,5 0,33 0,7192

D 2011 22,6a 24,6ab 25,4b 3,56 0,0318
2012 25,4a 28,6b 30,5b 8,59 0,0003

2013 27,9a 32,6b 36,1b 17,17 <0,0001

2011 3,7a 5,6b 6,1b 26,05 <0,0001

74 2012 2,8a 4,0b 5,1c 17,05 <0,0001
2013 2,4a 4,0b 5,5¢ 26,21 <0,0001

2011-2013 9,0a 13,6b 16,5¢ 40,80 <0,0001

2010 145,9 1453 151,9 0,98 0,3800

H/D 2011 144,5 139,0 138,5 1,04 0,3556
2012 141,2 135,9 134,0 1,60 0,2067

2013 151,0a 146,9ab 140,6b 3,55 0,0318

ta sama litera oznacza brak istotnych réznic mig¢dzy wariantami w danym roku
the same letter indicates lack of significant differences among variants in the given year
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PIERSNICA I PRZYROST PIERSNICY DEBU. Poczgwszy od pierwszego roku doswiadczenia zaznacza
si¢ przewaga Sredniej pierSnicy w wariantach pielegnowanych nad wariantem kontrolnym.
Po pierwszym roku istotne réznice w tym zakresie wystgpity migdzy wariantami K i W2, a w dwéch
kolejnych latach mi¢dzy wariantem K a wariantami W1 i W2 (tab. 2).

Sredni przyrost piersnicy byt scisle zwigzany z wariantem i okresem trwania doswiadczenia.
W pierwszym roku doswiadczenia statystyczne réznice wystgpity tylko miedzy wariantem kontrol-
nym K a wariantami W1 i W2, natomiast w dwéch kolejnych latach mi¢dzy wszystkimi warian-
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tami doswiadczenia (tab. 2). Trzyletni przyrost piersnicy najwigksza warto$¢ osiggngt w wariancie
W2 (16,5 mm), nastgpnie w wariancic W1 (13,6 mm), a najmniejszg w wariancie K (9,0 mm).
Réznice migdzy tymi wartosciami byly istotne statystycznie (ryc. 2).

SMUKLOSC DEBU. Sredni wspétezynnik smuklosci debu w momencie rozpoczecia badar we wszy-
stkich wariantach byt wyréwnany (tab. 2). Po pierwszym i drugim roku doswiadczenia jego
warto$¢ stopniowo malata, najbardziej w wariantach W1 i W2, lecz réznice mig¢dzy wariantami
nie byly statystycznie istotne. Natomiast po trzecim roku, kiedy we wszystkich wariantach zazna-
czyt sie wzrost wartosci badanej cechy, réznice mi¢dzy srednimi w wariantach K i W2 byly istotne
statystycznie (tab. 2).

Dyskusja
Przeprowadzone doswiadczenie potwierdzito negatywny wptyw brzozy na wzrost i stabilnos¢ debu
[Wagner, Roker 2000; Petersen i in. 2009; Liziniewicz i in. 2016]. Po 3-letnim okresie badari dab
w wariancie kontrolnym charakteryzowat si¢ znaczaco mniejszg Srednig wysokoscig i Srednig piers-
nicg oraz mniejszym srednim przyrostem piersnicy i wysokosci w poréwnaniu z wariantami, w kt6-
rych w bezposrednim otoczeniu badanych dgbéw usunigto brzozg i inne gatunki domieszkowe.
Jednoczesnie w wariancie kontrolnym deby cechowaly si¢ wigkszg smukloscig niz w wariantach
z usuniety brzoza, zwlaszcza w wariancie W2. Uzyskane wyniki wskazuja, Ze poprawa przyrostu
piersnicy i przyrostu wysokosci dgbu w wyniku uwolnienia jego przestrzeni wzrostu nastg-
powata w réznym tempie. Zwickszony przyrost piersnicy mial miejsce juz w pierwszym roku
doswiadczenia, podczas gdy zwigkszony przyrost wysokosci zaznaczyt si¢ z rocznym opdéznie-
niem. Stwierdzono takze, ze wielkos¢ przestrzeni uwolnionej spod konkurencji brzozy i innych
gatunkéw drzew miata wigkszy wpltyw na przyrost piersnicy debu niz na przyrost wysokosci.
[ tak przy redukcji brzozy wokét dgbu w promieniu 1 m (wariant W1) $redni przyrost piersnicy
byt istotnie mniejszy niz przy redukceji brzozy w promieniu 2 m (wariant W2), natomiast przy-
rost wysokosci w analizowanym okresie byt podobny w obu wariantach doswiadczenia.

Uzyskane wyniki znajdujg potwierdzenie w badaniach Wagnera i Rokera [2000], w kt6rych
analizowano wptyw nasilenia konkurencji brzozy na wzrost dgbu w fazie uprawy. Z badan tych wy-
nika, ze wraz z rosnacg konkurencjg nast¢puje u dgbu ostabienie przyrostu grubosci i wysokosci
pedu. Podobnie jak w prezentowanych badaniach zmniejszenie przyrostu grubosci nastgpowato
od pierwszych lat, podczas gdy ostabienie przyrostu wysokosci z kilkuletnim opéZnieniem. Takze
8-letnie badania Petersen i in. [2009] przeprowadzone w fazie mlodnika dowodzg, ze w warunkach
silnej (brak zabiegu pielggnacyjnego) i cz¢sciowo zredukowanej konkurencji brzozy (usunigcie
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trzech najwyzszych brzéz w promieniu 1,5 m wokét debu centralnego) dab uzyskuje znaczaco
mniejszy przyrost piersnicy, przy wyraznym zwickszeniu smuklosci drzew w poréwnaniu z warian-
tem o pelnej pielggnacji (catkowite usunigcie brzozy z drzewostanu).

Wryniki analizowanego doswiadczenia mogg by¢ wykorzystane w postgpowaniu pielggnacyj-
nym w miodych drzewostanach dgbowych, zwlaszcza w aspekcie wskazania warunkéw i mozli-
wosci wlaczenia brzozy w system hodowli i pielggnowania tego gatunku. Przyjecie takich rozwigzai
pielegnacyjnych, w ktérych cz¢sé brzozy staje si¢ przez krétszy lub dtuzszy okres sktadnikiem
drzewostanu dgbowego, moze z jednej strony obnizyé pracochtonnos$é zabiegéw piclegnacyj-
nych, a z drugiej pozytywnie oddziatywac na pokrdj i jakos¢ debu, zapewniajac zwarcie w prze-
rzedzonym drzewostanie [Leder 1996].

Regulacja konkurencji brzozy wzglegdem debu polega gléwnie na utrzymaniu bezpiecznej
odlegtosci migdzy drzewami tych gatunkéw. Z przeprowadzonych badad wynika, ze w poczatko-
wej fazie mlodnika (wysoko$¢ debu 2,2-3,4 m) usunigcie brzozy w promieniu 1 m wokét bada-
nych debdw tylko czesciowo i na krétki okres poprawia wzrost dgbu i jego stabilnosé. Wprawdzie
przyrost wysokosci w catym 3-letnim okresie badari byt podobny jak w wariancie o silniejszym
cigciu (usuwanie brzozy w promieniu 2 m wokét badanych debéw), jednak przyrost piersnicy,
poczawszy od drugiego roku doswiadczenia, byt juz istotnie mniejszy. Takze odsunigcie brzozy
od d¢bu na odleglosé 1,5 m nie ogranicza skutecznie jej konkurencji [Petersen i in. 2009; Lizi-
niewicz i in. 2016]. Petersen i in. [2009] wykazali, ze dagb w wariancie z cz¢sciows pielegnacis,
w ktérym redukowano 3 najsilniejsze brzozy rosngce w promieniu 1,5 m od dgbu, po 8 latach od
zabiegu uzyskal wprawdzie podobng wysokos¢ jak dab w wariancie o petnej pielegnacii, lecz
wyraznie mu ustgpowat pod wzgledem piersnicy i nadmiernej smuktosci drzew. Z kolei w doswiad-
czeniu pielggnacyjnym zatozonym w miodniku brzozowo-de¢bowym w Nadlesnictwie Krynki
brzoza rosnaca w odleglosci 1,5 m od dgbu w catym okresie mtodnika silnie ograniczata przyrost
piersnicy i przyrost wysokosci dgbu [Liziniewicz i in. 2016]. Uzyskane dane wskazujg, ze sku-
teczne ograniczenie konkurencji brzozy z naturalnego odnowienia na okres co najmniej trzech
lat wigze si¢ z jej usunigciem w poczgtkowej fazie mtodnika dgbowego w strefie 2 m od d¢bu.
W dtuzszym okresie, ze wzgledu na rosngcg przewage wysokosci brzozy nad debem [Milewski,
Andrzejczyk 2017], dystans ten moze by¢ niewystarczajacy i konieczny bedzie zabieg obejmu-
jacy dalsza redukcj¢ brzozy, zwlaszcza egzemplarzy gérujgcych, rosngeych w odleglosci do okoto
3 m od d¢bu. Z badari Liziniewicza i in. [2016] wynika bowiem, ze przy odlegtosci 3 m brzoza
nic wplywala negatywnie na wzrost debu w catym 10-letnim okresie badani, obejmujgcym drzewo-
stan w wieku 11-21 lat. W tym wariancie do§wiadczenia Srednia wysokos¢ brzozy i dgbu w wieku
21 lat wynosita odpowiednio 15,4 i 9,4 m, a srednia piersnica 16 1 7,6 cm.

Zatem utrzymanie domieszki brzozy w standardowo zaktadanych uprawach dgbowych jest
mozliwe i celowe w mtodych lukowatych drzewostanach o przerwanym zwarciu lub o duzym zr6z-
nicowaniu wysokosci i jakosci debéw, np. w wyniku zahamowania wzrostu drzew uszkodzonych
przez zwierzyng. W takich drzewostanach brzoza zapewnia zwarcie i tym samym sprzyja popra-
wie jako$ci debu, poprzez ograniczanie grubosci gatezi i przySpieszenie procesu oczyszczania
[Wagner, Roker 2000; Rock i in. 2004; Petersen i in. 2009; Liziniewicz i in. 2016]. Mozna przyjaé
zasade, Ze w ramach pierwszych czyszczen péznych nalezy usuwaé brzoz¢ w odlegtosci do 2 m
od debu, natomiast rosngcg w dalszej odlegtosci pozostawiaé. W mtodnikach o wyraznie obni-
zonej jakosci, m.in. ze wzgledu na mocno zréznicowany wzrost i pokréj debéw, wskazany bytby
zabieg piclegnacyjny oparty o selekcje pozytywng z wyborem potencjalnych drzew dorodnych
de¢bu najlepszej jakosci i uwolnienie ich przestrzeni wzrostu od nacisku konkurencyjnego brzozy.
Natomiast w sgsiedztwie dgbéw stabo rosngcych i niskiej jakosci brzozg nalezy pozostawié jako
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czasowg domieszke pielggnacyjng i produkeyjng. Nowe rozwigzania zaktadania upraw debowych
metodg grupowq przyjmujg wreez zatozenie, ze dgb na uprawie jest wysadzany w izolowanych
grupach, pomiedzy ktérymi pozostawia si¢ wolng przestrzen, ktdrg wypetniajg gatunki domie-
szkowe, w tym brzoza, powstate w samosiewnego odnowienia [Gockel, Rock 2003; Andrzejczyk
2011; Saha i in. 2012; Skiadaresis i in. 2016]. Takie podejscie ma na celu obnizenie kosztéw

hodowli d¢bu, a jednoczesnie uzyskanie drzewostanéw o wigkszej réznorodnosci biologiczne;j
[Saha i in. 2013].

Whioski

# Na uwolnienie przestrzeni wzrostu w wyniku redukcji konkurencji brzozy dab w miodniku
zareagowal istotnie zwickszonym przyrostem piersnicy i wysokosci oraz poprawg stabilnosci.

#* Reakcja przyrostowa debu nastgpowata w réznym czasie po usunigciu brzozy. Zwickszony
przyrost piersnicy miat miejsce juz w pierwszym roku, podczas gdy przyrost wysokosci z rocz-
nym opdZnieniem.

% W 3-letnim okresie doswiadczenia wielkos¢ uwolnionej przestrzeni wzrostu dgbu miata istotny
wplyw na jego przyrost pier$nicy, natomiast nie miata istotnego wplywu na przyrost wysokosci,
ktéry byt podobny zaréwno przy wycieciu brzozy w promieniu 1 m, jak i 2 m od d¢bu.

# Wihyczenie brzozy brodawkowatej jako czasowej domieszki pielegnacyijnej i produkcyijnej
w sktad mlodnikéw debowych o obnizonej jakosci hodowlanej jest celowe i mozliwe, jesli jej
odlegtos¢ od rokujacych dgbéw bedzie nie mniejsza niz 2 metry.
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