ZESZYTY PROBLEMOWE POST@PdW NAUK ROLNICZYCH 1986 z. 297

WPLYW ZRO2NICOWANEGO SKLADU CHEMICZNEGO
PREPARATU MLEKOZASTEPCZEGO
NA STRAWNOSC SKLADNIKOW POKARMOWYCH DAWEK DLA CIELAT

Zenon Zdunczyk

Instytut Zywienie i Gospodarki Paszowej ART w Olsztynie

0d kilku lat krajowe zasoby surowcéw do produkcii preparatéw
mlekozastepczych nie pokrywaja potrzeb, Powoduje to uzaleznianie
sktadu 1 jekofci preparatéw mlekozastepczych od dostepnosci de-
ficytowych komponentéw, a szczegbélnie dobrej jakosci tiuszezu,
przy niedocenieniu wymagari pokarmowych cielat. Wystepowanie tego
niekorzystnego zjawiska moze byé szczegdlnie czeste w produkcji
Mlekomixu, ze wzgledu na zawodng technike dozowania tiuszeczu.

Z uwagi na liczne niepowodzenie w odchowie cielgt jakosé pro-
dukowasnych preparatéw mlekozastepczych winna podlegaé szczegblnej
kontroli, wykraczaejgcej poza stendsrdowe anelizy. Zagadnienie
to podjeto w niniejszej pracy.

MATERIAL I METODY

Przedmiotem oceny byiy 3 préby Mlekomixu wybrsne sposréd
19 partii +tego preparatu, wyprodukowane w Zakiadzie Mleczarskim
w Lidzbarku Warmiriskim i zakupione przez gospodarstwa uspozecz-
nione woj. olsztyrnskiego w 1981 r. Wybrane préby odzwierciedlaly
najczeSciej wystepujace réiznice w skradzie chemicznym produkowa-
nego Mlekomixu; zilustrowano Jje danymi tabeli 1 i oméwionymi
w dalszej czeSci pracy. Préby Mlekomixu poddano ocenie labora-

toryjnej, w ramach ktdérej oznaczono:
- podstawowy skzad chemiczny 1 zawartoéé biatka wtadciwego

weddug metod konwencjonalnych [8];
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- zawarto$é kwaséw tiuszczowych, metodg chromatografii gazo-
wej, po przygotowaniu préb wedtug Peiskera [ 5];

- liczby tiuszczowe, wediug metod podanych przez Budslawskie-
go i Drabenta [1];

- stabilnos¢ +t2uszczu w roztworze preparatu, wedtug metody
Schustera i Rudolpha [ 7];

- sktad chemiczny biaitka,na automatycznym analizatorze amino-
kwaséw (typ AAA-881, produkcji Mikrotechna Prsha), po przygotowa-
niu préb wedzug Hirsa i wsp. [4].

Spoérdéd wymienionych wskaZnikéw,w pracy oméwiono szerze] te,
ktére miaty 1istotne znaczenie dls oceny biologicznej preparatéw
i wyciggnietych wnioskéw.

W ramach éceny biologicznej analizowanych préb Mlekomixu
przeprowadzono dosdwiadczenie strawnoféciowe na 12 cieletach rasy
cb w Srednim wieku 29 dni i $Sredniej masie 41 kg. Grupe dodwiad-
czalng, oznaczong symbolem zgodnym z prébami Mlekomixu scharek-
teryzowanymi w tabeli 1, stanowily 2 byczki i1 2 jaxéwki o zbliZo-
nym wieku i masie. Strawno$é skradnikéw pokarmowych okresflono
metodqg klasyczna, przy zastosowaniu 5 dniowych okresdéw: praygo-
towawczego, wstepnego i wiasciwego. Za wyjsclowg dawke, uwzgled-
niajgca potrzeby pokarmowe cielgt, przyjeto 0,6 kg Mlekomixu,
(rozpuszczanego w 6 1 wody i podawanego w dwéch porcjach) oraz
0,2 kg mieszanki C.J. Z uwagl na wystgplienie biegunki, przy po-
dawaniu prédb Mlekomixu w grupie I 1 II, iloéé preparatu w tych
grupach zmniejszono do 0,5 kg. Nie zmniejszono 1losci Mlekomixu
I1I uznajgc, 2e warunkiem wXadciwego 2Zywienia clelgt jest poda-
wanie niezbednej ilodci preparatu (w tym przypedku 0,6 kg), po-
krywajacej potrzeby pokarmowe tych zwierzgt. Z uwagi na pozosta-
wanie czesci roztworu w wiadrach, faktyczne spozycle ocenionych
préb Mlekomixu byzo nieco mniejsze, co uwzgledniono w analizie
wynikéw.

Do analiz chemicznych pobieranc préby katu w trakclie redukcji
dobowo wydalanej ilodci. Biaitko ogélne oznaczono w prébach kaiu
konserwowanego kwasem slarkowym, ze$ pozostate skXadniki w kale
podsuszonym. Wyniki analiz chemicznych i1 doswiadczenia strawno-
Sciowego opracowano zgodnie z zasadami przyjetymi w doéwiadczal-
nictwie zootechnicznym.
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Tabela 1

Sredni sk%ad chemiczny ocenianych préb Mlekomixu (%)

Préba o Zwigzki
Mlekomiu®  mesa ewbowy ogélme urowy lezazotome
I 92,09 17,57 27,70 9,97 47,75
II 93,18 17,21 25,12 20,01 40,84
III 92,36 6,29 22,88 27,75 35,44
Srednic I-XIX 92,91 7,10 25,64 17,86 42,30
8 2,04 1,01 2,60 7,66 4,84
v 2,20 14,23 10,14 42,89 11,44
Rozstep I-XIX 87,00 4,99 20, 37 4,92 35,08
95,54 9,00 29,73 34,47 53,35

@ Numery I-III odpowiadaja numerom grup doswiadczalnych.
OMOWIENIE WYNIKOW

Zgodnie z przyjetymi zaozeniami metodycznymi skXad chemiczny
ocenianych préb Mlekomixu byt wyreznie zréznicowany (tabe 1).
zagsadnicze réznice dotyczyiy zawartosci tiuszczu suszonego W pré-
bach: od okoto 10% w prébie I do 27,75% w prébie III. Przecigt-
nie, w poddanych wstepnej analizie 19 partiach Mlekomixu, zawar-
$o4é tiuszczu surowego wynosila 17,86% 1 byia bliska zawartosci
przewidzianej recepturg Mlekomixu (18%). Stwierdzono jednak duzg
smiennosé zawartosci tego skiadnika w analizowanych partiach
preparatu. Udziat tego sk¥adnika wahat* sie od 4,92 do 34,47%
a wspétczynnik zmiennoéci tej cechy przekracza 40%. Zmienny
udziaZ ttuszczu surowego, wprowadzanego W koricowej fazie produk-
cji, réznicowat zewartosd pozostatych sktadnikéw preparatu, w tym
biatka ogélnego 1 zwigzkéw bezazotowych wyciggowych. W 19 ocenio-
nych partiach Mlekomixu stwierdzono wysokoistotng ujemng kore-
lacje pomiedzy zawartoscig tiuszczu surowego i biatka ogdlnego
w preparecie (r = -0,720). Podobng zaleznoéé stwierdzono W trzech
prébach Mlekomixu poddanych ocenie biologicznej, oméwionej w ni-
niejszej pracy. Wraz ze wzrostem udziatu tiuszczu surowego Ww pré-
bie II i III malata zawarto§é blaika ogélnego i zwigzkéw bezazo-

towych, w poréwnaniu z prébg I.
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Tabela 2

Zawartosé niektérych kwaséw tluszczowych
w tiuszczu ocenionych préb (%)

Préba Mlekomixu

Kwas tzuszczowy

I 11 I1I
Kwasy ponizej C18 8,47 7,94 28,94
Kwas stearynowy C,gq 3,42 3,44 17,42
Kwas oleinowy C18:1 17,22 16,32 26,23
Kwas linolowy Cagso 21,23 22,55 10, 35
Kwas linolenowy C18-3 6,53 6,83 2,69
Suma kwasdéw C 6,89 6,50 2,26
20 9 } ]
Kwas erukowy C,,,, 36,24 36,42 12,11

Nie stwierdzono wyraZznych réznic w skiadzie aminokwasowym
bilatka oraz wudziale biatka wiasciwego w biatku ogélnym w trzech
ocenionych prdébach Mlekomixu. Wyraznie natomiast byl zréiznicowany
sktad tluszczu surowego ocenianych prdéb. Jak wykazujg dane z ta-
beli 2, w tiuszczu Mlekomixu I i II dominowat* olej rzepakowy,
o czym sSwiadczy duzy udziat kwasu erukowego (ponad 36%). Byzo
to zapewne przyczyng biegunek u cielgt w okresie przygotowawczym
1 wynikajgcej z tego koniecznosci 2zmmiejszenia ilodci podawanego
preparatu w grupie I i1 II. Ujemmy wpiyw zwieckszonego udziazu
oleju rzepakowego w ttuszczu preparatu mlekozastepczego na stan
zdrowia cielat wykazano w pracy Seoane i wsp. [6]. Na podstawie
cytowanej pracy mozna przypuszczaé, %e pobierane ilosci poszcze-
gélnych préb Mlekomixu (tab. 3), wynikajgce zardéwno ze zrdéznico-
wania iloSci zadawanej, jak i niepeinego pobierania roztworu pre-
paratu przez cieleta, byly =zblizone do granicy tolerancji 30-
~dniowych cielat na tluszcz o podanym sktadzie. Kwasy tiuszczowe
o dXugich %aricuchach (powyzej 18 C) sg bowiem gorzej trawione
1 wolniej wchianiane w przewodzie pokarmowym cielat [3]. Oznaczo-
ne liczby txuszczowe (kwasowa, zmydlania, jodowa i estrowa) wy-
kazaly zgodno$é wtadciwoéci fizykochemicznych tZuszczu z jego
sktadem, Stabilno$é +tXuszczu w roztworze ocenianych préb Mleko-
mixu byt*a niezadowalajgca. Po 10 minutach od rozpuszczenia préby
preparatu w gérnej warstwie roztworu (1/4 objetoéci) znajdowazo
sle 43% cato$ci tiuszczu wobec spodziewanych 25%. Nie stwierdzono
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Tabela 3

Dobowe spozycie Mlekomixu oraz skiadnikéw pokaermowych dawki?®

Dobowe spozycie (&)

drupa gsubstancja biatko tXuszcz widékno bezazotowe
Mlekomix organiczna ogélne surowy surowe wyclggowe

I 478 504 , 4 147,8 45,5 7,0 304,4
II 427 477,4 123,8 89,9 7,5 256, 2
ITI 591 663,9 155,8 169,6 8,6 311,1

aSpoZycie mieszanki C-J w poszczegdlnych grupach wynosilo 121,
130 1 161 g.

Tabela 4

Srednie wspdéiczynniki strawnosci oraz wertosé pokarmowa dawek

Grupa
Wyszczegblnienie

I II III
Blazko ogélne 88,8 83,3 84,2
Tiuszcz surowy 21,0 84,9 82,2
Wiékno surowe 38,9 45,2 51,0
Bezazotowe wyciggowe 93,1 88,9 90,5
Wwartosé pokarmowa dawki:
Jednostki owsiane 0,85 0,85 1,24
Bialko ogélne strawne (g) 131,3 103,2 131,1

Biatko ogdélne strawne/jednostke owsiang) 1%4,5 121,4 105,7

jednoznacznej zaleznoéci miedzy zawarto$cig tiuszczu w preparacie
a jego stabilnoscig w sporzgdzonym roztworze.

Jak wykazujgq dane tabeli 3,iloéé skiadnikéw pokarmowych po-
bieranych przez cieleta z poszczegélnych grup bytz znacznie zréz-
nicowana. Pobieranie przez cieleta grupy III, bez powodowania
biegunki, peine] dawki podawanej préby Mlekomixu zapewniio naj-
wiekszg 11lo8é sktadnikéw pokarmowych, a szczegélnie tzuszczu su-
rowego w dawce. Wyraznie mniej biatka ogélnego 1 bezazotowych
wyciggowych poblerakty w dawce cleleta grupy II, natomiast ngj-
mniej ttuszczu surowego pobieraty cleleta z grupy I.
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Przedstawione w tabeli 4 wspbiczynniki strawnoséci skiadnikdéw
pokarmowych dawek byty wyrame, aczkolwiek mniej niz oczekiwano,
zréznicowane. Najwicksze wspSlczynniki strawnosci, poza widknem
surowym pochodzgcym 2z mieszanki C-J, stwierdzono w grupie I.
Préba Mlekomixu podawana w tej gruple cielgt charakteryzowala
sie najmniejszym udzie?em tiuszczu surowego, wnosita zatem naj-
mniej olejéw roélinnych, w tym oleju rzepakowego. Jak wykazali
Fabris 1 Resmini (2] nadmiar +t%uszczu ro$linnego w preparacie
mlekozastepczym obniza wykorzystanie wszystkich sktadnikéw po-
karmowych dawki. Pomimo korzystniejszego skxadu txuszczu préby
III Mlekomixu,ilo$é diugotarcuchowych kwaséw txuszczowych, w tym
kwasu erukowego, pobieranych przez cieleta grupy III byta wiegk-
sza, W poréwnaniu z dawkga grupy I. To zapewne zadecydowato o niz-
szych wspéXczynnikach strawnoéci sk}adnikéw pokarmowych dawki
w tej gruple.

Wartoéé pokarmowa dawek poszczegélnych grup (tab. 4) byka
wynikiem zardwno zastosowanej iloéci preparatu mlekozastg¢pczego,
w tym przypadku ograniczonej mozliwos$cia wystepowania biegunek,
jak 1 stopniem trawienia sktadnikéw pokarmowych dawek. Jedynie
w grupie III warto$é pokarmowa pobieranej dawki byta zblizona do
potrzeb pokarmowych cielgt 30-dniowych. Zgodnie z Normami Zywie-
nia zwierzgt gospodarskich[9] cieleta w tym wieku powinny otrzy-
maé w dawce 1,36 jednostek owsianych i 130 g bialtka ogdlnego
gtrawnego. W poréwnaniu z t§ normg w dawce grupy I stwierdzono
niedobdr energii, natomisst w dawce grupy II niedobér energii
i1 biatka ogdélnego strawnego.

Poddane ocenie 3 préby preparatu Mlekomix, wyprodukowane nie~-
zgodnie z recepturg tego preparatu charakteryzowaly sig obnizong
przydatnodcig w 2zywieniu cielgt. Wynikato to z niekorzystnego
wpiywu podawanego preparatu na przewdd pokarmowy cielgt (préba I
i II Mlekomixu), lub obnizenia strawnoéci skiadnikéw pokarmowych
dawki (prdéba III).

PODSUMOWANIE

Przeprowadzona ocena wybranych partii Mlekomixu, dostarcza-
nego gospodarstwom w woj. olsztyﬁsk;m, wykazata duzg zmlennoé¢é
gkY¥adu chemicznego tego preparatu. Najwicksze réinice dotyczyiy
zawartosci oraz skiadu tiuszczu surowego. Nadmier tiuszczdéw
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ro$linnych, w tym oleju rzepakowego, by prawdopodobnie przyczyna
zmniejszonego pobierania przez cieleta podawanych préb preparatu
oraz obnizonej strawnodéci zawartych w nich skzadnikéw pokar-
mowych.

Stwierdzone w pracy, niekorzystne skutkl 2zmliennosci skzadu
chemicznego Mlekomixu, wpiywajgce ujemnie na stan zdrowla cielagt
i stoplen trawlenia sktadnikéw pokarmowych, wskazujg na koniecz-
noéé usprawnienia - technologii produkcji oraz peiniejszg kontrole
jakoéci preparatu dostarczanego hodowcom.
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3. 3RAYHBYHK

BIMAHUAE IH®PEPEHLMPOBAHHOT'O XHMUYECKOI'O COCTABA 3AMEHUTEJIS MOJIOKA
HA TIEPEBAPUMOCTDH IIMTATEJIbHRX KOMIIOHEHTOB PALMOHOB IJid TEJAT

Pe3wMe

lpoBeZernas OLeHKa BHODAaHHHX OAPTHA 3aMeHHTeNd MoJOKa ,Maexo-
MEKC" mOoKazaja 3HAUATEABHYD H3MEeHYHBOCTh XHMHYECKOr'o cocTaBa yKa3aH-
HOro npemapata. Camie GOJbmAe DA3HHUN KacalHCh COXePXaHHA cocrasa
CHpPOTO Xupa. Upe3MepHOe KOJXHIeCTBO PACTHTENbHHX XHPOB, B TOM 9YuUCTe
pancosoro Macia, OHJO, IO Bcelt BepOATHOCTH, NPHYMHOE HEOXOTHOro mnoe-
XaHua TexAraMp o0pa3noB npenapara, a TaKxe IIOHNXEeHHOR nepeBapUMOCTH
colepXamuxca B HUX NMUTATEABHHX BEmEeCTB. [loxyyeHHHe pe3yiIbTaATH YKa-
3HBaAWT HA HeOOGXOAUMOCTh 3HAUYMTENBHOrO yIydYmeHHA KadecTsa ,MirexoMux-
ca" pacnpeleifeMoro cpenx pasBojurenelt texnsar,
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%2+ Zdunczyk

INFLUENCE OF DIFFERENTIATED CHEMICAL COMPOSITION
OF MILK SUBSTITUTE ON THE DIGESTIBILITY
OF NUTRIENT CONSTITUENTS OF RATIONS FOR CALVES

Summazxry

Estimation of selected batches of the milk substitute of
"Mlekomix" proved a considerable varisbility of the chemical com-
position of +this preparation. The greatest differences con-
cerned the content and composition of crude fat. Vegetal fats,
including rapeseed oil, occurred in excess, what constituted pro-
bably the cause of a reluctant intske by calves of the prepara-
tion samples as well as of lower digestibility of nutrients con-
tained in them. The results obtained suggest the need of con-
giderable improvement of the "Mlekomix" preparation distributed
among calf-rearing fermers.



