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potrzeba, aby uporzgdkowac zawity szereg poje¢ w bardzo rozleglej i tak
tez waznej dziedzinie patologii, ktéra niezwykle swobodnie laczy sie
wspollng nazwg wstrzasu.

METODYKA

Do doswiadczen uzyliSmy 100 $winek miorskich i 25 krélikéw, nie liczac znacznej
liczby zwierzat, ktore zginely z powodu wstrzasu weczeéniej niz przyszedd czas na
planowe pobieranie krwi do badania na aktywnos¢ transaminaz, Byly to zwierzeta
nierasowe, obu ptei, donzale hodowane na zwyklym pozyw1en1u we wlasnym zwie-
rzyncu.

Na 25 krolikach w I i II grupie do$wiadczalnej ocemahsmy aktywnoséé¢ trans-
amijnaz krwi w przebiegu urazowego wstrzasu poopaskowego.

We krwi §winek morskich badali§my aktywno$é transaminaz najpierw w réznych
okresach po wstrzyknieciu uczulajgcej dawki antygenu, a nastepnie w okresie naj-
wigkszego nasilenia objawoéw ostrego wstrzasu anafilaktycznego, czyli 2—5 minut
po wstrzyknigciu wywolujgcej dawki normalnej surowicy konskiej.

Krew pobieraliSmy do badania tak ostroznie, aby nie dopusci¢ do hemolizy, przez
co uwolniona transaminaza krwinek zwigkszylaby jej aktywnoéé w osoczu. U kré-
likéw nakluwaliSmy w tym celu Zyle brzeing ucha, a u $winek morskich serce.

Aktywno$¢ transaminazy szczawiowo-octowo-glutaminowej SOGT oraz pyrogro-
nowo-glutaminowej PGT oznaczaliSmy kolorymetryezng metods Reitmana { Fran-
kela [8]. Jest to metoda poérednia, ktérej zasada polega na tym, ze na drodze kolo-
rymetrycznej oznacza sie steienie koncowyeh produkiéw transaminacji, to znaczy
ketokwaséw szczawiowo-octowego lub- pyrogronowego, wytwarzanych przy- udziale
odpowiednich transaminaz zawértych W 1 m! badanej surowicy dodawanej do pod-
loza, ktére zawiera juz kwas ¢- ketoglutarowy i dl-alanine dla transaminazy pyro-
gronowo-glutaminowej a kwas dl-asparaginowy dla transaminazy szezawiowo-
octowo-glutaminowej. Podczas reakeji w temp. 40°C odpowiednia transaminaza kata-
lizuje przenoszenie grup aminowych z wyjSciowego aminokwasu na kwas qg-keto-
glutarowy, przez co powstaje nowy aminokwas i odpowiedni ketokwas, to znaczy
szczawiowo-octowy lub pyrogronowy. Przez dodanie 2—4-dwunitrofenylohydrazyny
przerywa sig dalsza transaminacje, a wytworzone ketokwasy przemieniajg sie w hy-
drazony, ktére barwig si¢ na kolor brunatno-czerwony, gdy doda sie tugu sodowego.
Intensywno§¢ tego zabarwienia jest proporcjonalna do iloéci wytworzonych ketokwa-
s6W 1 moze by¢ miarg aktywnosci transaminaz, ktére powstawanie tych kwaséw ka-
talizowaly. W tym celu postugiwaliSmy sie fotometrem Pulfricha z filirem przepusz-
czajgcym $wiatlo o dlugosei fali 540 ym (s. 53).

Urazowy wstrzgs poopaskowy wywolywaliSmy w dwoch odmianach na podstawis
danych z piSmiennictwa i wlasnego do§wiadczenia [2, 6]. U 10 krélikow w grupie I
wywolywaliSmy wstrzas cigzszy, ktéry konczyl sie Smiercig przecigtnie po 4 godzi-
nach i 15 minutach. Tym zwierzetom obsznurowywaliémy jedno udo bardzo siln::
napietym wezem gumowym, ktéry zdejmowaliémy po 12 godzinach. W II grupis
doswiadezalnej wywolywaliSmy bardzo podobny ale liejszy wstrzas urazowy, kicr»
koniczyt sig Smiercig przecietnie dopiero po 25 godzinach, gdyz opaske tak samo nai:-
zong na jedno udo zdejmowaliémy juz po 3 godzinach ucisku i niedotlenienia =
demu z tych krolikéw pobierali§my krew do badania na aktywnoéé transam
najpierw przed wywarciem ucisku a nastgpnie po 1 i 12 godzinach od zalozeniz
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ski oraz w réznych okresach po jej zdjeciu, a mianowicie po 30 i 60 minutach a takze
po 2. 4 i 6 godzinach.

W IIT grupie do$wiadezalnej na 20 $winkach morsklch ustahhsmy najpierw $rednie
prawidlowej aktvwnosdei transaminaz’ a 80 S$winek otrzymalo podskérny zastrzyk
normalnej surowicy konskiej w iloéci Y2 ml/kg. Swinki te byly badane nastepnie
grupami po 10 sztuk w réznych. okresach podczas uczulania anafilaktycznego, a mia-
nowicie po 1. 3, 7, 14 i 22 dniach od wstrzykniecia uczulajacej dawki ant‘ygenut
Ostatnich 30 dcbrze juz uczulonyeh zwierzat otrzymato dozylne wstrzykniegcie -tej
samej surowicy w iloSci 1 ml/kg. U wszystkich rozwingl sie bardzo. ciezki, w 95%
$miertelny, wstrzas anafilaktyczny. Krew pobieraliémy przez naklucie serca wkroétce
przed S$miercig, czyli w okre51e na3w1ekszego nasilenia objawow ostrego Wstrzasu
anafilaktycznego.

WYNIKI 1 OMOWIENIE ‘DOSWIADCZEN '

Z plerwszeJ grupy tych badan wynika, ze cigzki urazowy wstrzas po-
opaskowy wiaze sie zawsze z wyraznym, bo wielokrotnym, wzrostem
aktywnosci transaminaz we krwi. Wzrost ten dotyczy jednak w WleSZG]
mierze transaminazy szczawiowo-octowo-glutaminowej niz pyrogronowo-
glutaminowej. Aktywno$¢ obu transaminaz wzrasta zawsze nanardme]
okolo 4 godz. po zdjeciu opaski, ktéra przez 12 godzin nie dopuszczala,
krwi do jednego uda i mechanieznie uszkadzata jego tkanki, czyli w okre-
sie najwiekszego nasilenia ~wstrzgsu, kiedy maksimum ciat toksycznych'
moglo juz przenikngé do ogélnego krazenia, a krew i osocze réwniez naj-
obficiej zgromadzi¢ sie moglty w tkankach uszkodzonej konczyny. Aktyw-
nos¢ obu transaminaz wzrasta jednakze juz znacznie wrczedniej, bo przed
zdjeciem opaski, kiedy nie wida¢ jeszcze wyraznych objawow wstrzasu,
a wiec wezesniej zanim toksyny z uszkodzonych tkanek przedostaly sie do
reszty ustroju a zmiazdzona muskulatura uda stala sie glowna przyczynq
wstrzgsowych zmian hemodynamicznych.

O ile pdézniejsze zmiany aktywnosci transaminaz we krwi moznaby ze—
stawia¢ z nieco podobnymi wynikami badan innych autoréw {1, 9], ktorzy
pod tvin wzgledem $ledzili wplyw niedotlenienia lub mechamcznego czy‘,
radiologicznego uszkadzania miesni szkieletowych i otrzymali wym}n po«-' :
dobne do naszych, to zmiany wczesne mozemy uznaé w pierwszym rzedzie
za dalszy dowod stusznosci poprzednich doéwiadezen : wlasnych; ktore‘ ‘
w ogole wskazywaly na doniosly role uktadu nerwowego W pamgenéz:le
wstrzasow [4, 5, 6]. Wiadomo przeciez, ze samio natozenie:
opaski, ktora bardzo mocno obsznumwujqc jedno udo; nie moze jeszcze -
powodowacé w1ekszych zmian toksycznych am mxejsoowo-hemodynamxcz-
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Tabela 1. Aktywno$¢ transaminaz krwi u 10 krolikbw w warunkach prawidtowych i
nych okresach wstrzasu poopaskowego.
Table 1. The activity of blood transaminases in 10 ten rabbits under normal conditio
at various stages of tourniquet shock.

Opaska elastyczna na jedno udo w czasie 12 go

A -
PGT =transaminaza Wart‘(()islm Czas po zato-
pyrogronowo-glutami- Prawidlo| seniu opaski| Czas po zdjeciu opaski 4) | Czas
: we 1) 0 Z
nowa : 3) p
opas
60 | 12h | 30 | 2» | 4 | en
Srednia arytmetyczna ;
dla wszystkich zwie- 43 45 80 92 : 104 118 | 92 4.
rzat 6) M ' !
Sredni btad $redniej 7)
sig M 3.1 6.5 13.4 9.4 96 | 180 | —
Wskaznik istotnosci
réznic miedzy grupa- 0.27 2.7 5.0 6.1 4.1 —
mi2—7al8) t
Liczb ierzat -
iczba zwierzat w gru 0 (10110 |9 |10 | 9 1
pie pomiaréow 9)
Grupa pomiaréw 10) 1 2 3 4 5 6 7
B
SOGT =transaminaza
szczawiowo-octowo-
glutaminowa 11)
Srednia arytmetyczna e ) ‘ - )
dla wszystkich zwie- 36 48 101 | 206 | 232 | 289 | 188 | 4,
Sredni blad $redniej N
sig 7) M 3.5 5.1 74. | 174 | 245 | 525 | —
Wskaznik istotnosci )
réznic migdzy grupa- 194 17 9.5 8.1 | 4.86 —
mi 2—7 a1 8) t
Liczba zwierzat w gru- \
pie pomiaréw 9) 10 10 10 9 10 9 1
Grupa pomiardw 10) 1 2 3 4 51 6 7'

Normal values 1); Elastic cuff on one leg dunng 12 hours 2), T ime after apphca
the cuff 3); Time of death after removal of the cuff 5) Anthmetlc mean fox all anin
Standard error of miesn sig 7); Index of significance of thé differences between grouj
and 1 t. 8); Numberof ahim&is in ‘the group 9), Gtoup 10), SOGT—oxahc—acetxo—g

transaminase 11).

A
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Liczbowe zestawienie wynikéw uzyskanych w tej grupie badan przed-
stawia tab. 1A i B. Srednia prawidlowych wartoéci transaminazy pyro-
gronowo-glutaminowej wynosila dla wszystkich krolikéw tej grupy
43 jednostki w 1 ml surowicy. Warto$¢ ta powiekszyla sie na 80 jednostek
w 12 godzinie dzialania opaski bardzo mocno obsznurowujacej jedno udo,
= w 30 minut po jej zdjeciu zwiekszyla sie na 92, aby po 4 godzinach
osiagnaé warto$é maksymalng 118 jednostek. Przecietny czas przezywania
tak wyvwolywanego wstrzasu wynosit w naszych doswiadczeniach 4 go-
aziryv 15 minut.

W tych samych warunkach jeszeze wyrazniej zmieniala sie aktywnosc¢
iransaminazy szczawiowo-octowo-glutaminowej, ktorg tez wielu autorow
uwaza za bardziej swoistg dla zawalu serca i uszkodzenia mieséni [3, 9, 10],
pocczas gdy transaminaza pyrogronowo-glutaminowa lepiej dowodzi¢ ma
zra‘an w komoérkach watroby. Aktywnos¢ tej fransaminazy, ktéora wy-
nosita 36 jednostek w 1 ml surowicy przed wywolaniem wstrzasu, wzrosta
na 101 jednostek w 12 godzinie dzialania opaski, a w 4 godzinie po jej
zdjeciu osiagneta wartos¢ szczytowg 289 jednostek. '

Przvtoczone réznice w aktywnosci obu transaminaz we krwi krolikow
przed i w réznyvch okresach po wywolaniu wstrzasu opaskowego byty
niewgtpliwe, mimo duzych réznic indywidualnych wtasciwych poszcze-
goélnym - zwierzetom. Statystyczny wskaznik istotnos$ci tych roéznic byt
zawsze znacznie wiekszy niz 2, wahajac sie od 2,7 do 9,5. Uwzgledniajgc
nawet bardzo wyrazne réznice indywidualne u poszczegélnych zwierzat
i znaczny $redni blad $redniej w naszych doswiadczeniach, statystyczna
znamienno$¢ przedstawionych wynikéw nie podlega jednak zadnej wat-
pliwosci a nawet powiedzie¢ mozna, ze jest bardzo przekonywujaca.

Podobne wyniki przedstawia tez druga grupa tych doswiadczen, w ktore]
wywolywaliSmy lzejszy wstrzas urazowy przez obsznurowanie ]ednego
uda taka samg opaska jak poprzednio, ale tylko na 3 godzany Przecietny
czas $mierci wypadat wtedy po 25 godzinach od zdjecia opaski. Na]WIQkSZy
wzrost aktywnosci obu fransaminaz we krwi stwierdziliimy wéwczas -
miedzy 6 a 12 godzing po zd]qcm opaski. Réwniez i tym razem: aktywnosc
transaminazy szczawiowo-octowo-glutaminowej wzrastala przynajmniej
dwa razy mocniej niz pyrogronowo-glutaminowej. Jak wida¢ z liczbowego
zestawienia w tab. 2A i B, $rednia normalnej aktywnosci transammazy
py¥TOgronowo- glutammowe] wynosita 32,5 jednostek w 1 ml surowicy
przed wywolaniem wstrzgsu, a maksimum wazrostu osiggnela w.12 godzin
po zdjeciu opaski, kiedy doszla do 105 jednostek. W tych samych warun-
kach akiywnos$¢ transaminazy szczawiowo-octowo~glutaminowej z 26 ‘jed~
nostek przed wstrzgsem wzrosta na 254 jednostki po 6 godzinach od zdjecia:
opaski wywolujacej wstrzgs urazowy. Te wyniki mozemy poréwnywac
z cze$cig bardzo podobnych doswiadezen Albauma i Milcha [1];ale zmiany
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Tabda 2. Aktywnoié* nmmanimaz krwi.n:12: fkrélﬂcéw ,w wwarunkach prawidlowych i w roz-

- nych: okresach WStrzasa : pai

Tabte 2 The acthty of hlood tr»ansammases in 12 tan‘mbblts under normal conditions and
S ! at vanous ‘stages of tourmq,’ ,;pock

o

A | =N Opa,skaxelestyg:zna.- .jedno udo w czasie 3 godzin
PGT—transamiriaza |,V artosei |- T - -
pyrogronewo-glutam1~ - prawl- o * “'czas po zdjecin opaski Czas $mierci

L owa P “»'1‘*0?‘@ A - - po zdjeciu

< ; . 3 | 28 | 6 | 1an | 245 | 4gn opaski
srednia arytmetyczna. | - : \ : | -
dla wszystklch ZWIe-‘ 325 49 67 82_ T 1,105 ;104 104 . 25h

Crzat oM * i [

. : ) (
edm d sredn . o ' :

5z M“ oiei . o | an | sol 67 15 ' 80 | 60
: oy 51g M ) . !

Wskazmk Jstotnosm : . . : |

- réznic migdzy grupa- 2.38 64 71| 663 90 12
mi 2——7 al t ‘ : S ;

Llczba zw1erzat w gru- ' : i : ‘
pié pomiarow 12 12 12 (n |8 |7

Grupa pomiaréw 1 2 3 4 5 ' 6 i 7

e - H
g ' f

B . . A

SOGT = transammaza i . !
-$2CZaWwioWo-0Ctowo- 3 ' ‘
glutaminowa : :

Srednia . arytmetyczna \ , ; :

. dla wszystkich zwie- | 26 |87 [ 109.8] 254 | 204 | 192 | 177 2sh

rzat M ' '

Sredni blad $redniej |

. A si’g M 28 | 70| 174|151 | 67 | 23 | 25

i

Wskaznik istotnosci : ‘
réznic miedzy grupa- | 8.0 9.0 152 254 7.2 |7 6.0
mi2—7 a1 t :

Liczba zwierzat w gru- .
pie pomiaréw 12 112 12 11 8 7 4

Grupa pomiaréw 1 2 | 3 4] s 6 7

‘Table 2 — like Table 1.

oceniane przez tych autoréw jako bardzo male: wypadly nam tak prze-
konywajaco, ze wskaznik statystycznej znamiennosei réznic w aktywnosei
obu transaminaz przed i w réznych okresach po wywolamu Wstrzqsu waha
si¢' w bardzo pewnych granicach od 6,6 do 25,4.



Aktywno$¢ transaminaz we wstrzasie 543

Na podstawie I 1 II grupy naszych badan mozemy stwierdzié, ze wstrzas
urazowy wywolany przez niedokrwienie i uszkodzenie mieéni opasks ela-
styczng, obsznurowujacg jedno udo krélika w czasie 3 do 12 godzin, cha-
rakteryzuje si¢ miedzy innymi bardzo wyraznym wzrostem aktywnosci
transaminazy szczawiowo-octowo-glutaminowej i pyrogronowo-glutami-
nowej po czesci juz w czasie dzialania ucisku i niedokrwienia, a gtéownie
po kilku godzinach od zdjecia opaski.

Z 111 grupy tych badan wynika, ze aktywno$é¢ transaminaz we krwi
swinek morskich nie zmienia sie wyraznie podczas uczulania surowica
konska. ani w ostrym wstrzgsie anafilaktycznym, czyli zachowuje sig
zupelnie inaczej niz u krolikéw lub szczuréw podezas wstrzgsu urazowego,
kiedy to spostrzegaliSmy wzrost regularny i bardzo wyrazny. Liczbowe
zestawienie wynikéw uzyskanych w III grupie doswiadczen przedstawia
tab. 3A i B. Wida¢ tam najpierw, ze prawidlowa aktywnosé¢ transaminazy
pyrogronowo-glutaminowej we krwi kontrolnych $winek morskich wy-
nosita przecigtnie 34 jednostki w 1 ml surowicy i zmniejszala sie na.prze-
strzeni 3 tygodni od podskérnego wstrzykniecia uczulajgcej dawki nor-
malnej surowicy konskiej tak nieznacznie, ze zmiany te trudno uznaé za
calkiem pewne i typowe dla anafilaksji. Wprawdzie ocena statystyczna
dopuszcza wniosek, ze po 7 dniach od wstrzykniecia uczulajgcej dawki
antygenu aktywnos¢ tej transaminazy zmniejszyta sie w sposéb zna-=
mienny, gdyz zmalala do 24 jednostek przy wskazniku istotnosci 3,8,
jednak po uwzglednieniu stosunkowo malej liczby zbadanych zwierzat
i znacznego rozsiewu poszczegdlnych pomiaréw, trudno z cala pewnoscig
twierdzi¢, ze typowym objawem uczulenia anafilaktycznego jest zmniej-
szona aktywnos¢ transaminazy pyrogronowo-glutaminowej we krwi.
Bardzo podobnie zachowywala sie w tych warunkach réwniez trans-
aminaza szczawiowo-octowo-glutaminowa, ktérej prawidlowa aktywnosé
u zwierzat kontrolnych wynosila $rednio 57 jednostek w 1 ml surowicy
: zmniejszala sig do 14 dni od wstrzykniecia uczulajgcej dawki antygenu,
xledy osiagnela najmniejsza wartos¢ 43 jednostek. Zmniejszenie to nie jest
je:l:ak bardzo przekonywujace ani znamienne pod wzgle;dem staty-—

vezmvm.

Je eszzze vardziej wyraznie bez wplywu na aktywnosé obu transammaz
we xrwi pozostaje ostry wstrzas anafilaktyczny. Krew pobrana z serca
wxrcite przed Smiercig z' powod( ostrego wstrzasu anafllaktycznego
tznn. 52 3—35 minut po dozylnym wstrzykme;cm WyWio}u]qceJ dawki anty-
genu. wykazyvwala przecietnie 39 jednostek w1 ml surowwy dla trans-
am":,z_ pyrogronowo-glutaminowej i 65 jednostek -dla’ transaminazy
szezewlowo-octowo-glutaminowej, ‘ktorych wartosci prawidlowe u zwie-
rzat xontrolnych wynosily odpowiednio 34 i.57 jednotek. Sg to. wiec
zmiany bez watpienia malo wyrazne, a pod Wzgledem statystycznym zna-

Acta Phwvsiologica Polionica — 37
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TFabela 3. Aktywnoéé transaminaz. krwi u $winek morskich w warunkach prawidlowych w roz-
nych, okresach uczulania i podczas najwigkszego masilenia. objawdw ostrego wstrzasu anafilak-
tycznego. .
Table 3 Act1v1ty of blood transaminases in guinea plgs under normal conditions, at stages of
sensmzatlon, and during the severest symptoms of ‘acute anaphylactic shock.

7

! |

. { | Podczas uczulania 1)

A . % . Podczas
;e i

Wartosci ostrego

PGT =transaminaza i doby po wstrzyknigciu uczulajacej

! o
pyrogronowo-glutami- l:irlan ! dawki normalnej surowicy Kofi- |WSUZasu ana-
nowa 3 owe | skiej 2) ﬁlakty;:)znego
, 1|37 e 2
Srednia arytmetyczna dla i i ‘ '
wszystkich zwierzat M 34 ; 30 i 32 .24 36 ‘ 33 ’ 39
Sredni blad sredniej sig M 2 | 25 22 118 .26 | 25 5.6
Wskaznik istotnoSci réznic | |
miedzy grupami 2—7 12 | 068 |38 L 062 03 084
al t
Liczba zwierzat w grupie
pomiar6w 20 10 10 10 10 10 30
Grupa pomiar6w . 1 2 3 4 5 6 7
B
SOGT =transaminaza i
szczawiowo-octowo-glu- |
taminowa
Srednia arytmetyczna dla i ‘ '
wszystkich zwierzat M 57 2 32 ‘ 48 43 | 63 65
Sredni blad érednicj sig M 7.8 78 143 |78 |40 . 86 5.6
Wskaznik istotnosci réznic
migdzy grupami 2—7 : 045 | 0.56 | 0.81 | 1.7 | 04 0.84
al - t
. erzat . :
Liczba zwierzal W grupic 20 o 10 |10 |10 | 10 30
pomiaréw
Grupa pomiaréw 1 2 3 4 5 6 7

During sensitization 1); Days since injection of the sensitizing dose of normal horse se-
rum 2); During acute anaphylactic shock 3); Rest as in Table 1. ’

miennogé ich okresla wspétczynnik duzo mniejszy od 2, ktory w obu
wypadkach wynosit 0,84.

Poréwnujac wyniki przedstawionych badan, musimy naJplerw pod-
kreslié spostrzezenie niewatpliwe, ze jedno kryterium biochemiczne, jakie
w tej pracy stanowi aktywno$¢ transaminaz we krwi, zupelnie inaczej
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ksztaltuje si¢ w przebiegu réznych wstrzagséw. We wstrzasach urazowych
u krolikéw i szczurow aktywnosé transaminaz we krwi bardzo wyraznie .
lub wvbitnie sie powieksza, podczas gdy we wstrzgsie histaminowym
u krolikéw i anafilaktycznym u §winek morskich zupelnie sic nie zmienia.

Z duzg ostroznosciag moznaby to wyzyskaé¢ do bardziej ogblnego wnio-
skowania, ze mechanizmy powstawania i przebiegu réznych rodzajow
wstirzgsu nie sa zapewne tak jednolite jak by to mozna przypuszczaé na
podstawie wspdlnego okreslania — wstrzas, nadawanego w praktyce dosé¢
roznym stanom patologicznym zaréwno w klinice jak 1 w warunkach do-
$wiadczalnych. Na zupelnie innej drodze do bardzo podobnego wniosku
doszliSmy w poprzedniej pracy [6], kiedy -opisywaliémy wlasne  badania
poréwnawcze nad chronaksja ukladu blednikowego u kroélikéw w kilku
rodzajach i réznych nasileniach wstrzaséw doswiadezalnych.

Na zakonczenie chcielibySmy podkre$li¢, ze w pelni zdajem‘yk sobie
sprawe z tego, ze zmudne zbieranie przedstawionych wynikéw bylo duzo
tatwiejsze niz najskromniejsza proba ich interpretacji. Wierzymy jednak,
ze raz zebrany material doswiadczalny kiedykolwiek postuzyé moze do
dyskusji nad udzialem enzyméw w patogenezie wstrzasow, a dyskusja
taka wydaje sie nam ze wszech miar pozgdana.

WNIOSKI

Z przedstawionych badan wynikajg nastepujace wnioski:

1. Aktywnos¢ transaminaz we krwi zmienia si¢ bardzo wyraznie w prze--
biegu wstrzagsu urazowego u krolikow, a nie wykazuje istotnych zmian
podczas anafilaktycznego uczulania ani w ostrym wstrzasie anafﬂaktycz—-
nvm u $winek morskich. -

2. W urazowym wstrzasie poopaskowym u krolikéw spostrzega 'sie'
zawsze wzrost aktywnodci transaminazy . pyrogronowo—glutaihinowej
1 szczawiowo-octowo-glutaminowej. Pierwsza z tych transaminaz: po-:
wieksza swg aktywno$é przecietnie 3 razy w czasie od 4 do 12 godzin po
zdjeciu opaski, a druga staje sie wowczas okolo 10° razy bardziej aktywna ‘

3. Czes¢ wzrostu aktywnosci obu transaminaz spostrzega sie zaWszei
wezesniej niz zdejmie sie opaske wywolujacg wstrzas, a wiec zanim
wznowl sie krazenie w obrebie zgniecionych i niedokrwionych mieéni, co
dowodzi. ze chodzi tu o zmiany aktywnosci enzymoéw wywotdane przez
czynrnik wstrzasowy dzialdjaey poczatkowo Wqucsze na dmdize nerwowej‘
lub rormoralnej. '

+. W Swietle takiego kryterium blochemlctznego Jakle stanofwm aktyw—
nosc transaminaz we krwi, mechanizmy wywolujace rézne formy wstrzg-.
sow doswiadczalnvch i kierujace ich przebiegiem s3 zapewne ‘bardziej:

37*
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rozne, niz to sugeruje wspdlna nazwa wsirzasu, powszechnie uzvwanz z:
okreslama wielu patologicznych. stanéw w klinice i w warunkacr. 3:-
sw1adczalnych

9 Meummscxu, 9/ Omaﬂuw,eemu, E. Jaunuyru, A. Mandam

CPABHHUTEJILHBIE HCCJAENOBAHUS HA AKTUBHOCTHI0 TPAHCAMUHAS B KPOEBI!
BO BPEMSA SKCIEPHUMEHTAJBHOTO MOKA

Codeporcanue domecenud I w IT

I/Iccnenonaﬂnﬂ DpOBOAMIACE HA 250 GemrsIx Kpmcax 100 MOpCKHX CBHHEKAax 4 35
kponmEax. Bo Bcex cayuasx ompememxsnn AKTABHOCTh JBYX TPARCAMEHAS, & HMEHHO:
OMPOBUAOTPAXHO-TIYTAMAKOBOMN ¥ N[aBeNeBO-YKCYCHO-TAYTaMUHOBOR, ONpeNenenad npo-
BOAHIHECH B CHBOPOTKE KPOBM IIyTeM IIOCPEICTBeHHOIO MeTOSa 10 PeitMany u ®pankenio.

Ha 25 xppcax OpesBAPHIENLHO ONpPeNeNHAHM CPENEIOK AKTHBHOCTH ABYX TPAHCAMH-
Ha3 W ¢ BTEMH JAHHHMHM CDABHUBAIH COOTBETCTBEHRHE BeIHUHHE, NOIydaeMbe B paa-
HHIX TePHONAX MOKA. Y 0CTAIbHEIX 175 KPHIC BHSHWBAIH TPABMATHUECKH) IIOK IyTeM
o6opatmBanmd Gapabama Hobna-Konmmma co ckopocibio 45 06pOTOE B MUHYTY. Ormens-
Bhe PPYLIbl XABOTHHX, M0 25 KPHC B- KAEKIOH, NOKBEPTalHCh HCCIETOBAHMAM HA aKTH-
BHOCTb TPAHCAMHMHAZ B CleIYOIHX HHTEDBAaNaX BpeMeHH OT HAYANA HBIeBHI IIOKA:
30 mumAyT, 2,6 B 24 9aca, 2, 3,4, 5, 6 © 7 CYTOK.

HKponukm mecaegoBanuch tTaxmM 06pasom, YT0 y KAXJOT0 KUBOTHOTO MEPBHIHO ONpe-
HelslH AKTHBHOCTb ABYX TPAHCAMHHA3 B KPOBH, & 3aTeM BEI3HBATH TPABMATHYECKHI
mOK IyTeM IepeBASKH OAHOIr0 (elpa Ha IpOTSXeHHe 3 WIH 12 TacoB, a IOTOM OUATH
OIpefleNaAlH TPAaHCAMHHASH B HpPO6aX KPOBH B DPAaBHKIX IIePHONAX BpeMeRR IIOCIe
HAIOXKeHHSI M CHATHA 3aXHMOB Ha Gelpo.

AHANOTHYHO HCCHEJ0BaJlach AKTHBHOCTH JBYX TPAHCAMHHA3 B KPOBH KPOTHKCS
mociie BBeJeHHA HM IIOKOTeHHOHN 103K THCTAMWHA,

Wa noxydeHHHIX Pe3yibTATOB CIeLyeT, YTO AKTHBHOCTH TPDAHCAMHHA3 B KPOBH BAMETHO
H3MEHASTCHA B TeYeHHWH TPABMATHIECKOTO IIOKa y KDPHIC M KDOIHKOE, 4 He [aeT cylle-
CTBeHHHIX PABHEL HOCHe AHAQMIAKTHYECKON CeHCHOWIMAANUE M IIOCHE OCTPOro amadh-
TAKTHI6CKOTO MOKA Y MOPCKHX CBWHOK WM NMOCIe THCTAMHHOBOIO MIOKA Yy KPONHWEKOB.
B Buay raxoro GHOXHMHMYECKOTO KPUTeDHA, KAKAM ABAAETCS AK1HBAOCIL TPAHCAMMEAS
B KDUBW, MeXAHH3MBH, BHI3HIBAKIIHEe PA3NHYHBIe HOPMEl SKCMEPHMEHTANLEBIX IIOKCE
¥ BIMAKINAE HA BX TéYeHHe IOBHAAMOMY BechbMa OT6eralTr 0T TeX, KaKHe MOTYT IC-
APa3yMeBaThCA HOJ OO AM TePMEHOM IIOK, KOTOPHIM ONPENeNS0TCA PasInIable HATOIC-
TAYeCKHEe COCTOAHEA B KAIMHMKS M B 3KCHeDUMeHTe. B TPaBMATHUECKOM MOKe Y KPOIH-
KOB, BHI3BAHAOM IlepeBA3K0l Geapa peryildpHO HaGNH0IAETCS HOBHINGHNMEe AKTHABHOCIH
NEPOBHHOTPASHOTAYTAMAHOBOK U NABENeBO-YKCYCHO-TIYTAMUHOBON Tpancamunas, ey -
Baf U3 HHX YBeIHYHBAET CBOK AKTHEHOCTh B CpejHEM B TPH pasa mocie 4 mo 12 wa-
COB OT CHATHA OHACKH, & BTOpad 84 9TO BpeMs NOBHINAET CBOW AKTUBHOCTL NeCHE-
KpaTHO, ‘

YacTHiHOe IIOBHIIeHHEe AKTHBHOCTH TPaECaMHEAa3 BabulofaeTcd BCETHA elle N0 CEES-
THS 3aXHMOB, BHSHBAWMKEX MOK, T. €. e [0 MOMeHTA PEeAKTHBALUHH KpOBOOOparm:-
HESA B MCXeMHIHON KOHEYHOCTH K CHAABIEHHHIX MHIMNAX, 9TO #BIfSETCA HOKARaTel:-
CTBOM, Tr0 H3MeHEHHA AKTHBHOCTH 3H3MMOB, BHI3BAHEHE MIOKOTEHHBIM $AaKTOyCM -
CHOBNEHH MePBATA0 HCKINIHUTENBHO CYMODAiIbHOA MIM HENDOTEHHON peaknme:.

B TpaBmarmuecxom moxe Hob6umsi Komnmma y KpHC MakcyMaibHEOe HOBLILEHEE GT7-
BHOCTH LMPOBHHOTPAJLHO-TIYTAMHEOBON TPAaHCAMHHASH HAbNwjaerca yxe NOCTe © Wi-
YT OT TPaBMH M JocTHTraeT 20-KpaTHOTO NOBBIMEHHA I10 CPaBHEHRI0 ¢ KORTPOTLEX =
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DAHHHIME, AKTHBHOCTDL IABeNeBO-YKCYCHO-IIYyTAMHHOBON TPAHCAMEHA3ZH INOBHIIAETCH
B BTHX ycroBHaX 10-KpaTHo, 10CTATaA MAKCHMAIbHOTO YPOBHA BO BTOPOM 94Cy OT pas-
BHTHA IIOKA. 3aT0 OHA B TeYeHHH MECKONBKHX MHell HHAe YPOBHA HODPMH, T.e. Hmepes
IIOKOM. '

AKTHBHOQTH IBYX TPAHCAMAHA3 He H2RMEHAeTCH CYMeECTBeHHO NOCHe anadmIAKTHT6C-
KO CeHCHOMIM3ANEY Ha (eI0OK NOMAXHHON CHBODOTKM, HM BO BPeMHA MAaKCHMAILHOTO
HAUDAKRHASA OCTPOTO aHAGHIAKTHIECKOTO NIOKA Y MODCKHX CBHHOK H THCTaMHHOBOTO
moKa ¥ KPOIHKOB. :

E. Mietkiewski, L. Staniszewski, E, £empicki, A. Mandat

COMPARATIVE STUDIES ON BLOOD TRANSAMINASE ACTIVITY IN
EXPERIMENTAIL SHOCKS

Summary communications I and 11

In ecach of the experiments made with 250 albino rats, 100 guinea pigs, and 35
rabbits, the activity of glutamic-pyruvic (PGT) and oxalic-acetic-glutamic (SOGT)
transaminases was determined in blcod serum by the indirect method of Reltman
and Frankel.

For reference, average activity of either was. determined from. 25 contro ‘rats.
In the remaining 175 rats, a trauma shock was evoked with the aid of the Noble-
Collip drum revolving 15 min. at the rate 45 r/min. Divided into groups of 25, the
animals were used for determining the activity of the transaminases 30 min 2, 6
and 24 hours, and 2, 3, 4, 5, 6 and 7 days after the shock.

In rabbits, the normal activity of the transaminases was determined before the
experiments, and trauma shock was then produced by tightly strapping one leg for
3—12-hours, where after blood samples were taken for transaminase activity deter-
minations at varying intervals since the application and removal of the tourniquet.

Experiments involving histamine shock were made similarly.

The activity of the transaminases in the blood was very distinctly modified in
rats and rabbits in trauma shock, but not in guinea pigs during either anaphylactic
sensibilization or acute anaphylactic shock, nor in rabbits, in histamine shock. To
judge by the varied beravicur of the activity of the transaminases in the blood, the
mecharisms that are respensible for and govern various forms of experimental shock
are in zll likelihood much more diverse than is suggested :-by the general term
.shock™, applied universally to many pathological conditions in experimental and
clinical practice. In the tourniquet shock in rabbits, the activity of both transami-
nases increased invariably, On average, GPT-activity trebled within 4—12 hours
after removal of the tourniquet, and GOT-activity increased in the same time about
tenfold.

Some increase in both activites was always noted even before the tourniquet
was removed, i. e., before circulation in the compressed and ischaemic muscles was
resumed, which shows a shock agent to be involved that initially acts exclusively
via neural or humoral pathways. ]

In the Noble-Collip trauma shock in rats, GPT-activity rose to a maximum already
30 min. after the shock and was twenty times that in controls. Under the same
conditions, GOT-activity increased about tenfold, reaching maximum. by the second
hour of the shock. Both values then diminished rapidly to become normal between
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the. s;egdxl{d;andfthirdhdays after the shock fell still further, and continued on this
lower~than-pormal level for a number of days. Neither activity changed in guinea
pigs.significantly either during anaphylactic sensibilization of to horse serum protein
nor on the day of maximum severity of the acute anaphylactic shock; nor was there
"a. change in rabbits during a histamine shock... . . ...

.
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