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Fizyko-chemiczne metody analizy torfu mialy poczatkowo charakter
czysto uzytkowy. Sltuzyly one do okreslania wartosci torfu jako
paliwa, uzytku rolnego czy surowca leczniczego i mialy na celu
okreslenie jednej czy kilku podstawowych jego cech, nie charaktery-
zujgc jednak torfu jako catosci.

Zagadnienie pelnej analizy chemicznej torfu bylo przedmiotem ba-
dan wielu autorow poczawszy od lat dwudziestych, przy czym do chwili
obecnej kazda z opracowanych metod budzi pewne zastrzezenia.
Konwencjonalne metody oznaczania wiekszosci skladnikéw torfu pro-
wadzg do wyodrebnienia grup chemicznych czesto niejednorodnych,
a jedynie zachowujgcych sie podobnie w okreslonych warunkach. Sto-
sowanie silnie dzialajgcych czynnikéw chemicznych, jak stezone kwa-
sy czy alkalia na goraco, prowadzi do daleko posunietych zmian w sub-
stancji wyodrebnianej oraz pozostatosci. Otrzymywanie zmienionych
pochodnych, zdegradowanych, wymaga stosowania umownych mnoz-
nikéw (np. biatko, celuloza). Dalsza trudnos$cig jest duza ilo$¢ stoso-
wanych metod, co praktycznie uniemozliwia porownywanie wynikow
uzyskiwanych w roznych osrodkach badawczych.

Zdajac sobie sprawe z merytorycznych trudnosci, podjeliSmy ba-
dania nad opracowaniem metody calkowitej analizy torfu, o mozliwie
najmniejszej ilcsci oznaczen konwencjonalnych i eliminujgcej silnie
dzialajgce czynniki chemiczne. Projektowana metoda nie moze by¢
bardzo czasochionna i trudna, musi by¢ mozliwa do przeprowadzehia
w przecietnie wyposazonym laboratorium chemicznym, przez s$rednio
kwalifikowanego pracownika.

Metoay analizy torfu

S. Oden i Lindberg (1) po ekstrakcji eterowej usuwajg z tor-
fu zwigqzki humusowe roztworem 2 n amoniaku. Na pozostaloé¢ dzia-
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laja stezonym kwasem siarkowym, przy czym czes¢ nieropuszczalna
uwazana jest za lignine, w hydrolizacie za$ ozracza sie cukry i prze-
licza na celuloze.

W metodzie tej jedynie oznaczenia ekstraktow i cukrow dajg rezul-
taty powtarzalne. Podczas wyodrebniania ligniny substancje pekty-
nowe i czgs¢ hemiceluloz ulega zniszczeniu, amoniak zas wplywa ujem-
nie na dokladnos$¢ oznaczenia ligniny i zwigzkéw humusowych.

S. AL Waksman i K. Stevens (2) analizujag surowce roslinne
bardziej wyczerpujgco. Po ekstrakcji eterowej i alkoholowej (kolejno),
oznaczajg pektyny, tj. zwigzki rozpuszczalne w zimnej i gorgcej wo-
dzie, nastepnie hemicelulozy przez hydrolize 2% kwasem solnym i ce-
luloze przez hydrolize 80°¢ kwasem siarkowym (ubytek wagi). Pozo-
stalos¢ traktowana jest jako lignina.

Metoda ta nie jest dogodna w analizie torfu. Oznaczenie zwigzkow
humusowych acznie z ligning uniemozliwia charakterystyke torfow
0 réznym stopniu rozkltadu.

G. Stadnikow (3) stosuje ekstrakcje torfu mieszaning benzenu
z alkoholem, po czym usuwa zwigzki humusowe dzialaniem 1% roz-
tworu wodorotlenku sodu. Pozostalos¢ traktowana jest przekoncentro-
wanym kwasem solnym (42%0 HCIl), przy czym pozostalo$¢ uwazana
jest za lignine, za$ cze$¢ shydrolizowana — za celuloze.

W metodzie tej nie uwzglednia sie usuniecia hemiceluloz, aczkol-
wiek sa modyfikacje przewidujace ekstrakcje gorgcg wodg i 2% kwa-
sem s30lnym, przed dodaniem alkaliow. Wodorotlenek sodu dziata na
lignine i zmienia charakter chemiczny celulozy. Poza tym cze$¢ zwigz-
kow humusowych jest usuwana w czasie ekstrakcji bitumow.

H. Urban (4 zmodyfikowal metode Stadnikowa, uzywajac do
hydrolizy mieszanine handlowego kwasu solnego z kwasem fosfo-
TOWYyIn.

S. W. Souci (5 opierarozdzia} skladnikow na rozpuszczalnos$é
w bromku acetylemu. Analizowana proba dzielona jest na dwie lub trzy
czesci badane rownolegle. W pierwszej probce oznacza sie bituminy
mieszaning benzenu z etanolem, zwigzki rozpuszczalne w zimnej i go-
rgcej wodzie (pektyny), nastepmie za$ dzialaniem 2% kwasu solnego
zostaja usunigte hemicelulozy. Pozostalo$¢ poddawana jest hydrolizie
72 lub 80% kwasem siarkowym przy czym w przesaczu oznaczane sa
cukry (przeliczane na celuloze), a pozostalo$¢ uwazana jest za lignine
i zwigzki humusowe. Druga cze$¢ probki wyjéciowej traktowana jest
2%/0 kwasem solnym i po wysuszeniu ekstrahowana bromkiem acetylu.
Nierozpuszczalne w tyoh warunkach zwigzki uwazane sg za zwigzki
humusowe i po odjeciu 7% wagi na zaadsorbowany brom, odejmowane
sa od kompleksu ligninowo-humusowego dla stwierdzenia zawartosci

ligniny. W trzeciej prébce mozna oznaczy¢ zawarto$¢ samych kwa-
SOw humufowych.
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Metoda ta jest dokladna, wymaga jetinak duzej wprawy i jest bar-
dzo ucigzliwa. Poza tym przejecie ilosci bromu adsorbowanego przez
humus jest czysto empiryczne i w poszczegolnych wypadkach moze od
tej wielkosci odbiegac.

De Nouvion (6) cytuje metode opracowang przez Ecole Supérie-
ure du Pétrole we Francji. Woski i tluszcze usuwane sg eterem nafto-
wym, nastepnie pod dziataniem 5% amoniaku, do roztworu przechodzg
humiany amonowe. Po wytrgceniu kwasem i wysuszeniu, oznaczane
sg wagowo jako kwasy humusowe. Pozostalo$¢ po usunieciu kwasow
humusowych zadawana jest pigciokrctng (wagowo) iloscig fenolu na
gorgco, co pozwala przeprowadzi¢ lignine w polgczenia rozpuszczalne.
Z roznicy wag okreslana jest zawarto$¢ ligniny; celuloze rozpuszcza
si¢ w odczynniku Schweitzera, a pozostato$¢ przyjmowana jest za hu-
miny i inne zwiagzki.

Poniewaz ta metoda nie uwzglednia wstepnego usuniecia pektyn
i hemiceluloz, beda one zaklécaly tok analizy. (

J. Risi (1) zastosowal ulepszong przez siebie metode Vermyncka.
Torf wysuszony w 105°C ekstrahowany jest eterem, zimng i goraca
wodg, etanolem (taniny, kwasy hymatomelanowe, Zywice nierozpusz-
czalne w eterze), 2% kwasem solnym i wreszcie pozostalos¢ jest ogrze-
wana do wrzenia w 5% roztworze Na,HPO, przez kilkanascie godzin.
Po przemyciu, z ubytku wagi oznacza sie zawarto$¢ kwasow humu-
sowych, a pozostalo$¢ traktowana jest wodg Javella o takim stezeniu,
by zawarto$¢ wolnego chloru w roztworze wynosila 0,5%. Po 45 mi-
nutach calo$¢ saczy sig, przemywa wrzgcym etanolem, 10-krotnie 3%
roztworem kwasnego siarczynu sodu i w koncu wrzgcg woda. Z ubyt-
ku wagi okreslana jest zawarto$¢ ligniny. Celuloza oznaczana jest
przez rozpuszczenie w odczynniku Schweitzera, na koncu za$ oznacza
si¢ ilos¢ substancji ogranicznych, nierozpuszczalnych w podanych
warunkach.

Metoda ta jest praktyczna i daje dobre rezultaty, chociaz autor
zwraca uwage na lrudnosci przy sgczeniu koloidalnych roztworow
kwasow humusowych. Trudno$ci tych mozna unikna¢ odwirowujgc
osady.

W. Ponomariewa (8 podaje zmodyfikowang metode Moskiew-
skiego Instytutu Torfowego. Kolejng ekstrakcjg réoznymi roztworami
wyodrebnia szereg irakcji, ktore identvfikuje na drodze przyblizonej
analizy elementarnej, oznaczajac zawartos¢ wegla i azotu. Metoda
ta szerzej omowiona jest w pracy A. Kozakiewicza (9).

Oprocz przytoczonych, istnieje wiele innych metod réznigcych sie
na ogo6t szczegolami przy poszczegolnych oznaczeniach.
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Lignina i celuloza w torfie

lignina w torfie pochodzi z obumarlej roslinnosci torfotwérczej.
Stadnikow (3, 10) stwierdza, ze w miare wzrostu stopnia rozkladu
zmniejsza sig ilos¢ ligniny w torfie, lignina storfiatego produktu wzbo-
gaca sie w pierwiastkowy wegiel i — zdaniem tego autora — przecho-
dzi w zwiazki humusowe z szybko$cig rézng dla ligniny pochodzacej
z roznych ro$lin. W zwigzku z tym Siadnikow przypuszcza (10), ze
lignina roznych roslin torfotworczych posiada rozmaita budowe. Teoria
powstawania zwigzkow humusowych z ligniny podejmowana jest row-
niez przez badaczy wspoéiczesnych (15).

W. E. Rakowski (11) sklania sie do weglowodanowej teorii po-
chodzenia zwigzkow humusowych twierdzac, ze w torfach wysokich
zawartosc¢ ligniny pozostaje niezmieniona lub w pewnym stopniu wzra-
sta w miare stopnia rozkladu; natomiast w torfach niskich, bogatszych
w lignine, zadnych zalezno$ci miedzy tymi parametrami stwierdzi¢ nie
mozna,

J. Risi i wspotpracownicy (1), ktérzy wykonali okolo tysigca pet-
nych analiz chemicznych torfu, pobranego z dwunastu zit6z w Kana-
dzie, nie stwierdzili zaleznosci miedzy zawartosciga kwasow humuso-
wych a iloscig ligniny.

Zawarto$¢ celulozy w torfie zalezy od skladu roslinnego zloza oraz
od stopnia jego rozkladu. Celuloza jest gtéwnym skladnikiem bton
komoérkowych i wraz z resztkami pektyn tworzy ona w btonach trwa-
te polgczenia, z wiekiem wypelniane inkrustami ligninowymi. Ilo$¢
celulozy i ligniny jest rézna w poszczegolnych roslinach torfotwor-
czych.

Oprocz celulozy w sklad roslin wchodza inne weglowodany i zwigz-
ki towarzyszace czy pokrewne. Przede wszystkim wymieni¢ trzeba
hemicelulozy, to jest zwigzki o mniejszej drobinie niz celuloza, wie-
locukry o mniejszej ilosci atomow wegla w czlonie (pentozy) itp.,
wreszcie pektyny, kwasy uronowe i ich pochodne itd.

Metody oznaczania lignimy

Oznaczanie ligniny przeprowadza sie stosujgc jedng z dwoch mozli-
WoSci:

1. Usuniecie skladnikow nieligninowych (ekstrakcja, hydroliza), przy
czym pozostalos¢ przyjmowana jest za lignine,

2. Selekiywne wusuniecie ligniny (rozpuszczenje lub przeprowadze-
nie w rozpuszczalne pochodne), przy czym ilo$¢ ligniny okresla
sie z ubytku wal/gi, wzglednie wytraca sie ja z roztworu.

Pierwsze metody sg stosowane na ogot w klasycznych przepisach

analitycznych. Poniewaz substancja wyj$ciowa traktowana jest kolejno
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silnie dzialajacymi chemikaliami, koncowy produkt — lignina — jest
pod wzgledem chemicznym znacznie zmieniony.

W drugiej grupie stosuje sie lagodniejsze warunki. Przykladowo
wymieni¢ mozna metode Holmberga, ktory dzialajac kwasem tiogliko-
lowym HSCH,COOH przeprowadzat lignine do roztworu. Podobnie
Nikitin i Ortowa {12} rozpracowali dla drewna metode ekstrak-
cji ligniny dioksanem. Metode te stosowat w wielu pracach Freu-
denberg (13 t. III), brak jednak wzmianek o stosowaniu jej do
oznaczania ligniny w torfie. W niniejszej pracy zastosowano dwa
warianty metod grupy drugiej. Tort pozbawiano bitumow, pektyn
i hemiceluloz wedlug wskazéwek Souci (5), pozostalo$¢ za$ ogrze-
wano z dioksanem lub fenolem. Przy dioksanie ogrzewano do wrzenia
przez 30 godzin, przy 10-krotnym nadmiarze rozpuszczalnika zawiera-
jacego 0,1% HCl jako katalizator. Po odsgczeniu, przemyciu i za-
geszczeniu, z roztworu wytragca sie lignine dodatkiem wody, suszy
i wazy. Stosujgc fenol, dodaje sie go rowniez w 10-krotnym nadmiarze
(wagowo) z 0,1% HCI, ogrzewajagc do wrzenia przez 4 godziny. Po
zakonczeniu reakcji dodaje sie etanolu (ok. 50%0 objetosci ptynu)
1 saczy, a z przesaczu regeneruje czes¢ alkoholu i po zakwaszeniu
wydziela osad ligniny.

Osobnym zagadnieniem jest problem cznaczania czystos$ci wyodreb-
nionej ligniny. Charakterystyka ligniny na podstawie zawartosci grup
metoksylowych jest sluszna w ramach jednej metody i tego samego
surowca. Z uwagi na zlozony charakter roslinny torfu, problem ten
wymaga szczegolowego opraccwania.

Metody oznaczania celulozy

Podobnie jak przy oznaczaniu ligniny, zawartos¢ celulozy mozna
okre$lic dwoma metodami:

1. Hydroliza wstepnie oczyszczonej proby, przy czym zawarto$c
celulozy okre$lana jest wagowo (z ubytku wagi), badz tez po-
przez stwierdzenie ilosci cukrow w hydrolizacie i zastosowanie
mnoznika 0,9

2. Selektywne wyodrebnienie celulozy, np. przez rozpuszczenie w od-
czynniku Schweitzera.

Wstepne oczyszczanie proby ze zwigzkow niecelulozowych wywiera
wplyw na wyniki oznaczania celulozy, gdyz zarowno stabe kwasy jak
i stabe alkalia na gorgco atakujg celuloze.

Oznaczenie celulozy z ubytku wagi po hydrolizie nie jest dokladne
ze wzgledu na rownoczesng hydrolize biatek i rozklad substancji nie-
celulozowych w ostrych warunkach procesu.

Oznaczenie celulozy poprzez stwierdzenie ilo$ci cukrow w hydroli-
zacie jest dokladniejsze, aczkolwiek w warunkach hydrolizy czes¢

cukrow ulega rozkladowi.
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Teoretycznie najlepsze sa metody rozpuszczania celulozy, jednakze
w praktyce nie zawsze sg one dogodne. ‘ |

W celu uniknigcia ujemnych siron szybkiej i poprawnej metody
hydrolizy z oznaczeniem cukréw, na wniosek jednego ze wspotautorow
(prof. Zb. Rozmeja) zastosowano hydrolize polaczong z odbiorem hydro-
lizatu podczas reakcji. Metoda ta, analogicznie do spotykanej w prze-
mysle hydrolizy drewna, nazwana zostata perkolacyjna.

Dla oceny proponowanej metody przeprowadzceno porownawcze ana-
lizy trzema metodami: metodg Souci (5), metodg wlasng (autora)
bez perkolacji i metodg wlasng z perkolacjg. Metoda wlasna polega
na wstepnej ekstrakcji torfu mieszaning benzen : etanol (stos. obj. 7 : 3),
po czym torf jest dzielony na trzy proby analizowane réwnolegle.

W probie pierwszej usuwa sie pektyny przez gotowanie z wodg
1 przesgcz hydrolizuje 2% kwasem solnym pod chlodnicg zwrotng
przez 3 godziny. Cukry redukujgce oznacza si¢ metodg Bertranda,
oznaczajac je wielkoscig ,, A ".

W prébie drugiej prowadzi sie hydrolize 2% kwasem solnym przez
3 godziny pod chtodnicg zwrotng i w przesgczu oznacza sie cukry jak
poprzednio, przyjmujac ich ilos¢ jako ,.A,".

Proba trzecia hydrolizowana jest kwasem siarkowym w warunkach
okreslonych przez Souci (2,5 godz. dzialania 72%e kwasem siarkowym
i nastepnie 5 godzin gotowania rozcienczonego hydrolizatu). W prze-
sgczu okresla sie cukry jak poprzednio, oznaczajgc ich ilos¢ jako ,, Aj".

W ujeciu tym zawartos¢ celulozy wyraza sie wzorem

C = A; — A,
podczas gdy ilo$¢ hemiceluloz (umownie) wynosi
H = A, Aj

Ilos¢ pektyn mozna oznaczy¢ z ubytku wagi probki pierwotnej, po-
dobnie zresztg jak ilos¢ hemiceluloz. Wielkosci A; i A, oznaczajg tyl-
ko zawartos¢ cukrow redukujacych w tych zwigzkach.

Przy stosowaniu perkolacji zmienia si¢ postepowanie w probie trze-
ciej. Probke traktuje sie kwasem siarkowym o stezeniu 72%o przez
1 godz. w temperaturze pokojowej, sgczy i przeptukuje, po czym do-
daje sie ponownie $wiezy kwas siarkowy o stezeniu 72% i hydrolizuje
pozostalos¢ przez 90 minut. Po tym czasie hydrolizat odsgcza sieg, torf
dokladnie wyptukuje i po polaczeniu wszystkich przesgczow (koncowa
objetos¢ 100 ml na gram wyjsciowej proby) przez 5 godzin gotuje pod
chlodnicg zwrotna. Calo$¢ saczy sie przez tygiel Schotta i w przesaczu
oznacza cukry redukujgce.

)
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CZESC DOSWIADCZALNA

Oniaczanie ligniny

Badania prowadzono na dwoch torfach.
1. Torf wysoki z kopalni , Rucianka'’, o stopniu rozktadu 4,3% i skla-
dzie roslinnym:

Torfowce ... ... 80%
Krzewinki wrzosowate . X ) 10%6
Welnianka . . 109/

2. Torf niski z kopalni , Kokoszki", o stopniu rozkladu 20%% i skla-
dzie roslinnym:

Turzyce . . . . . . . 7F0%

Welnianka C .. 209/,

Mchy brunatne . . . . . 5%/¢

Czermien btotna . . . . . 5%/4

Tabela 1

Wyniki analizy torféow roznymi metodami w 9%

. Anli:::da Bitumy Pektyny I-]IleI;r(l)iz(;e- husl'r‘:::(t)‘we Celuloza Lignina i Sl::}zc:é
|
Torf ,Rucianka’
Souci 4,82 6,51 55,90 13,26 12,83 6.68 —_—
Risi —_ “ 7,08 50,38 9,75 10,71 6,37 6,50
Stadnikow 488 . 7.08 — 48,42 31,86 7,76 —
Urban 4,88 7,08 —_ 48,42 31,59 8,03 —
Dioksanowa 4,88 6,50 55,80 — — 6,12 26,70
Fenolowa 4,88 6,50 55,80 — — 8,11 24,71
Waksman —_ 6,71 50,22 — 16,88 16,97 —_
Torf , Kokoszki"

Souci 3,50 5,62 34,64 35,05 9,06 12,13 —
Risi 4,65 586 . 31,65 2184 8,27 12,06 13,67
Stadnikow 3,54 584 — 58,83 18,65 13,74 —
Urban 3,54 584 . — 58,83 18,90 12,89 —
Dioksanowa 3,54 5,61 ‘ 35,04 — — 11,23 44,58
Fenolowa 3,54 561 § 35,04 — — 13,07 42,74
Waksman 5,68 575 31,58 — 15,52 40,47 —

Z powodu znacznych rozbieznosci miedzy poszczegolnymi oznacze-
niami uwazamy za niewskazane uzywanie metody Urbana i Souci.
Metoda Waksmana nie nadaje sie w ogdéle do analiz materialow za-
wierajacych obok ligniny réwniez kwasy humusowe. W metodzie
Souci zrédlo bledéw moze leze¢ w koniecznos$ci stosowania poprawki
na zaadsorbowany brom. Wielkos¢ adsorpcji przyjeliSmy z literatu-
ry (7%o).
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Tabela 2
Wyniki oznaczania ligniny w %6
Rucianka Kokoszki
zawartosc¢ ligniny zawartos¢ ligniny
Autor — metoda
$rednia $rednia
od do 3 prob od do 3 prob
I T
Souci 5,90—7%,29 6,68 11,28—13,58 12,13
Risi 591—7,03 6,37 11,30—12,94 12,66
Stadnikow 6,81—7,90 7,59 11,86—13,33 12,63
Urban 6,62—8,30 7,72 11,11—12,01 11,51
Dioksanowa 5,75—6,43 6,11 10,08—11,88 11,12
Fenolowa 7,01—8,73 8,08 11,64—13,56 12,90
Waksman 14,96—17,07 16,21 31,91—32,61 32,32

Bardzo dogodne dla oznaczenia ligniny okazaly sie metody adapto-
wane z chemii drewna: dioksanowa i fenolowa. Na metody te nalezy
Zwroci¢ uwage i przebadac¢ przy uzyciu réznych torfow w celu osta-
tecznego sprawdzenia ich przydatnosci. Metoda Risi daje wyniki powta-
rzalne, dajace si¢ sumowac¢ do 100% w ramach pelnej analizy. Metoda
ta jest dogodniejsza od metody Souci z uwagi na wyeliminowanie
bromku acetylu. Metoda Stadnikowa daje powtarzalne wyniki przy
oznaczeniu ligniny, jednakze inne oznaczenia (substancje humusowe,
celuloza) nie sg wiarogodne.

Oznaczanie celulozy

Do badan uzyto pieciu torféow.

1. Torf przejsciowy z kopalni ,Hansk”, o silaoym stopniu rozkiadu
(powyzej 60%), wielogatunkowy.

2. Torf wysoki z kopalni , Koscielne", o stopniu rozkladu 55%, zawie-
rajgcy 30% sosny, 30% welnianki, 20%o torfowcéw i 20% detritusu.

3. Torf wysoki z kopalni ,Gace” o 25% rozktadu, zawierajacy 80%o
torfowcow i 20°%0 krzewinek wrzosowatych, welnianki i mchéw bru-
natnych.

4. Torf przejSciowy z kopalni ,,Objazda", o stopniu rozktadu 50%, za-
wierajacy w skladzie ro$linnym turzyce, welnianke, torfowce i sosne.

S. Torf wysoki z kopalni , Stawoszyno" o stopniu rozkladu 10%, za-
wierajgcy gtéwnie torfowce z domieszka welnianki.

Z tabeli 3 w1dac ze zawarto$¢ celulozy oznaczana metoda perkola-
Ccyjng jest naJwyzsza Wynika z tego, ze zar6wno w metodzie Souci
jak i wlasnej bez perkolacji, cze$¢ cukrow ulega destrukcyjnemu dzia-
taniu kwasu siarkowego. W metodzie wlasnej dziatanie to jest zapewne

najsilniejsze w stosunku do hemiceluloz, poddawanych lgcznie z cala
pProba dzialaniu silnego kwasu.
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Tabela 3
Wyniki oznaczenia celulozy réznymi metodami w ¢/
Pektyn Hemi-
7 lj.:;:efllni Metoda reduslr(c‘., celulozy C:;u_lc::
. A, As—A,
Hansk Souci 0,945 3,96 3,50
wlasna zw. 0,945 3,74 2,83
perkolacyjna 0,945 3,74 4,05
Koscielne Souci 0,423 10,27 4,2
wlasna zw. 0,423 10,77 3,6
perkolacyjna 0,423 10,77 4,09
Gace Souci 1,09 18,8 229
perkolacyjna 1,08 18,6 23,66
Objazda Souci 0,49 8,25 3,56
wlasna zw. 0,49 8,68 1,72
perkolacyjna 0,49 8,68 3,63
Stawoszyno Souci 0,48 17,55 32,4
perkolacyjna 0,48 17,81 33,3

Nie zostalo stwierdzone czy zastosowana metoda perkolacji calko-
wicie chroni cukry przed rozkladem. W niniejszym doniesieniu sygna-
lizujemy jedynie mozliwos¢ bardziej prawdziwego okreslenia ilosci
celulozy. Blizsze rozpracowanie metody da odpowiedZ na pytanie,
jakie jest optymalne stezenie kwasu hydrolizujgcego, temperatura, czas
i ilo§¢ zalewow itp.

Opisane prace analityczne stanowig jedynie cze$¢ prac tego typu
wykonanych w Katedrze. Na drodze chromatografii bibutowej zbadany
zostal skiad hydrolizatu torfowego, oznaczone ilosci substancji estro-
gennych itp., poza tym przeprowadzono badania nad spektroskopowym
oznaczaniem S$ladowych ilosci niektorych pierwiastkéw w borowinach
leczniczych.

Cytowane w niniejszej pracy analizy botaniczne torfow wykonala doc. dr K. Lubli-
ner-Mianowska, za co skladamy jej serdeczne podziekowanie.

WNIOSKI

1. Stwierdzono duzg przydatnos¢ metody dioksanowej i fenolowej
dla oznaczania ligniny w torfach.

2. Opracowana metoda perkolacyjnej hydrolizy umozliwia oznacze-
nie celulozy w stopniu bardziej zblizonym do rzeczywisto$ci, niz
ma to miejsce w innych metodach.

3. Sposr6d badanych metod pelnej analizy torfu, najdogodniejsza
jest metoda Risi.

4. Dotychczasowe doswiadczenia wskazujg na mozliwos¢ opraco-
wania nowej metody analitycznej, lepszej od dotychczasowych.

22 Zeszyty Problemowe
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Streszczenie

Analiza chemiczna torfu prowadzona jest w roznych osrodkach roz-
maitymi metodami, co utrudnia lub uniemozliwia wycigganie ogélnych
wnioskO6w na podstawie literatury. W wielu metodach analitycznych
material wyjsciowy jest poddawany dzialaniu silnie aktywnych zwiaz-
kow chemicznych, w wyniku czego produkt koncowy jest zmieniony
lub nawet caltkowicie ro6zny od rodzimego.

Podjeta praca ma na celu znalezienie metod odzwierciedlajgcych
rzeczywiste stosunki ilosciowe skladnikéw torfu, w dalszej perspek-
tywie zas ma by¢ wkladem w ujednolicenie metod analitycznych
w Polsce. ‘

Torf wysoki i niski poddano analizie siedmioma metodami (tabela 1)
ze szczegolnym uwzglednieniem metodyki oznaczania ligniny (tabe-
la 2). Stwierdzono duzg przydatnos¢ metody dioksanowej i fenolowej
dla oznaczania ligniny w torfie.

Dwa torfy przejsciowe i trzy wysokie poddano analizie na zawarto$¢
celulozy metoda Souci oraz wtasng, polegajacq na wielckrotnym za-
lewaniu surowca $wiezym kwasem siarkowym, podczas gdy hydrolizat
jest rozcienczany. Dzieki krétszemu okresowi dzialania stezonego
kwasu na shydrolizowane cukry unika sie rozktadu ich, a wyniki ozna-
czen cukru s nieco wyzsze. Daje to bardziej prawidlowy wglad
w zawartosc¢ celulozy. Metoda nazwana zostala perkolacyjng.

Sposrod zbadanych metod klasycznych, najkorzystniejsza wydaje
nam sie metoda Vermyncka, zmodyfikowana przez Risi'ego.
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3. Poameit, A. KBATKOBCKU

XVUMUYECKUM AHAJWU3 TOPDA
YACTDb I. OIIPEJEJIEHUE JUTHUHA U IIEJJIKOJO3bI

Kadeapa XMMMYECKO TEXHOJIOTUM APEBECUHbLI U Topda IlonuTexHU4ecKoro
UHCTUTyTA B I'TaHbCKe

Pe3womMme

XuMM4YecKMit aHaau3 Topda NPOBOAMTCA B Pa3HbIX MCCJENOBAaTEILCKMX IIEHTPax
Pa3HbIMM MeETOAaMM, 4YTO [JeJlaeT 3aTPYAHUTENbHOM WMJM OTHIOAbL HEBO3MO’KHOI
hopMynMpoBKy 061LUMX BBLIBOJOB Ha OCHOBE JMTEPaTYPhI.

Bo MHOrMX aHanUMTM4YECKUX METOJAaX MCXOAHBI MaTepuall IOoABEPTaeTCa NEeCTBUIO
CMJIBHO aKTMBHBIX XMMUYECKUX COECAMHEHMM, BCJIEIACTBUE 4YEro KOHEYHbLIN IPOAYKT
U3MEHSAETCA MJM IMOJIHOCTBIO Ipeobpas3yeTcAa IO CPAaBHEHUIO C €CTECTBEHHDLIM.

ITenbro HacTodAulero TpyZa ARJAAETCA M30paHMe METONOB BbIABIAIOILMX AECTBU-
TeJIbHbIE KOJMYECTBEHHBLIE COOTHOLUEHMA COCTABHBIX 92JIEMEHTOB Topda M co3naHue
B JaJbHeMIIeM MNPEeAINOoCbUIKM AJA YHUMUKAIMM aHAJIUTUYECKUX MeTonoB B Iloablie.

Bbicokuit m HuU3KUM TOpd OBLIN MOABEPrHYT aHaau3y ceMbio MeToxamyu (tada. 1)
C OCOOBIM YYETOM METOAMKM omnpenesieHmnsa auruimHa (tabin. 2). Beliay yCcTaHOBJEHE]
IpeuMylecTBa AMOKCAHOBOTO U (DEHOJIOBOTO METOHIOB MAJIs OIpenejieHusa B Topde
JIMTHMHA,

IBa mepexoaHble U TpM BbICOKME TOP@dbl OblIIM MOABEPTHYTHI aHaJAU3y Ha
ccrepxcaHue LenarJo3bl MetogoM Cycm 11 COOCTBEHHBLIM METOJAOM, 3aKJIIOYAKLIIMM-
CA B MHOIOKPATHOM IIOJIMBAHUM CbIPbS CBEXKEJ CEepHOM KMCJOTOM, XIpu paz3baBie-
HuM ruppoausara. Baarogaps 6osee KOPOTKOMYy NepuoAy AEMCTBUA KOHLEHTPMPOBAaH-
HOJM KMUCJOTbI HA T'UAPOJM3MPOBaAHHBIE caxXaphbl, NpeaoTBpallaeTcad MX Pas3JloXKeHue,
a pe3yJbTaTbl ONpeEJieJIeHniI caxapa HECKOJBbKO IOBBIIAIOTCA. OTO naer Oojsee ripa-
BUJILHYIO KapTUHY COAep:KaHMA LeJiono3a. Meron mnosy4dmis Ha3BaHME MNEPKOJIALM-
OHHOTO.

Cpeny MCHOBITYEMuIX KJacCMYeCKMX METOAOB Haubosiee NPUroAHbIM OKa3alcsad Me-
Ton BepMmmHKa MOAMMUIMPOBaHHbIN Pucn.

Z. Rozmej A. Kwiatkowski

CHEMICAL ANALYSIS OF PEAT
PART. I DETERMINATION OF LIGNIN AND CELLULOSE

Summary

Chemical analysis of peat is carried out in various centers by different methods.
1l makes difficult or even unables to draw general conclusions based upon literature.

In many analytical methods strongly chemically active compounds are used for
oliginal material treatment. The final product changes therefore or becomes entirely
different. The present work aims to find out methods enabling to determine real
quantitative ratio of peat compounds and to contribute in the future to the unifi-
cation of analytical methods in Poland.

High and low peats were analysed by seven methods (table 1) with special empha-
sis put upon determination of lignin (table 2). Dioxane and phenol methods appeared
to be very suitable for lignin determination in peat.
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Two transistory and three high peats were analysed for cellulose content by Souci
and author's own methods. It comprised repeated percolation with fresh sulphuric
acid while hydrolizate was diluted. Due to the shorter period of concentrated acid
action upon hydrolyzed sugars, their decomposition is avoided, and determination
results of sugar are slightly higher. It enables to obtain more detailed approach
toward the cellulose content. This was called the percolation method.

Among classical methods tested Vermynck's method modified by Risi was found
to be the most appropriate.



