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Badania nad nowymi formami zwigzkéw chemicznych doprowadzily
do wstepnego okreslenia kryteriow jakimi powinien charakteryzowac sig
optymalny nawoéz mineralny [8, 9]. Oczekuje sie od niego aby:

— Zawieral maksymalng ilos¢ skladnikéw pokarmowych dochodzgca
do 100—160% w przeliczeniu na forme tlenkows.

— Wykaiywal sie odpowiednio optymalng sorpcje i duzg ruchliwo-
Scig skladnikéw pokarmowych w glebie.
— Latwo zaopatrywal ros$liny w skladniki pokarmowe.

— Wytwarzal w roztworze glebowym jak najnizsze ciSnienie osmoty-
czne.

— Wykazywal sie ograniczong rozpuszczalnosciag w wodzie.

— Posiadal stosunek molowy N:P jak najbardziej zblizony do wy-
magan pokarmowych roslin, tzn. okoto 3.

Byl trwaly chemicznie i charakteryzowal si¢ odpowiednimi wlasciwos-
ciami fizycznymi [8, 9].

Do zwigzkéw, ktére najbardziej odpowiadajg wyzej opisanym cechom,
zaliczy¢ nalezy zwlaszcza substancje fosforowo-azotowe o kowalencyj-
nych wigzaniach P—N w czesteczce [1—3,5—9]. Wymieni¢ wsréd nich
mozna przede wszystkim:

1. Zwigzki fosfonitrylowe o ogdélnym wzorze (PNR,),, gdzie n =34
a R=Cl i NH,. Do szczegdlnie znanej substancji z tej grupy nalezy
tI'(')]'meryczny amid fosfonitrylowy o wzorze [PN(NH;),];. Zawiera on
okolo 140% N+P,0;. Lepsze wlasciwosci nawozowe posiada zwlaszcza
Jego posta¢ jednowodna — P3N3(NHy)s X HO. :
2. Metafosfiminiany. Sg to produkty hydrolizy chlorkow fosfonitrylo-
Wych. Charakteryzujg sie, podobnie jak zwiazki fosfonitrylowe, wysoka
2awartoscig skladnikéw pokarmowych. Np. H;(PO,NH);XH,O zawiera
98,5 a (NH,),(PO,NH), X 0,3 H;O 95,5% N -+ P,0s.

3. Zwigzki zawierajace fosfor, azot i siarke. Wéréd nich najczescie] byl
Oceniany tréjamid tiofosforylu — PS(NH,);. Zawiera on okoto 100%
N+ P,0,.

4. Pochodne amidowe kwasu fosforowego. Wsrdod nich nalezy wymie-
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ni¢ zwiaszcza trojamid fosforylu i amidofosforan amonowy. Tréjamid
fosforylu (OP(NH,);) zawiera okolo 117"y a amidofosforan amonowy
(NH,HPO;NH,) ponad 86%¢ N 4 P,0s.

Doswiadczenia wazonowe z kukurydzg wykazaly, ze wsrod zwigzkéow
fosfonitrylowych, jedynie jednowodny szescioamido trojfosfonitryl byl
w dzialaniu nawozem podobnym do azotanu amonowego i skoncentro-
wanego superfosfatu [7]. Metafosfiminiany gorzej zaopatrywaly rosliny
w fosfor i azot niz nawozy konwencjonalne. Wsrod zwiazkéw PN za-
wierajgcych siarke PS(NH,); byl bardzo skutecznym nawozem. Jednak
trojamid tiofosforylu (i produkty kondensacji) jego byl zwigzkiem nieco
toksycznym dla roslin. OP(NH,); i NH,HPO;NH, byl substancjg dobrze
zaopatrujgcy rosliny w fosfor i azot, podobng do tradycyjnych nawozow
mineralnych [7].
~ Szybkosé pobierania fosforu przez rosliny ze zwigzkéw PN zmniej-
sza sie w kolejnosci: OP(NH,); > [O,P(NH,),]— > (O;PNH,)2~ > PO,*~.
W glebie trojamid fosforylu ulegal hydrolitycznemu rozkiladowi do orto-
fosforanu po okolo trzech miesigcach. SzeScioamidotréjfosfonitryl takze
ulegal hydrolizie lecz wolniej i w mniejszych ilo$ciach niz OP(NHy)s.
Kolejnos¢ sorpcji w glebie zwigzkow fosforowo-azotowych mozna przed-
stawic nastepujaco:

PO,~ <PO;NH;- <PO,NH,,; <OP(NH,); [1, 2, 8].

W warunkach doswiadczen wazonowych z owsem tréjamid fosforylu
i szescioamido tréjfosfonitryl przyczynial sie do 30—40% przyrostu plo-
noéw w poréwnaniu z fosforanem amonowym. Zwigzki te takze w eks-
perymentach polowych zwiekszaly plony roslin uprawnych [8].

W podsumowaniu mozna zauwazy¢, ze zwigzki fosforowo-azotowe
z kowalencyjnym wigzaniem P—N posiadajg szereg cech upodabniaja-
cych je do nawozu optymalnego. Wsréd tych substancji nalezy wymienic
zwlaszcza jednowodny szescioamid fosfonitrylowy (P3N3(NH2)6><H20)’
trojamid fosforylu (OP(NH,);) i amidofosforan amonowy (NH4HP03NH2)'

Celem tej pracy bylo poznanie wplywu amidofosforanu amonowego
na plon, pobranie i wykorzystanie fosforu przez zycice wielokwiatowsd.
Oceniano takze oddzialywanie tego zwigzku na zawartosé¢ i ksztaltowa-
nie sie wzajemnych stosunkéw makro- i mikroelementéw w roslinach
oraz przemiany fosforu w nim zawartego.

Amidofosforan amonowy (NHHPO;NH,) byl oceniany w doswiadcze-
niach wazonowych zalozonych na glebie pylowej (pHxei — 4,5; 9,2 M8
P,05/100 g gleby) i piasku gliniastym (pHixe — 4,5; 5,0 mg P,05/100 8
gleby). Rosling testowg byla zycica wielokwiatowa, ktorej zebrano szest
pokoséw w okresie wegetacyjnym. W omawianej pracy przedstaw10n°
srednie wyniki dla tych zbioréw Do$wiadczenia obejmowato cztery
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obiekty: 1. Bez fosforu, 2.. Ca(H,PO,)., 3. (NH,),HPO,, 4. NH,HPO,;NH,.
Przed wysiewem nasion zycicy gleby zwapnowano CaCO,, stosujgc dawki
obliczone wg jednej kwasowosci hydrolitycznej oraz zastosowano mikro-
elementy: 1 mg Mo, 3 mg B, 3 mg Cu, 5 mg Zn, 20 mg Mn i 15 mg Fe.
Zastosowano takze 1 g N, 1 g Pi 1,2 g K na wazon. Po pierwszym i dru-
gim pokosie zastosowano po 1 g N i K, po trzecim, czwartym i pigtym
po 0,7 g N i K na wazon. Azot dodawano w postaci CO(NH,),, potas —
~jako KCl. Otrzymany z Politechniki Krakowskiej amidofosforan amo-
nowy zawieral 58,5% P,O; i 24,3% N. Prace analityczne wykonano meto-
dami konwencjonalnymi obowigzujgcymi w kraju. Obliczenia statystycz-
ne przeprowadzono technike analizy wariancji. Stosunki makro- i mikro-
elementow przedstawiono w milimolach.

Plon i wykorzystanie fosforu

Generalnie nalezy stwierdzi¢, ze plon Zzycicy wielokwiatowe] zebra-
ny z gleb obiektéw nawozonych amidofosforanem amonowym nie ro6znit
sig istotnie od plonu pochodzgcego z kombinacji, do ktérych zastosowa-
no superfosfat potréjny i fosforan amonowy (tab. 1). Potwierdzila to
takze analiza wariancji. Warto$¢ polprzedzialéw ufnosci na glebie pyto-
wej i piasku gliniastym wskazuje, ze plony roslin zebrane z obiektow
nawozonych NH,HPO,NH, i (NH,),HPO, oraz Ca(H,PO,); nie roznily
si¢ istotnie. Pobranie fosforu a takze jego wykorzystanie przez zycice
z zastosowanej dawki nawozow fosforowych wskazuje, iz amidofosforan
byl podpbny pod tym wzgledem do fosforanu amonowego a zwlaszcza
superfosfatu potrojnego (tab. 1). Poréwnujgc wpityw NH,HPO;NH, na
plon, pobranie i wykorzystanie fosforu przez zycice wielokwiatowg z fos-

Tabela 1

Plon (g) pobranie (mg P:0s) i wykorzystanie fosforu (%) przez
2ycice wielokwiatowaq [2]

Gleba pylowa Piasek gliniasty
Obiekt g mgP;05 % g mgP;05 %
Bez p 40,4 182 — 7,9 25 —
Ca(H,PO,), 74,2 722 23,6 67,6 482 20,0
(NH,),HPO, 73,4 663 21,0 67,8 455 18,8
NHHPO,NH, 1,2 709 230 615 489 20,3

NIR, (p=0,05) 5,3 — — 5,5 — —
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foranem amonowym i superfosfatem potréjnym wypada zauwazye¢, ze
zwiagzek ten nie ustgpowal tradycyjnym nawozom fosforowym. Podobne
wyniki z oddzialywaniem amidofosforanu na plon kukurydzy uzyskat
Wakefield i wsp. [7]. Analiza prac Wanka upowaznia do wyrazenia po-
gladu mowigcego, ze zwigzek ten wplywal na przyrosty plonéw owsa
wyraznie] niz fosforan amonowy [8, 9].

Zawartos¢ makroelementow w Zycicy

Srednia zawarto$¢ makroelementéw w roslinach nie zalezala od za-
stosowanego amidofosforanu lecz gldwnie od rodzaju gleby, nawozenia
azotem i potasem oraz wapnowania (tab. 2). Zwraca uwage wysoka za-

Tabela 2

Zawartos¢ makroelementow w 2zycicy wielokwiatowej (w ¢, sm) [3]

Gleba pylowa Piasek gliniasty
Obiekt
N P K Ca Mg N P K Ca Mg
Bez P 4.1 0.21 5,4 1,0 0.2 4.1 0,13 52 1,1 0,2
Ca(H,POy), 36 044 51 0.9 0,2 37 031 55 0,8 0,2
(NH,),HPO, 29 041 4.8 0,8 0.2 34 030 53 0,8 0,2
NH,HPO;NH, 36 044 50 0,9 0.2 38 032 55 0,8 0.2

wartos¢ potasu, siegajaca 4,8—5,5% K oraz w mniejszym stopniu azotu
(2,9—4,1"y N). Zawarto$¢ magnezu byla bardzo wyréwnana i wynosila
0,2"9 Mg, niezaleznie od rodzaju gleby. Podobnie przedstawiala sie 28~
wartos¢ wapnia, cho¢ byla o wiele wigksza (0,8—1,1% Ca). ZawartosC
fosforu w zycicy zebranej z gleby pylowej byla wieksza niz w roslinach
pochodzacych z piasku gliniastego i wymosila w obiektach nawozonych
10sforem kolejno: 0,41—0,44 i 0,30—0,32% P. Rosliny nawozone amido-
fosforanem charakteryzowaly sie podobng zawartoscig tego pierwiastlfa
jak i zycica nawozona superfosfatem i fosforanem amonowym. Ogolnie
mozna powiedzie¢, ze NH,HPO,NH, nie réznicowal w sposob bardzo
wyrazny zawartosci makroelementéw w roslinach. Zycica wielokwiato-
wa zawierajgca 2,1% N, 0,32% P, 2,3% K, 0,88% Ca i 0,17% Mg jest
dobrze zaopatrzona w te skladniki [4]. Analizujgc zawarto$¢ makroele-
mentéw w ocenianych roslinach nalezy zauwazy¢, ze szczegoélnie potas
1 azot przekroczyl wyraZnie granice uznawang za optymalng dla zycicy-
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Wypada tez stwierdzi¢, ze byla ona zaopatrzona w sposob zadowalajgcy
w fosfor, wapn i magnez. Rozpatrujac zawartosé makroelementéw w ros-
linach z punktu widzenia ich wartosci pokarmowej dla zwierzat nalezy
uzna¢, ze byla ona zadowalajaca w odniesieniu do fosforu, wapnia
1 magnezu; w stosunku za$ do azotu i zwlaszcza potasu za wysoka, prze-
kraczajgca granice uznawang za niebezpieczng dla zdrowia zwierzat
(5%s K). Dobre pasze zielone powinny zawiera¢ w suchej masie przynaj-
mniej 0,26—0,28"» P, 0,7—1,0°y Ca, 0,20—0,25" Mg [3, 4].

Zawarto$¢ mikroelementéw w Zycicy

Oddziatywanie amidofosforanu amonowego na zawartosé mikroele-
mentow w zycicy bylo podobne do tradycyjnych nawozéw fosforowych,
zwlaszcza za$ do superfosfatu potréjnego (tab. 3). Zawartosé boru byla
wigksza w roslinach zebranych z obiektow nawozonych fosforem na
piasku gliniastym niz na glebie pylowej. Podobnie mozna powiedzie¢
0 manganie. Zawarto$¢ molibdenu, cynku i kobaltu byla zblizona w rosli-
nach zebranych z obu gleb, natomiast zawarto$é miedzi i zelaza byta
Mniejsza w pochodzacych z piasku gliniastego. Porownujac zawartosé
mikroelementow z warto$ciami granicznymi podawanymi przez Berg-
manna 1 Neuberta nalezy uzna¢, ze zawartosé boru, miedzi i cunku w AL
cicy byla srednia; molibdenu, zelaza i manganu — wysoka [4]. Rozpatru-
Jac zawartosé mikroelementéw w roglinach z punktu widzenia ich wartosci

Tabela 3

Zawarto$é mikroelementéw w zycicy wielokwiatowej (w mg/kg sm.) [3]

Obiekt , B ‘ Cu ' Mo Zn Co Fe ' Mn

Gleba pylowa

K

Bez p 12,3 7.2 1.2 64,4 0.26 198 196

Ca(H,po,), 13,5 0.1 1,3 7.0 0,34 203 225

(NH,),HPO, 13,7 7.3 1.6 69,4 0,27 204 194

NHL,HPO,NH, 13,0 9.2 1.3 75,0 0.35 215 221
Piasek gliniasty

\

Bez p 13,8 6.0 1.4 72,0 0,31 182 230

Ca(H,P0Q,), 16,3 6.9 1.4 74,7 0,36 185 259

(NH,),HPO, 17,1 6,3 1,6 74,9 0,33 177 235

sz 16,8 6,8 1,3 78,0 0,38 181 252
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pokarmowej dla zwierzat nalezy stwierdzi¢, ze byla ona w pelni zado-
walajgca. Bowiem podaje sie, iz dobra pasza powinna zawieraé¢ okolo:
o mg Cu, 0,2—1 mg Mo, 30 mg Zn, 0,05—0,1 mg Co, 100 mg Fe
1 30—400 mg Mn kg sm. [3].

Stosunki iloSciowe analizowanych sktadnikéw w 2ycicy

W rozwoju roslin, a takze w zywieniu zwierzat wazne sa nie tylko
zawartosci poszczegdlnych skiladnikow ale rowniez ich wzajemne sto-
sunki ilosciowe [3, 4]. Analizujac wplyw amidofosforanu amonowego na
ksztaltowanie sie niektérych wspolzaleznosci makroelementéw w zycicy
nalezy stwierdzi¢, ze byl on podobny do oddzialywania fosforanu amono-
wego 1 superfosfatu potrojnego (tab. 4). Jedynie stosunek N:P w obiek-
tach nawozonych (NH,),HPO, byl wyraznie wezszy niz w kombinacjach
z Ca(H,POy), i NH,HPO;NH,. Wspédlizaleznos¢ N:P byla zdecydowanie
za szeroka, zwlaszcza na piasku gliniastym, od uwazanej za poprawna,
tzn. 12,5 [3]. Takze stosunek K:P wynoszgcy okolo 9—14:1 wskazuje na
nadmierne, luksusowe zaopatrzenie roslin w potas. Zaleznos¢ Ca:P w zy-
cicy zebranej z obiektéw nawozonych fosforem ksztaltowala sie na po-
ziomie 3,1—4,1:1. Byla za szeroka, szczegélnie na piasku gliniastym.
Przyjmuje sie bowiem, ze optymalny stosunek Ca:P powinien wynosic
2:1 i nie powinien by¢ wezszy od 1 [3, 4]. Za wlasciwy stosunek Ca:Mg
uwaza sig szerszy od 3,5. W badanej trawie Srednie wartosci tego sto-

Tabela 4

Stosunki ilo$ciowe makroelementéw w 2ycicy wielokwiatowej (mmolXn=1/100 g) [3]

Obiekt N:P l K:P ‘ Ca:P l Ca:Mg l K:(Ca+Mg)
Gleba pylowa o
Bez P 434 20,3 75 3,3 2,1
Ca(H;POy), 18,2 9,2 3,2 2,8 2.1
(NH,),HPO, 15,9 9,3 3,1 25 2%
NH HPO;NH, 18,3 9,1 3,3 2,8 R
Piasek glinijasty I——
Bez P 70,4 31,8 12,7 4,1 2,0
Ca(H,POy), 26,5 14,0 41 2,6 2,5
(NH4),HPO, 95,1 14,0 4.1 25 2,4
NH,HPO,NH, 26,3 13,7 4,1 2,7 .24

)

_-—-_/
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sunku byly wyraznie wezsze i zostaly one spowodowane prawdopodobnie
duzg zawartoscig w zycicy potasu. Optymalna zaleznosé K:(Ca -+ Mg)
powinna wynosi¢ 2,2:1. W ocenianej zycicy byla ona do niej zblizona.

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze amidofosforan nie odegral wiek-
sze] roli w ksztaltowaniu stosunkéw ilosciowych makroelementéw w Zy-
cicy. Wigkszy wplyw mial natomiast w niektérych przypadkach rodzaj
uzytej do do$wiadczen gleby.

Oddziatywanie NH,HPO,NH, na poziom stosunkéw ilosciowych
makro- i mikroelementéw w zycicy bylo podobne do tradycyjnych na-
wozow fosforowych, zwlaszcza superfosfatu potrdjnego (tab. 5). Takze
I w tym przypadku rodzaj gleby oraz nawozenie N i K mialo duzy
wplyw na ksztaltowanie sie niektérych zaleznosci, np. N:Cu, P:Zn i Ca:B.
Nalezy zauwazyc, ze stosunek N:Cu byl bardzo szeroki, P:Zn — waski,
wynosil bowiem okolo 80—120:1. Graniczna zalezno$é P:Zn winna wy-
nosi¢ 4C0:1. Jezeli w mlodych roslinach zbozowych stosunek wapnia do
boru byl wezszy od 560:1 to nie dzialalo nawozenie B lub nawet obser-
Wowano jego toksyczny wplyw na rosliny. W ocenianej zycicy byl on
znacznie wezszy (127—195:1), jednak nie obserwowano jego niekorzyst-
nego wplywu na rozwoj roslin [3, 4]. W dobrej paszy stosunek Cu:Mo
Powinien wyraza¢ sie liczbg 5—8:1. W ocenianych roélinach byl na
0got podobny, cho¢ w obiektach z amidofosforanem i superfosfatem na
glebie pylowej byt zbyt szeroki. W dobrym sianie zalezno$¢é Fe:Mn po-

Tabela 5

Stosunki ilosciowe niektérych makro- i mikroelementéw w 2ycicy wielokwiatowej [3]

———

Obiekt ‘ N:Cu l P:Zn l Ca:B I Cu:Mo Fe:Mn
Gleba pylowa
Bez p 26737 69,2 223 8,5 1,0
Ca(H,PO,), 18509 117,3 183 10,8 0,9
;II"Hq)zHPO‘, 19144 124,8 163 6,5 1,0
H;HPO;NH, 18561 123,5 195 10,8 0,9
\
Piasek gliniasty
\
gez P 32838 38,2 209 6,4 0,8
: §(H2Po4)2 24142 87,8 137 7.9 0,7
H).HPO, . 24343 82,4 1217 6,2 0,7

NHHPO,NH, 24661 86,8 134 8,5 0,7
\
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winna wynosi¢ 1,5—2,5:1. W ocenianej zycicy byla ona bardzo waska,
ksztaltowala sie bowiem na poziomie 0,7—1:1 [3].

Podsumowujgc wystepowanie niektérych stosunkdéw makro- i mikro-
elementow w ro$linach nalezy stwierdzi¢, ze w zasadzie nie zalezalo
ono od amidofosforanu lecz gldwnie od intensywnego nawozenia azotem
1 potasem oraz rodzaju gleby.

Odczyn i formy fosforu w glebie

Analizujgc wplyw amidofosforanu amonowego na warto$¢ pH nalezy
zauwazy¢, ze byl on nieznacznie mniejszy niz fosforanu amonowego
i superfosfatu potrojnego (tab. 6). Fosfor przyswajalny utrzymywat sig
na podobnym poziomie we wszystkich kombinacjach nawozonych zwigz-
kami fosforowymi. Jego zawartoé¢ byla jedynie nieznacznie nizsza w gle-
bach obiektow z NH,HPO;NH,, w poréwnaniu z fosforanem amonowym.
Po okolo szesciu miesigcach trwania doswiadczen, fosfor zawarty
w amidofosforanie przechodzil, podobnie jak znajdujgcy sie w super-
fosfacie i fosforanie amonowym, gtownie w fosforany glinowe i zelazowe

Tabela 6

Wartosé pH oraz zawarto$é réznych form fosforu w glebie po zakonczeniu
do$wiadczen z zycicq wielokwiatowq [2]

_ P* P—Ir** | P—Al | P—Fe | P—Ca
Obiekt PHkcl

Gleba pylowa e

Bez P 6.1 15,9 0,6 24,5 23,8 14,6

Ca(H,POy), 6,3 27,2 3,7 38,1 25,1 16,8

(NH,),HPO, 6,3 31,6 4,4 34,0 39,1 16,4
NH,HPO,;NH, 6,0 27,5 4,6 38,0 328 127
NIR (p=0,05) — 5,4 1,0 3,6 52 18
Piasek gliniasty ——

Bez P 5,9 4.4 0,4 11,4 7,1 2,6

Ca(H,PO,), 6.2 19,7 0,9 22,3 10,9 4,9

(NH,),HPO, 6,2 20,5 0,9 21,6 26,3 4,4
NH,HPO;NH, 6,0 16,0 1,0 19,7 96 32

’ — 2’7
NIR (p=0,05) — 4,1 05 2,5 30 47

* — wg Egnera-Riehma, **¥ — latwo rozpuszczalny
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a w mniejszych iloSciach w fosforany wapniowe oraz fosforany latwo
rozpuszczalne. Fosfor bedgcy w NH,HPO;NH, przechodzil we frakcje fos-
foru mineralnego w podobnych ilosciach jak znajdujgcy si¢ w tradycyj-
nych nawozach fosforowych. Jedynie fosforanéw zelazowych bylo mniej
w obiektach z amidofosforanem niz z fosforanem amonowym i fosfora-
néow wapniowych takze mniej niz w kombinacjach z konwencjonalnymi
nawozami mineralnymi w glebie pylowej (tab. 6).

Reasumujgc nalezy jednak stwierdzi¢, ze wplyw amidofosforanu amo-
nowego na odczyn i formy fosforu mineralnego w glebie byl podobny
do fosforanu amonowego i superfosfatu potrojnego [2].

Wnioski

1. Amidofosforan amonowy oddzialywal na wielkos¢ plonu zycicy
wielokwiatowej a takze pobranie i wykorzystanie przez nig fosforu
W sposob podobny do superfosfatu potréjnego i fosforanu amonowego.

2. Zawarto$¢é makro- i mikroelementow oraz ksztaltowanie sig ich
wzajemnych stosunkow ilosciowych w roslinach nie zalezalo w zasadzie
od amidofosforanu, lecz przede wszystkim od nawozenia azotem 1 po-
tasem, a w niektorych przypadkach takze od rodzaju gleby.

3. Amidofosforan amonowy nie ograniczal dobrego zaopatrzenia zy-
. cicy w makro- i mikroelementy. Wystgpita zbyt duza koncentracja po-
tasu z punktu widzenia jej przydatnosci pokarmowej dla zwierzat.
Uwzgledniajagc warto$¢é paszowa roslin nalezy stwierdzi¢, ze stosunki
N:P, K:P, Ca:P byly w nich zbyt szerokie a Ca:Mg i Fe:Mn za waskie.

4. Amidofosforan amonowy, podobnie jak superfosfat potrojny i fos-
foran amonowy, ulegal w glebie przemianom przede wszystkim do fosfo-
ranéw glinowych i zelazowych, w mniejszych iloéciach wapniowych oraz
fosforanéw tatwo rozpuszczalnych.

5. Agrochemiczna ocena amidofosforanu amonowego wskazuje, ze
Oddzialywal on na odczyn oraz formy fosforu w glebie, a takze skiad
chemiczny zycicy wielokwiatowej w sposob podobny do fosforanu amo-
lowego i superfosfatu potrojnego.

6. Wprowadzanie do nawozenia nowych zwigzkow chemicznych
(W tym typu P—N) wymaga systematycznego obserwowania ich zacho-
Wania sie w glebie, a takze oddzialtywania na rosliny, zwlaszcza z punk-
W widzenia wielkogci i jakosci plonéw roslin uprawnych.
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