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ABSTRACT

Wasik R., Michalec K. 2020. Zmienno$¢ wybranych cech makrostruktury i gestosci drewna debu czerwo-
nego (Quercus rubra 1..) z Polski potudniowo-wschodniej. Sylwan 164 (10): 850-859. DOL: https://doi.org/
10.26202/sylwan.2020090.

The aim of the paper was to determine the variability of selected macrostructural features and
wood density for northern red oak growing in south-eastern Poland. On 4 study plots, we sampled
each tree, taking an increment core from the northern side of the trunk, from the height of 1.3 m.
The number of tree rings, width and the share of sapwood was measured. The cores were scanned
and then tree ring and latewood widths were measured. The latewood proportion in each ring was
calculated. Next, starting from the bark, the cores were divided into sections containing 10 annual
rings. The relative wood density was determined for each section, then the density was calculated
for entire stem cross-section. The mean sapwood width was 1.5 cm. It included 7 annual rings
on average, and its share in the trunk cross-sectional area reached 17%. Younger red oaks (Il and
IIT age classes) had a significantly higher share of sapwood compared to older trees (IV and V age
classes). The investigated red oaks formed narrow-ring wood with an average width of 2.16 mm.
The trees growing on deciduous forest habitat had a more equal tree ring width compared to trees
from coniferous forest habitats, where this feature showed also higher variability. The latewood
proportion in the studied red oaks was 60% on average. The mean relative wood density was
0.578 g/em? and it was slightly higher than the value given for red oaks growing in North
America. The calculated absolute density (with an assumed volumetric shrinkage from 12.9 to
13.7%) varied from 0.664 to 0.670 g/cm®. It classifies the investigated wood as moderately heavy.
Similar density values are given for native oaks, which allows to assume that the technical quality
of the wood of red oaks growing in Poland is similar to native oak species. The wood of trees from
deciduous forest habitat showed a significantly higher density and a more equal distribution
compared to the trees from coniferous forest sites. The raw material of red oaks obtained from
deciduous forest habitats should characterize by a better technical quality of wood in comparison
with that obtained from coniferous forest sites.
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*Badania zostaly sfinansowane z dotacji przyznanej przez MNiSW na dziatalnos¢ statutows.
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Wstep

Szacuje si¢, ze w Europie obce gatunki drzew stanowig okoto 4%, rosnac na powierzchni 8,5 min ha
[Potzelsberger i in. 2020]. Jednym z nich jest dab czerwony, ktéry w Europie zajmuje po-
wierzchni¢ okoto 350 tys. ha. Drewno tego gatunku uwazane jest za cenne, jednak jego jakosé
ustgpuje degbom rodzimym: szyputkowemu i bezszyputkowemu. Wykorzystuje si¢ je w budow-
nictwie, do wykardczania wnetrz, jako material podlogowy i na panele scienne, do produkcji
mebli (gléwnie jako fornir) oraz na opat [Nicolescu i in. 2018].

W Polsce jest to najpopularniejszy obcy gatunek drzewa, w 2017 roku na terenach admi-
nistrowanych przez Lasy Padstwowe (LP) stwierdzany w sktadzie gatunkowym drzewostanéw
zajmujgcych powierzchni¢ prawie 300 tys. ha (powierzchnia zredukowana — okoto 15 tys. ha).
Migzszos¢ drewna tego gatunku w drzewostanach na terenie LP w roku 2017 szacowana byta na
ponad 46 tys. m%, a jego warto$¢ na pniu — na prawie 2,5 mln euro [Gazda i in. 2017]. Obecnie
drewno dgbu czerwonego wykorzystywane jest w Polsce w niewielkim stopniu. Biorge jednak
pod uwage pozytywne wyniki préb zastosowania amerykariskiego dgbu czerwonego jako drewna
konstrukcyjnego, w ktérych gatunek ten wykazat lepsze wlasciwosci wytrzymatosciowe niz dgby
europejskie, nalezy oczekiwad, ze w niedalekiej przysztosci zainteresowanie tym surowcem ze
strony przemystu drzewnego wzrosnie [Orlikowska 2020]. Wydaje si¢, ze drewno dgbéw czerwo-
nych wzrastajacych poza obszarem naturalnego ich wystgpowania moze wykazywac odmienne
wiasciwosci. W Polsce, o ile autorom wiadomo, nie prowadzono do tej pory badai zmiennosci
cech drewna tego gatunku wzrastajgcego w warunkach naszego kraju.

Celem niniejszej pracy byla charakterystyka zmiennosci wybranych cech makrostruktury
i ggstosci drewna dgbu czerwonego rosngcego na terenie Polski potudniowo-wschodnie;j.

Materiat i metody

Badania prowadzono na terenie regionalnych dyrekcji Laséw Paristwowych w Lublinie oraz
Krosnie. Badane deby z nadlesnictw Swidnik (powierzchnia 1) oraz Nowa Deba (powierzchnia 3)
wzrastajg na siedlisku lasu mieszanego Swiezego oraz lasu mieszanego wilgotnego. Drzewa
z nadlesnictw Goscieradéw (powierzchnia 2) i Lezajsk (powierzchnia 4) rosng na siedliskach bo-
rowych. W pierwszym przypadku, ze wzgledu na niewielkg liczb¢ osobnikéw debu czerwonego,
powierzchnia badawcza obejmowata 2 wydzielenia, z ktérych w jednym byto siedlisko boru
$wiezego, w drugim — boru mieszanego swiezego. W Nadlesnictwie Lezajsk d¢by czerwone
wzrastaty na siedlisku boru mieszanego swiezego.

Wiek drzew wahat si¢ od 33 do 93 lat. Stwierdzono duze zréznicowanie wieku debéw czer-
wonych rosngcych na tych samych powierzchniach badawczych. Nierzadko réznice wieku drzew
przekraczaty 20 lat (Goscieradéw, Lezajsk). W celu analizy zaleznosci badanych cech od wieku
drzew przyjeto dla kazdego osobnika jako rzeczywisty wiek liczbg¢ przyrostéw rocznych w od-
wiercie powickszong o 4 lata. Wedtug Szymariskiego [1982] w tym bowiem wieku dab czerwony
dorasta do wysokosci okoto 160 cm.

Na kazdej powierzchni badawczej przy pomocy srednicomierza zmierzono z doktadnoscig
do 1 mm piersnice wszystkich degbéw czerwonych na kierunku pétnoc-potudnie, nastgpnie pro-
porcjonalnie do liczebnosci drizew w przedziatach piersnic wybrano 30 drzew prébnych z po-
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wierzchni badawczych 1, 314 oraz 15 drzew prébnych z powierzchni 2. Kazdemu drzewu préb-
nemu zmierzono przy pomocy koromierza grubosé kory od pétnocnej i potudniowej strony pnia
z dokladnoscia do 1 mm. Na tej podstawie mozliwe bylo okreslenie sSrednicy oraz pola
powierzchni pnia bez kory.

7. pnia kazdego drzewa prébnego pobrano z wysokosci 1,3 m od powierzchni gruntu od p6t-
nocnej strony po jednym odwiercie przy uzyciu §widra przyrostowego. Odwierty zabezpieczono,
opisano i przewieziono do laboratorium. Kazdy odwiert umieszczono w specjalnym uchwycie
i przy pomocy noza z segmentowym ostrzem sci¢to prostopadle do przebiegu wiékien drzewnych
cienkg warstw¢ drewna. Przygotowane w ten sposéb przekroje poprzeczne odwiertéw poddano
dalszej analizie. Okreslono liczbg przyrostéw rocznych wechodzacych w sktad bielu oraz przy
pomocy linijki zmierzono szerokos¢ bielu z doktadnoscig 1 mm. Dzigki uzyskanym danym obli-
czono udziat bielu na powierzchni przekroju poprzecznego pnia. Przy pomocy skanera Epson
model 12000 XL zeskanowano przekroje poprzeczne odwiertéw z rozdzielczoscig 1200 dpi, uzy-
skujgc obrazy elektroniczne w formacie bitmapy. Uzywajgc programu Przyrost WP Biotronik,
dokonano na obrazach elektronicznych pomiaru szerokosci przyrostéw rocznych i stref drewna
pé7nego z doktadnoscig do 0,01 mm. Dysponujac powyzszymi danymi, obliczono dla kazdego
stoja przyrostu rocznego udziat drewna péznego.

W celu okreslenia zmiennosci badanych cech makrostruktury drewna na promieniu prze-
kroju poprzecznego pnia kazdy odwiert, poczgwszy od obwodu, podzielono na sekcje, obejmu-
jace po 10 przyrostéw rocznych. W skitad sekcji przyrdzeniowej, obejmujacej najstarsze drewno,
wchodzito zwykle mniej niz 10 stoi. Kolejnym etapem bylo okreslenie wzglednej (umownej)
gestosci drewna, stanowigcej iloraz masy drewna absolutnie suchego i jego objgtosci w stanie
maksymalnie spgczniatym. Sekcje odwiertu suszono do stanu absolutnie suchego w suszarce
POL-EKO model SLW 400 STD i wazono na wadze RADWAG model WPS 210/C z doktadno-
$cig do 0,001 g. Nastgpnie drewno umieszczono w probéwkach z wodg do momentu jego samo-
czynnego zatonigcia, po czym mierzono objetosé sekcji metodg hydrostatyczng [Olesen 1971],
uzywajgc wspomnianej wezesniej wagi. Gestos¢ drewna obliczono jako srednig wazong udzia-
lem poszczegélnych sekeji w polu powierzchni przekroju poprzecznego pnia [Ericson 1959].

Normalno$¢ rozkltadéw zmiennych oceniano testem Shapiro-Wilka. W przypadku spel-
nienia kryterium normalnosci rozkltadéw istotno$¢ réznic migdzy dwiema zbiorowosciami wery-
fikowano testem t-Studenta lub gdy por6wnywanych zbiorowosci byto wigcej — postugiwano si¢
analizg wariancji i testem Scheffego. Gdy rozklad przynajmniej jednej zmiennej nie spetniat
kryterium rozktadu normalnego, istotnos¢ réznic analizowano przy uzyciu testéw U Manna-
-Whitneya lub Kruskala-Wallisa i testu wielokrotnych poréwnari. W analizach statystycznych
przyjeto poziom istotnosci p=0,05.

Wyniki

Analizom poddano 105 odwiertéw pochodzacych z 4 powierzchni badawczych zlokalizowanych
w potudniowo-wschodniej Polsce. Srednia piersnica badanych drzew wynosita od 22,9 cm (pow. 4)
do 40,4 cm (pow. 2). Zréznicowanie tej cechy byto najwigksze na powierzchni 1. Wspétczynnik
zmiennosci piersnicy badanych drzew wynidst 47%. W pozostatych trzech lokalizacjach zmien-
no$¢ cechy byta wyraznie nizsza, a jej wspétczynnik zawart si¢ w przedziale od 8,2% (pow. 2) do
17,5% (pow. 4). Nie stwierdzono istotnych réznic (p=0,741) wicku badanych drzew mi¢dzy sie-
dliskami lasowymi, gdzie sredni wiek wyniést 59 lat (pow. 1 i 3), a borowymi, o Srednim wieku
drzew 55 lat (pow. 2 i 4). Mozna zatem stwierdzi¢, ze ewentualne réZnice wasciwosci drewna
wykazane pomig¢dzy grupami debéw wzrastajacych na réznych siedliskach nie wynikajg z réznic
wiecku migdzy nimi.
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Tabela 1.

Lokalizacja (RDLP, nadlesnictwo, lesnictwo i wydzielenie oraz wspétrzedne GPS), skiad gatunkowy
(gatunek, udziat, wiek [lata]), typ siedliskowy lasu (T'SL) i zadrzewienie (Zad) na powierzchniach badaw-
czych (1-4)
Location (lokalizacja; regional directiorate, forest district, forestry, compartment, GPS coordinates),
species composotion (sklad; species, share, age [years]), habitat type (TSL) and stocking (Zad) on study
plots (1-4)

Lokalizacja Sktad TSL Zad
Lublin, Swidnik, Milejéw Db.c/8/93;So/2/41;
1 2lc Db.c /M]JS /73; Db.c. /| M]JS / 53 LMsw 0,9
N: 51.2557; E: 22.9564 Db.c. / M]JS /33
Lublin, Goscieradéw, Antoniéw So /10 /65; Db/ M]S / 65;
294i Db.c/M]S /65; Db / M]S / 85; Bsw 0,8
N: 50.7156; E: 21.9768 Brz [ PJD / 65
2
295d So/10/108; Db/ M]S / 108;
N: 50.7159; E: 21.9750 Brz / M]S / 108; Db.c / M]S / 63; BMsw 0,7
Db.c/M]S /43; Db /M]S [
Os /M]S /-
Lublin, Nowa De¢ba, Por¢by So/8/96; Db/ 1/ 66;
211i Db.c/1/66;]d/M]S /56; LMw 0,9
3 N:50.4145 E: 21.7616 Jd/M]JS /41; Bk / M]S / 66
Jd/MJS /96; O1/ M]S / 96;
Brz / P]D / 66
Krosno, Lezajsk, Sarzyna So/6/97; Db.c/2 /67,
4 25b Db.c/2/42; Bk / M]JS /67 BMsw 1,2

N: 50.3297; E: 22.3288

Brz - birch, Bk — beech, Db — oak, Db.c - red oak, Jd - fir, Ol — alder, So — pine, MJS - in places, P]D - single-tree, LM$w — fresh mixed
forest, Bsw — fresh coniferous forest, BMsw — fresh mixed coniferous forest, LMw — moist mixed deciduous forest

Biorgc pod uwagg catos¢ badanego materiatu, srednio w strefie bielu notowano 7 stojéw przy-
rostu rocznego (tab. 2). Zréznicowanie Srednich cechy migdzy powierzchniami jest znikome
(wspétczynnik zmiennosci 8,3%). Wigkszg zmienno$¢ notowano w ramach poszczegélnych po-
wierzchni, gdzie wartosci wspéteczynnikéw zmiennosci ksztattowaly si¢ w zakresie od 22,8 do
33,8%. Nie wykazano istotnych réznic liczby przyrostéw w bielu mi¢dzy dgbami réznych klas
wieku (p=0,426), a takze mi¢dzy wzrastajagcymi na siedliskach lasowych i borowych (p=0,166).
Srednia szerokos¢ strefy bielu dla calosci badanego materiatu osiggneta 12,5 mm, uzyskujac na
poszczegélnych powierzchniach badawczych wartosci Srednie z zakresu od 10,0 do 15,1 mm
(tab. 3). Podobnie jak w przypadku liczby przyrostéw w bielu, réwniez szerokos¢ tej strefy wy-
kazata wigksze zr6znicowanie w ramach powierzchni badawczych niz migdzy nimi. Nie stwier-
dzono istotnych réznic szerokosci bielu zaréwno miedzy debami réznych klas wieku (p=0,478),
jak i migdzy wzrastajagcymi na siedliskach borowych i lasowych (p=0,930). Bioragc pod uwage
ogo6t badanych drzew, $redni udziat bielu na powierzchni przekroju poprzecznego pnia wynidst
17,2% (tab. 2). Wartosci srednie uzyskane dla poszczegdlnych powierzchni badawcezych miescity
si¢ w przedziale od 12,7 do 22,2%. Zréznicowanie cechy w ramach powierzchni badawczych
byto nieco wyzsze niz migdzy nimi, podobnie jak w przypadku dwéch poprzednich cech bielu
(tab. 2). Deby z I1 i ITI klasy wieku majg istotnie wickszy udziat bielu w poréwnaniu do drzew
klas IV i V (ryc. 1). Nie stwierdzono natomiast istotnych réznic cechy mi¢dzy osobnikami wzra-
stajgcymi na siedliskach lasowych i borowych (p=0,967).
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Tabela 2.

Srednia (M), minimum (Min), maksimum (Max) i wspétczynnik zmiennosci (V [%]) liczby przyrostéw
bielu (LpB), szerokosci bielu (SzB [mm]), udziatu bielu (UB [%]), szerokosci przyrostu rocznego (SzPR
[%]), udziatu drewna péznego (UDP [%]) i gestosci drewna (yw [g/em®])

Mean (M), minimum (Min), maximum (Max) and coefficient of variation (V [%]) of the number of annu-
al rings in sapwood (LpB), sapwood width (SzB [mm]), share of sapwood (UB [%]), tree ring width (SzPR
[mm]), share of latewood (UDP [%]) and wood densm (yw [glem’])

LpB SzB UB SzPR UDP W
Min 4 2,9 4,7 0,65 444 0,481
| M 7 10,0 12,7 1,77 59,0 0,572
Max 14 26,6 31,6 3,69 69,1 0,659
Vv 33,8 58,8 50,3 45,7 9,5 6,7
Min 6 7,0 6,8 1,66 56,5 0,538
2 M 8 15,1 154 2,59 66,0 0,575
Max 11 24,0 22,1 5,00 82,9 0,608
\ 22,8 33,6 31,3 32,9 10,1 3,6
Min 5 6,9 9,8 0,71 41,0 0,552
3 M 8 14,3 22,2 2,24 50,5 0,627
Max 15 35,5 39,6 4,63 66,4 0,688
Vv 26,7 36,4 29,6 46,1 12,2 5,0
Min 4 5,0 8,8 0,79 32,3 0,482
4 M 7 10,6 18,4 2,06 62,3 0,536
Max 11 24,5 28,3 3,46 74,2 0,588
Vv 26,3 40,7 26,9 33,1 17,6 4,6
Min 4 2,9 4,7 0,65 32,3 0,481
Razem M 7 12,5 17,2 2,16 59,4 0,578
In total Max 15 35,5 39,6 5,00 82,9 0,688
\Y 8,3 20,4 23,5 15,8 11,2 6,5
D, ST SRR SO SEE SR RSSREE SRR o1
a s
P N ] et e e
Srednia xodchylenie standardowe
7 A L L [ Mean +standard deviation
0Ly I Srednia +1,96xodchylenie standardowe
i ksl s s e e Mean +1.96xstandard deviation
R
T R EERFTIN
1 el Rye. 1.
Udziat [%] bielu na powierzchni przekroju po-
12; prmnninnse smsininine mmmmeninicioinis przecznego pni dgbéw réznych klas wieku (II-V)
Proportion [%] of sapwood on the cross-section
10 s Sesantis SRS e SRANES R SR of the stems of red oaks in 20-years age classes
(I1-V)
2 ' I ' I grupy jednorodne oznaczono literami
I 111 v \Y% homogenous groups marked with letters

Przecigtny przyrost roczny dla wszystkich analizowanych drzew wynidst 2,16 mm, osigga-
jac na poszczegblnych powierzchniach wartos¢ od 1,77 do 2,59 mm (tab. 2). Zmienno$¢ cechy
mig¢dzy powierzchniami badawczymi byla nizsza w poréwnaniu do zréznicowania w ramach po-
szczegblnych powierzchni. Nie stwierdzono istotnych réznic szerokosci stojéw rocznych zaréwno
mig¢dzy debami réznych klas wieku (p=0,333), jak i wzrastajacych na siedliskach lasowych i bo-
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rowych (p=0,094). Przeci¢tny udziat drewna péznego dla ogétu badanych drzew wyni6st 59,4%,
wartosci Srednie dla poszczegélnych powierzchni badawczych miescity si¢ w przedziale od 50,5
do 66,0% (tab. 2). Wspdtczynnik zmiennosci cechy migdzy powierzchniami badawczymi wynidst
11,2% i byt zblizony do wartosci uzyskanych w ramach poszczegélnych powierzchni (9,5-17,6%).
Dg¢by IV klasy wicku mialy istotnie wyzszy (okoto 10%) udziat drewna p6Znego w poréwnaniu
z drzewami klasy II (ryc. 2). Ponadto stwierdzono, ze d¢by rosngce na siedliskach borowych
mialy w pniach istotnie wigkszy udziat drewna péZnego w poréwnaniu do drzew wzrastajgcych
na siedliskach lasowych (p<0,001). Réznica Srednich wyniosta 8,8%.

Srednia wzgledna gestosé drewna dla catosci badanego materiatu wyniosta 0,578 g/em?
(tab. 2). Wartosci srednie cechy na poszczegdlnych powierzchniach badawczych wahaty si¢ od
0,536 do 0,627 g/cm?. Zréznicowanie gestosci, rozpatrywane zaréwno w ramach powierzchni ba-
dawczych, jak i migdzy nimi, byto najmniejsze sposréd analizowanych cech drewna. Nie odnoto-
wano istotnych réznic ggstosci drewna mi¢dzy dgbami réznych klas wieku (p=0,123). Stwierdzono
natomiast, ze dgby rosngce na siedliskach lasowych miaty istotnie wyzszg gestosé drewna w po-
réwnaniu z osobnikami wzrastajgcymi na siedliskach borowych (p<0,001). Réznica $rednich obu
grup wyniosta 0,050 g/cm?.

Zaréwno na siedliskach borowych, jak i lasowych ksztattowanie si¢ szerokosci przyrostu rocz-
nego na promieniu przekroju poprzecznego pnia byto podobne (ryc. 3). W obu przypadkach naj-
szersze stoje notowano w Srodkowych partiach promienia, przypadajacych na sekcje ITI-VII,
wyrazne spadki wartosci cechy nastgpowaty natomiast w dwdch sekcjach przyobwodowych (I'i II).
W przypadku d¢béw rosngeych na siedliskach borowych widoczny jest znaczacy spadek szero-
kosci stojéw od sekeji IX do VIII, a takze wyraznie zaznaczajgce si¢ maksimum cechy w sekeji V,
wynoszgce okoto 3 mm. U dgbdw z siedlisk lasowych szerokosé przyrostu wzrastata od sekeji IX
do VII, a nastgpnie utrzymywala si¢ na bardzo wyréwnanym poziomie okoto 2,5 mm w kolej-
nych 4 sekcjach. Ggstosé drewna w pniach dgbéw czerwonych wzrastajacych na siedliskach boro-
wych wykazywata zréznicowany przebieg, z maksimum w Srodkowe;j strefie promienia (sekcja V)
wynoszacym 0,588 g/cm? oraz minimum 0,531 g/em?® w sekcji I (ryc. 3). U debéw z siedlisk laso-
wych, po poczatkowym wyraznym wzroscie od sekcji IX (przyrdzeniowej) do sekceji VIII, w dal-

72 1
70
68
66
64
62
60
58
56 4--
54 4--
52 1+
50

48 7 Ryec. 2.

S0 AR AR Udzial [%] drewna péZnego w pniach dgbéw
A R R AL R LR R R R RS LR PR r6znych klas wieku (11-V)
42 A4----- S EECTT T T TP PP PR PP PPPRR Latewood proportion [%] in the stems of red
40 oaks in 20-years age classes (II-V)
grupy jednorodne oznaczono literami
II 111 v \Y homogenous groups marked with letters
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0,64 > 0,64
3,0
0,62 30 0,62
2,5
0,60 0,60
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L5 0,56 0,56
1,0 0,54 0,54
0,5 0,52 0,52
0,0 1 L 0,50 0,50
I II II IV V VI VIIVII IX I II II IV V VI VIIVII IX
& yw —SzPR YW —SzPR
Rye. 3.

Szerokos¢ przyrostu rocznego (SzPR [mml]) i ggstos¢ drewna na promieniu przekroju poprzecznego pnia
(yw [g/em’]) dgb6w czerwonych z siedlisk borowych (lewo) i lasowych (prawo)

Tree ring width (SzPR [mm]) and wood density along the radius of the stem cross-section (yw [g/cm?]) of
red oaks from coniferous (left) and deciduous (right) habitat types

szych czgsciach promienia gestos¢ drewna wykazywata bardzo wyréwnany przebieg, ksztaltujac
sic w zakresie od okoto 0,580 do 0,600 g/cm?.

Dyskusja
Drewno dgbu czerwonego uwazane jest za srednio trwate, o waskiej strefie bielu, osiggajace;j
szerokos$é od okoto 2 do 5 cm [Galewski, Korzeniowski 1958]. W prezentowanych badaniach
szerokos¢ strefy bielu na powierzchniach badawczych byla nieco mniejsza od podawanej przez
wspomnianych autoréw, wynosita bowiem srednio od okoto 1 do okoto 1,5 cm, co oznaczato jego
udzial w powierzchni przekroju poprzecznego od prawie 13% do nieco ponad 22% ($rednio 17%).
Stwierdzono, ze dgby mtodsze, tj. I i III klasy wieku, miaty istotnie wyzszy (o okoto 8%) udziat
bielu na powierzchni przekroju poprzecznego w poréwnaniu do drzew starszych. Wynika to
z mniejszej piersnicy drzew mlodszych, przy jednoczesnym braku istotnych réznic szerokosci
bielu mi¢dzy debami mlodszymi i starszymi. Przy pozyskiwaniu drewna dgbéw czerwonych mtod-
szych klas wieku nalezy si¢ zatem liczyé z nieco nizszym udzialem drewna twardzielowego,
a przez to z nieco gorszg trwatoscig surowca. Drewno bielaste obejmowato od 4 do 15 przyrostéw,
srednio zajmujac okoto 7 stoi.

Przecigtna szeroko$é przyrostu rocznego uzyskana w niniejszych badaniach wyniosta 2,16 mm,
co pozwala zakwalifikowaé badane deby czerwone do grupy drzew waskostoistych, tj. o przecigt-
nym przyroscie rocznym ponizej 3 mm [Krzysik 1974]. Bijak i in. [2012], badajac ponad 50-letnie
deby czerwone w centralnej Polsce, uzyskali wyraznie wyzszy przecig¢tny przyrost roczny, na po-
ziomie 3,75 mm, co wskazuje na wysokie mozliwosci produkeyjne tego gatunku na terenie naszego
kraju. Krzysik [1974] uwaza jednak, ze optymalna szerokos¢ stoja, przy ktérej drewno dgbowe
uzyskuje najwyzszg gestosé, to 2-3 mm. W prezentowanych badaniach deby czerwone wykazy-
waly szeroko$¢ stojéw z tego whasnie przedziatu. Nie stwierdzono istotnych réznic szerokosci
stojéw rocznych zaréwno migdzy drzewami starszymi i mlodszymi, jak i miedzy wzrastajgcymi
na siedliskach borowych i lasowych. Szeroko$¢ przyrostéw rocznych u debéw z siedlisk borowych
miata jednak nieco bardziej zréznicowany przebieg na promieniu przekroju poprzecznego pnia,
z wyraznym maksimum cechy w jego srodkowej czesci. Dby z siedlisk lasowych charakteryzo-
waly si¢ bardzo wyréwnang szerokoscig stoi rocznych w srodkowej czesci promienia, obejmujacej
okoto 50 przyrostéw (srednio okoto 2,5 mm).
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Sredni udziat drewna péznego osiagnat prawie 60%, uzyskujac na poszczegdlnych po-
wierzchniach badawczych wartosci $rednie od 50,5 do 66%. Cecha wykazata podobng, umiar-
kowang zmienno$¢ zaréwno w ramach powierzchni badawczych, jak i migdzy nimi. Stwierdzono
istotnie wigkszy udzial drewna pé7nego u debéw IV klasy wieku w stosunku do drzew II klasy
oraz rosngcych na siedliskach borowych w stosunku do wzrastajacych na siedliskach lasowych.
W obu przypadkach réznice srednich byly jednak stosunkowo niewielkie (okoto 9-10%). Nalezy
zaznaczyé, ze w badanym drewnie dgbéw czerwonych niejednokrotnie jednoznaczne wyz-
naczenie granicy mi¢dzy drewnem wezesnym i péZnym w ramach tego samego przyrostu byto
ktopotliwe, ze wzgledu na nieregularne rozmieszczenie duzych naczyr drewna wezesnego.

Gestosé drewna uwazana jest za wskaznik jego jakosci technicznej [Krzysik 1974]. W pre-
zentowanej pracy Srednia gestosé wzgledna (umowna) drewna debéw czerwonych wyniosta
0,578 g/em?, co jest wartoscig nieco wyzszg od podawanej dla drewna drzew tego gatunku rosngcych
na kontynencie pénocnoamerykarskim (0,560 g/cm?) [Miles, Smith 2009). Zaktadajac catko-
wity skurcz objgtosciowy podawany dla drewna dgbu czerwonego w zakresie od 12,9% [Sptawa-
-Neyman, Owczarzak 2020] do 13,7% [Meier 2020], obliczona srednia gestos¢ bezwzgledna
badanego drewna miescitaby si¢ w zakresie od 0,664 do 0,670 g/em?. Pozwala to zakwalifikowaé
badane w niniejszej pracy drewno do grupy umiarkowanie cigzkiego [Krzysik 1974]. Zblizone,
cho¢ nieco wyzsze wartosci, zawierajace sic w przedziale 0,680-0,720 g/em? (dla stanu powietrzno-
-suchego — 12% wilgotnosci drewna), podajg Nicolescu i in. [2018], jako najcz¢sciej spotykane
gestosci drewna dgbéw czerwonych rosngeych na terenie Europy. W swojej ojczyZnie drzewo
to osigga w stanie powietrzno-suchym gesto$¢ drewna okoto 0,700 g/em® [Miles, Smith 2009].
Drewno rodzimych dgbéw wykazuje zblizong gestosé, ktéra w zaleznosci od gatunku wynosi sred-
nio 0,650-0,690 g/cm? [Krzysik 1974]. Nalezy zatem oczekiwad, ze jakos¢ techniczna drewna de-
b6éw czerwonych rosngcych w Polsce nie bedzie ustgpowata jakosci drewna dgbéw rodzimych.
W prezentowanych badaniach stwierdzono, Ze d¢by rosngce na siedliskach lasowych miaty
istotnie wyzszg gestos¢ drewna w poréwnaniu do drzew z siedlisk borowych. Wynika z tego,
ze z siedlisk zyZniejszych nalezy spodziewac si¢ surowca o lepszej jakosci technicznej drewna,
ktére bedzie si¢ charakteryzowato lepszymi wlasciwosciami mechanicznymi. Przemawia za tym
réwniez ksztaltowanie si¢ gestosci drewna na promieniu przekroju poprzecznego pnia, ktére
u dgbéw z siedlisk lasowych charakteryzowato si¢ bardzo wyréwnanym przebiegiem w znacznej
czesci promienia, obejmujgcej okoto 50 stojéw przyrostu rocznego. Taki profil ggstosci na promie-
niu pozwala zakladad, ze w pozyskanym w przysztosci surowcu drzewnym wlasciwosci mechaniczne
bedg wyréwnane. Bedzie on zatem pod tym wzgledem bardziej jednorodny, w przeciwieristwie
do surowca pozyskanego z siedlisk borowych, ktérego profil ggstosci drewna na promieniu prze-
kroju poprzecznego pnia byt bardziej zréznicowany, z charakterystycznymi skokowymi wzrostami
i spadkami. Taki przebieg gestosci sugeruje istnienie w pniu drzew stref o zréznicowanych wy-
trzymatosciach, co w trakcie przesychania surowca moze skutkowaé powstawaniem niekorzyst-
nych peknieé okreznych na granicach takich stref [Kimbar 2012].

Jak wspomniano we wstepie, prezentowane wyniki badari stanowig pierwszg pracg pode;j-
mujacg zagadnienia zmiennosci cech drewna dgbu czerwonego na terenie Polski. W celu
petniejszej charakterystyki drewna tego coraz liczniejszego drzewa w polskich lasach nalezatoby
poszerzy¢ teren badan o inne rejony naszego kraju, a zakres badani o wlasciwosci mechaniczne
drewna.

Whnioski

# Strefa bielu obejmowata Srednio 7 przyrostéw rocznych, a jej Srednia szerokos¢ wyniosta 12,5 mm,
co odpowiada udziatowi tej strefy w powierzchni przekroju poprzecznego o wartosci 17%. Szero-
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kos¢ tej strefy u badanych dgbéw czerwonych byla nieco wezsza w stosunku do wartosci poda-
wanych w literaturze.

4 Srednia szeroko$¢ przyrostu rocznego wyniosta 2,16 mm, zatem badane deby czerwone two-
rzyly drewno waskostoiste. Drzewa wzrastajace na siedliskach borowych tworzyly na promie-
niu przekroju poprzecznego pnia stoje o bardziej zré6znicowanej szerokosci w poréwnaniu do
drzew z siedlisk lasowych, u ktdérych stwierdzono réwnomierng szerokos¢ stoi w stosunkowo
szerokiej Srodkowej strefie promienia. Szerokos¢ przyrostéw w tej strefie byta zblizona do 2,5 mm.
Wartos¢ taka uwazana jest za optymalng dla drewna dgbowego, przy ktérej uzyskuje ono naj-
wWyZzszg gestoscC.

# Udziat drewna p6znego w przyrostach badanych dg¢béw czerwonych wyniést srednio 60%.
Istotnie wigkszy udziat drewna péZnego stwierdzono u dgbéw IV klasy wieku w stosunku do
drzew II klasy oraz rosngcych na siedliskach borowych w stosunku do wzrastajacych na sie-
dliskach lasowych.

4 Srednia gestosé umowna drewna wyniosta 0,578 g/em® i byla nieco wyzsza od wartosci poda-
wanej dla dgbéw czerwonych rosngcych w Ameryce Pétnocnej. Obliczona gestos¢é bezwzgledna
drewna, w zaleznosci od przyjetego skurczu objetosciowego, wyniosta od 0,664 do 0,670 g/em?,
co pozwala uznaé¢ drewno badanych debéw czerwonych za umiarkowanie cigzkie. Podobne
wartosci gestosci podaje si¢ dla drewna rodzimych dgbéw, zatem nalezy oczekiwad, ze jakosé
techniczna drewna dgb6w czerwonych rosngeych w Polsce nie bedzie ustgpowacé jakosci drewna
d¢b6w rodzimych.

# Drewno d¢béw czerwonych pochodzacych z siedlisk lasowych wykazywato istotnie wyzszg
gestos¢ oraz bardziej réwnomierny jej rozktad na promieniu przekroju poprzecznego pnia w po-
réwnaniu do drzew z siedlisk borowych. Nalezy zatem zakladad, ze surowiec dgbowy pozyskany
z siedlisk lasowych bedzie charakteryzowat si¢ lepszg jakoscig techniczng drewna w poréwna-
niu do pozyskiwanego z siedlisk borowych.
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