ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1977, z. 200

CZYNNIKI AGROTECHNICZNE WARUNKUJACE
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WSTEP

Zrealizowany w ostatnim piecioleciu program budownictwa szklar-
niowego w sektorze gospodarki panstwowej, gléwnie w Panstwowych
Gospodarstwach Rolnych, przewidywal okolo 250 ha szklarni. Wielkos¢
budowanych obiektow wahala sie w granicach od 6 do 20 ha. Planowana
wielkos¢ poszczegdlnych obiektéw szklarniowych jest jeszcze wieksza.
Stwierdzono, ze im wiekszy obiekt szklarniowy tym zagadnienia zwig-
zane z ochrong roslin, a tym bardziej z profilaktyka, sg wazniejsze. Ob-
serwuje sie to w wiekszosci obiektow szklarniowych uruchomionych w
ostatnich latach w PPGR. W niektorych z tych obiektow wystepuje wy-
jatkowo duze nasilenie choréb i szkodnikéw juz w drugim lub trzecim
roku od czasu uruchomienia szklarni.

Z bedacych w maszej dyspozycji danych wynika, ze w niektérych
obiektach szklarniowych zbudowanych ostatnio w Panstwowych Przed-
sigbiorstwach Ogrodniczych, uzyskujemy plony dos¢é wysokie, czasem
przekraczajace 15 kg pomidoréw z 1 m? szklarni rocznie, w innych zas
nie osiggamy zakladanych wydajnosci.

Przyczyn duzych réznic w wynikach produkcyjnych nie mozna do-
szukiwa¢ sie oczywiscie tylko w zdrowotnosci samych roslin, poniewaz
inne czynniki wplywajg na te wydajnosci rowniez bardzo istotnie.

WPLYW PODELOZA NA ZDROWOTNOSC ROSLIN

Najwiekszy wplyw ma zdrowotno$¢ roslin ma samo podloze. Gleba
o ztych warunkach fizycznych, zakazona patogenami, ma zasadniczy
wplyw na szybko$¢ rozwoju systemu korzeniowego, a tym samym na
prawidlowo$¢ i szybkos¢ rozwoju calej rosliny. O tym, jakie wyniki
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osiagniemy w produkeji szklarniowej, czesto decyduje wybor samego
terenu pod budowe obiektu szklarniowego.

Gleby ciezkie i nieprzepuszczalne podglebie stwarzaja nie tylko zle
naturalne warunki srodowiska dla rozwoju systemu korzeniowego, lecz
rowniez sg powodem do wczesniejszego wystepowania chorob i szkodni-
kow pochodzenia glebowego. Stanowig one znacznie wigksze zagrozenie
dla ro$lin w zlych warunkach fizycznych gleby, przy bardzo ograniczo-
nym rozwoju systemu korzeniowego. Nawet na ten sam stopien nasilenia
patogenow glebowych rosliny silniej reaguja na glebach ciezkich o ma-
lej zawartosci substancji organicznych, niz na glebach lekkich o duzej
zawartosci prochnicy.

Przy intensywnym nawozeniu mineralnym warzyw uprawianych w
szklarniach, warunki rozwoju systemu korzeniowego szybko ulegaja po-
gorszeniu ze wzgledu na wzrastajace zasolenie gleby. Kumulujgce sig
dzialanie patogenow glebowych i zasolenia gleby doprowadza do stabego
rozwoju roélin, znacznego ich porazenia chorobami pochodzenia glebo-
wego, a w konsekwencji do znacznego ograniczenia plonow.

Zalecenia w celu unikniecia tego rodzaju niekorzystnej sytuacji s3
stosunkowo proste, ale odnoszg sie do okresu poprzedzajjcego decyzje ©
lokalizacji obiektu szklarniowego. Podstawowym kryterium takiej loka-
lizacji powinno by¢ wykluczenie terenow charakteryzujacych sie ciezkg
glebg i nieprzepuszczalnym podglebiem, za$ preferowanie pod budowe
szklarni terenow charakteryzujacych sie lekkim, przepuszczalnym pod-
glebiem, jak réowniez lekka gleba. Ze wzgledow technologicznych waz-
niejsze jest podglebie niz sama gleba, ktorej wlasnosci mozna zasadniczn
zmieni¢ przez zastosowanie odpowiednich nawozow organicznych.

Czasem istniejg sytuacje, w ktorych nawet niekorzystne warunki gle-
bowe i podglebia nie majg wplywu na lokalizacje obiektu szklarniowego.
Wypadki te istnieja wtedy, jezeli np. w okreslonym rejonie jest ko-
rzystne zrédlo ciepla do ogrzewania kombinatu szklarniowego, a nie ma
w ekonomicznie uzasadnionym zasiegu dzialki o odpowiednich wa-
runkach glebowych. Wtedy $wiadomie zadecydowa¢ mozna o budowie
takiego obiektu ponoszac dodatkowe koszty drenazu, ktory musi by¢é wy-
konany w sposéb gwarantujacy jego prawidtowe dzialanie. Zageszczenie
ciggéw drenarskich dochodzi¢ moze przy glebach ciezkich nawet do 1,5m
odleglosci pomiedzy ciggami, uwzgledniajgc oczywiscie stosowanie war-
stwy zwiru na poziomie drenéw, pozwalajgcego na réwnomierne odbie-
ranie wody z warstwy calej gleby. Takie rozwigzanie jest oczywiscie ro-
zwigzaniem drogim, jednak niezbednym do uzyskania wlasciwych efek-
tow produkcyjnych i ekonomicznych.
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UPRAWA I NAWADNIANIE

Niezmiernie waznym czynnikiem przy uprawie warzyw bezposrednio
w glebie w szklarni jest gleboko$¢ uprawy gleby. Doswiadczenia przepro-
wadzone w Instytucie Warzywnictwa pozwolily na wykrycie bardzo du-
zych roznic przy dwoch glebokosciach uprawy gleby. W pierwszym wy-
padku gleba uprawiana byla do glebokosci 25 cm przy recznym przeko-
pywaniu paséw, w ktorych sadzono rosliny, w drugim zas glebokos¢ ta
wynosila 50 cm. Jak obrazuja zamieszczone w tabeli 1 liczby, réznice

Tabela l

Plonowanie pomidoréw w zaleznosci od glgbokosci uprawy gleby w szklarni

Plon wczesny Wskaznik Pl Hkowit
on calkowi
zebrany do 1 VI wzrostu Y Wskaznik
Uprawa handlowego wzrostu
handlowy ogolny plonu handlowy ogoélny plonu
(kg/m?) (kg/m?) wczesnego (kg/m?) (kg/m?) handlowego
1965
Plytka * 1,29 1,70 6,14 6,92
132,6 122,8
Gl¢boka ** 1,71 2,12 7,54 8,23
1966
Plytka * 2,53 2,66 8,09 8,51
123,7 118,6
Gleboka ** 3,13 3,31 9,59 10,41

* Przekopywanie w miejscach podwoéjnych rzedow roslin (na szer. 70 cm) do giebokosci 25 cm.
** Przekopywanie w miejscach podwojnych rzedow roslin (na szer. 70 cm) do glebokosci 50 cm.

w uzyskanych plonach byly znaczne i z calg pewnoscia uzasadnialy sto-
sowanie drozszej glebokiej uprawy.

Waznym czynnikiem agrotechnicznym, wptywajacym na zdrowotnos¢
ro§lin w szklarni, jest system nawadniania. Od prawidlowego systemu
nawadniania oczekujemy przede wszystkim rownomiernego i powolnego
nawilzenia gleby, najczes$ciej przy uniknieciu moczenia nadziemnej czesci
rosliny, jak réwniez przy uniknieciu zwigkszania wilgotnosci wzgledne]
powietrza w szklarni. Wiemy bowiem, Zze moczenie ro$lin, czy nadmierne
zwiekszanie wilgotnosci powietrza w szklarni, sprzyja infekcji roslin przez
choroby grzybowe, jak rowniez wzmaga rozprzestrzenianie si¢ tych cho-
rob. Dotyczy to szczegdlnie pomidorow, ktore sg glowng rosling uprawia-
na w szklarniach i pod folig.

Idealnym systemem nawadniania, pozwalajacym na unikniecie mo-
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czenia ro$lin, jak rowniez na zwigkszanie wilgotnosci wzglednej powie-
trza w szklarni jest nawadnianie kroplowe. System ten polega na dopro-
wadzeniu wody do kazdej rosliny poprzez kapilary, a wiec umozliwia
bardzo powolne dostarczanie wody — kroplami pod kazdg rosline. Sy-
stem ten jest bardzo rozpowszechniony w krajach Europy Zachodnie]
o duzych tradycjach ogrodniczych, natomiast u nas do chwili obecnej w
zasadzie stosowany jest jedynie w do$wiadczeniach i na niewielkich po-
wierzchniach w szklarniach. Zasadniczg przeszkodg w jego rozpropago-
waniu jest brak odpowiednich kapilar z tworzyw sztucznych, jak i we-
zykow o roznych przekrojach, wykonywanych z wilasciwych tworzyw
sztucznych.

Stosujgc nawadnianie kroplowe nie wplywajace na okresowe zwiek-
szanie wilgotnosci powietrza i moczenie roslin mozna bardzo ograniczy¢
koniecznos¢ stosowania Srodkéw grzybobojczych, podczas uprawy pomi-
dorow w szklarni.

OGRZEWANIE SZKLARNI

Sposob rozwigzania instalacji centralnego ogrzewania wpltywa istotnie
na zdrowotnos¢ roslin w szklarni, szczeg6lnie pomidoréw szklarniowych.
Prawie we wszystkich obiektach szklarniowych w Polsce, niezaleznie
od ich wielkosci, spotka¢ mozna w zasadzie dwa systemy ogrzewania.
Starszy z nich to ogrzewanie gorne, w ktorym rury grzejne umieszczane
sg nad wierzcholkami roslin, drugi — nowszy system — polega na roz-
mieszczeniu rur grzejnych na $cianach bocznych, szczegoélnie u dotu
tych scian.

Obydwa z wymienionych systeméw posiadajg znaczne wady, ktore
w duzym stopniu wplywaja réwniez na zdrowotnos¢ samych roslin. Nie
powodujg np. wystarczajaco intensywnej cyrkulacji powietrza w poblizu
samych roslin, a instalacje grzejne majg niedostateczny wplyw na tem-
peraturg gleby czy podloza w szklarni. Ostatnio zalecane i stosowane sy-
stemy centralnego ogrzewania w krajach o wysokim poziomie technicz-
nym W produkcji ogrodniczej eliminujg braki techniczne systemow ogrze-
wania stosowanych do tej pory. Zmiany w stosunku do rozwigzan stoso-
wanych u mas polegajg na tym, ze cze$¢ rur grzejnych umieszczana jest
w formie grzejnikéw petlicowych w miedzyrzedziach roslin. Takie roz-
mieszczenie umozliwia ogrzewanie powietrza tuz przy ziemi i uzyskanie
wstepujgcego pradu powietrza na skutek roéznic ciezarow wiasciwych po-
wietrza. W ten sposob cala roslina jest obejmowana wznoszgcym sie pra-
dem powietrza, a wiec jest osuszana oraz nagrzewana. Rury grzejne
umieszczane nisko nad ziemig, ewentualnie na ziemi w miedzyrzedziach
roslin, powodujg takze nagrzewanie sie gleby w szklarni. Ma to
wplyw zaré6wno na stworzenie lepszych warunkéw do rozwoju systemu
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korzeniowego, a tym samym na zmniejszenie mozliwosci infekcji przez
przesuszenie najbardziej wierzchniej warstwy gleby.

Wykonanie i eksploatacja tego rodzaju systemu ogrzewania sa oczy-
wiscie bardziej klopotliwe, jednak korzysci wynikajgce ze stosowania go
znacznie przewyzszajg naklady.

PIERSCIENIOWY SYSTEM UPRAWY ROSLIN

Wszystkie zalecenia dotyczgce agrotechniki, a majgce wpltyw posredni
czy bezpos$redni na zdrowotnos$¢ roslin, mogg odnosi¢ sie oczywiscie do
tych obiektéw, ktore posiadajg niezakazone lub malo zakazone gleby.
W obiektach szklarniowych, w ktérych gleby sg w wysokim stopniu za-
kazone, zwlaszcza przy zlych warunkach glebowych i braku mozliwosci
racjonalnego odkazania, mozna stosowaé¢ inne metody agrotechniczne, po-
zwalajgce na wyeliminowanie wplywu zainfekowanej gleby na zdrowo-
tnos¢ roslin.

Jedng z metod, ktora stala sie w naszym warzywnictwie szklarnio-
wym do$¢ popularna, jest uprawa roslin — gléwnie pomidorow — w tzw.
pierscieniach. Sg to cylindry bez dna wykonane z folii polietylenowej
lub winidurowej. Ich $rednica i wysokos¢ wynoszg okoto 20 cm. Cylindry
te wypelniane sg §wiezym substratem organicznym sporzadzonym z torfu
wysokiego lub z torfu niskiego, badz z kompostu z kory drzew iglastych,
wzglednie z mieszanin tych materialdow organicznych. Do pierScieni wy-
pelnionych substratem wysadza sie rozsade. System uprawy pierscienio-
wej moze byé prowadzony w dwojaki sposob. Pierwszy z nich polega na
tym, ze pierScienie wypelnione substratem ustawia sie bezposrednio na
glebie. Umozliwia to rozwdéj korzeni w czystym zdrowym podlozu w pier-
wszym okresie rozwoju ro$lin, a nastepnie korzenie przerastajg do gruntu
szklarni.

Drugi system polega na calkowitym odizolowaniu systemu korzeni od
gleby w szklarni. Przed przystgpieniem do wysadzania roslin w szklarni
wzdtuz planowanych rzedéw ro$lin wykonuje sie rowki o glebokosci
10 cm i szerokos$ci 70 cm, a mastepnie calg powierzchnie szklarni wyscie-
la sie folig polietylenowa. Rowki po przykryciu folia wypelia sie swie-
zym substratem organicznym, a nastepnie na tym substracie ustawia sig
wypelnione — réwniez substratem organicznym — pierscienie foliowe.
Ten system uprawy pozwala na wyeliminowanie choréb i szkodnikow
pochodzenia glebowego, jesli oczywiscie substrat stosowany do uprawy
ro$lin nie zostal zakazony przed wniesieniem go do szklarni. Jest to nie-
watpliwie system pracochlonny, jednak daje duzg gwarancje wysokich
plonéw, jak réwniez plonéw znacznie wcze$niejszych niz przy popular-
nie stosowanej uprawie roslin w glebie. System korzeniowy roslin, szcze-
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golnie w pierwszej fazie swojego rozwoju — a wiec w okresie kiedy tem-
peratura gleby w szklarni jest bardzo niska — znajduje sie w wyzszych
temperaturach, zblizonych do temperatury powietrza, co powoduje jego
znacznie szybszy rozwdj, a tym samym szybszy rozwoj calej rosliny.

System uprawy roslin w kulturach pierScieniowych jest juz szeroko
rozpowszechniony w produkcji, szczegélnie zas ten wariant metody, kto-
ry polega na bezposrednim ustawianiu piers$cieni na gruncie szklarni.
Poza opisanymi, istniejg jeszcze inne metody, ktére badZz sg opracowy-
wane, bgdz nie znalazly dotychczas szerszego zastosowania. Mozna wy-
mieni¢ tutaj metody pierscieniowo-hydroponiczne, kontenerowe, wzgled-
nie hydroponiczng uprawe roslin w szklarniach. Nie majg one jednak
dotychczas wiekszego znaczenia praktycznego ze wzgledu na brak do-
statecznego sprawdzenia ich w produkeji, jak réwniez ze wzgledu na to,
ze wymagaja znacznych nakladow robocizny recznej.

WIETRZENIE SZKLARNI

Czynnikiem technicznym posiadajacym duzy wplyw na zdrowotno$é
roslin jest wietrzenie szklarni. Zalezy ona m.in. od systemu wentylacji,
oraz od prawidlowosci eksploatacji wentylacji. Odnosi sie to gléwnie do
ros§lin wrazliwych na zbyt wysokie wilgotno$ci powietrza. Prawidlowo
eksploatowana wentylacja powinna zapewnia¢ optymalne poziomy tem-
peratur w szklarni, jak réwniez optymalne poziomy wilgotnosci powietrza.
Dlatego tez najnowsze systemy ogrzewania i wentylacji szklarni polegaja
na calkowitym zautomatyzowaniu tych proces6w. Ma to znaczenie szcze-
golne w okresach zmiennej pogody, zmiennego maslonecznienia i czesto
nastepujacych réznic w temperaturach zewnetrznych. Automatyczne ste-
rowanie temperaturami i wilgotnosciag wzgledng powietrza w szklarni
pozwala na stwarzanie optymalnych warunkéw wzrostu i rozwoju dla
roslin, jak réwmniez w znacznym stopniu eliminuje mozliwo$é pojawienia
sie chorob grzybowych, ktére z reguly wystepujg w szklarniach o zlych
warunkach wewnetrznego klimatu.

ODPORNE ODMIANY

W ostatnim dziesiecioleciu mozna zaobserwowaé znaczny postep w
walce z chorobami i szkodnikami przez zastosowanie odpornych odmian.
Sa to przewaznie mieszance heterozyjne wykazujgce odpornosé na kilka
najwazniejszych choréb grzybowych, a ostatnio nawet wirusowych. Osia-
gniecia w zakresie hodowli pozwolily wiec na znaczne zmniejszenie ry-
zyka produkcji ze wzgledu na choroby, jak réowniez pozwolily na pota-
nienie produkcji — mimo, ze koszt nasion mieszancéw heterozyjnych jest
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wielokrotnie wyzszy od ceny nasion odmian ustalonych. Osiggany ciagty
postep w tym zakresie pozwala mie¢ nadzieje, ze w przyszloSci bedziemy
mogli eliminowaé szkodliwy wplyw wiekszej liczby chorob i szkodnikow
niz w tej chwili.

Z innych metod agrotechnicznych, pozwalajacych na eliminowanie
wplywu patogendéw glebowych na rosliny uprawne, mozna wymieni¢ sto-
sowanie odpornych na kilka chorob grzybowych podkiadek uzywanych
przy uprawie pomidoréw (KVFN). Podkiadki te stosowane do szczepie-
nia na nich odmian uprawnych pozwalajg na wyeliminowanie niebezpie-
czenstwa korkowatosci korzeni, verticiliozy, fuzariozy, jak réwniez nicie-
ni. Szczegdélne znaczenie ma szczepienie odmian uprawnych pomidorow
na odpornych podkladkach w tych obiektach szklarniowych, w ktorych
nie ma mozliwo$ci termicznej ani chemicznej dezynfekcji gleby, a gleba
odznacza sie duzym stopniem zakazenia. Jako drugi przyklad tej metody
mozna wymieni¢ stosowanie podkladki z dyni figolistnej przv uprawic
ogoérka szklarniowego. Rowniez w tym wypadku podkladka odznacza sig
nie tylko odpornoscia na wiekszo$¢ chorob glebowych atakujacych ogo-
rek lecz réwniez odznacza sie silniejszym wzrostem systemu korzeniowe-
go, co sprzyja szybszemu rozwojowi roslin, jak réwniez uzyskiwaniu
wyzszych plonow.

DEZYNFEKCJA PODLOZA I ZDROWA ROZSADA

Omawiajac agrotechniczne metody walki z chorobami i szkodnikami
ros§lin szklarniowych nalezy wymieni¢ jeszcze wplyw stosowanych roz-
staw roélin w szklarni, od ktérych w duzym stopniu zalezy zdrowotnos¢
roslin, jakos¢ i wysokos¢ plonow.

Duzy wplyw mna zdrowotno$¢ roslin w szklarni wywiera prawidlowe
nawozenie. Rosliny prawidlowo nawozone rozwijaja sie szybciej, szybcie]
rosng i sg znacznie mniej podatne na choroby.

Niezmiernie waiznym warunkiem do otrzymania zdrowych roslin —
0 czym wspomniano wczeSniej — jest posiadanie zdrowego, nie zakazo-
nego podloza. O ile do zabiegow agrotechnicznych zaliczy¢ mozna zabiegi
zwigzane z dezynfekcja termiczng lub chemiczng podloza w szklarni, to
podkresli¢ nalezy, ze te zabiegi sa niezwykle wazne i warunkuja powo-
dzenie calej produkcji. Jednak tematyka zwigzana z termicznym czy
chemicznym odkazaniem podloza w szklarni jest tematyka na tyle ob-
szerna, ze nie moze by¢ szczegblowo omowiona w tym opracowaniu.
Chcialbym natomiast podkresli¢ niezwykle wazny wplyw zdrowotnosci
samej rozsady, ktorg wysadzamy w szklarni. Rozsada zainfekowana pod-
czas jej produkcji, produkowana w zainfekowanym podiozu, a nastgpnie
wnoszona do szklarni powoduje zakazenie podloza nawet poprzednio pra-
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widlowo zdezynfekowanego. Ta przyczyna roznoszenia infekcji po obiek-
cie szklarniowym najczeSciej nie jest doceniana przez producentéow, staje
si¢ powodem bardzo wczesnego zakazenia ros$lin, a w konsekwencji uzy-
skania znacznie nizszych plonéw.

Na zakonczenie nalezy podkresli¢, ze w naszej produkeji szklarniowej
zbyt malo uwagi poswieca sie higienie, a wiec unikaniu roznoszenia cho-
rob i szkodnikéw poprzez nieuwage lub lekcewazenie podstawowych za-
sad profilaktyki.

Excu Cxkepxoscku

ATPOTEXHUMYECKU-SEMJIEAEJIBYECKUE $PAKTOPBI OBYCJOBJMBAIOIIUE
3IPABOCOCTOAHME OBOILIHBIX KVYJbTYP B TEIIJIUIIAX

Pe3wowMme

B ,zxoxnazie obcyXaeHO 3HaueHMe pa3HbIX arpoTeXHUYEecKMX (PaKTOpoB AJA 31pa-
BOCOCTOSHMSA OBOLLHBIX KyJbTYp Pa3BOAMMBIX B 3aKpPBLITOM rpyHTe. Haitfosee BazKHbBIM
daKTOpPOM ABJIAETCA Xapollee MEeCTOINOJIOKEHMe TelJMl TaK KaK IoyBa Cco3gaer
ycyioBMA OJaronpuATHBIE MOJIA Pa3BUTMUA pacTeHmit. KoHTelHepu3MpOBaHHA CUCTEMA
pPa3BefieHMA PaCTeHMI MOXKET 3alMIlaTh MX OT IIOYBEHHBIX IIaTOreHoB. Xopolias
BEeHTMJIAIMA M OTOIUIEHME TEIUUIAI| SABJISETCA O4YeHb BaXKHBIM dakTopoM. Yxpobpenne
M NOJIMBaHME PACTEeHMII MOTYT B 3HAUUTEJBHOM CTENEeHM YJIYUILIATHL YCJIOBUA Pa3BH-
TUA PacTeHM M TaKuM 00pa3oM IIOTEPY BbI3bIBaeMble NATOTEHAMM MOHMIKAIOTCH.

Jerzy Skierkowski

AGROTECHNICAL FACTORS AFFECTING HEALTH 'CONDITIONS
OF VEGETABLES GROWN UNDER GLASS

Summary

The significance of various agrotechnical factors for health status of vegeta-
bles grown under glass has been reviewed. The most important factor is good lo-
calization of greenhouses so the soil offers good conditions for plant growth. The
ring culture system of growing plants can protect them against soil-born disease$.
Good ventilation and heating of glasshouses is very important. Proper fertilizing
and watering the plants can significantly increase the growing conditions of plants
so they do not suffer due to pathogens’ attack.



