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Summary

The studies were carried out between 2002 and 2003 and in 2005 in the Botani-
cal Garden in Lublin. The blooming and the pollen flow of Anemone japonica Houtt.
(=A. x hybrida hort) were observed. The blooming of the perennial took place in the
middle and end of summer. The number of flowers per inflorescence and the mass
of pollen produced in anthers significantly depended on insolation conditions and
were greater on sunny plots. Anemone japonica is characterized by the variability of
many features which directly influence the amount of delivered pollen. The number
of stamens varied from 175 to 507 per flower, the mass of pollen from 1.1mg to
4.9 mg per 100 anthers, the number of flowers from 25 to 118 per one inflorescence
and from 355-m? to 2202-m™. Therefore the pollen efficiency varied widely from
1.3g'm? to 27.7g-m™? and reached 15.3 g - m™on average.
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WSTEP

Liczne gatunki nalezace do rodziny Ranunculaceae stanowia cenny pokarm
dzikich pszczotowatych, gtéwnie pszczét samotnic (Megachile L., Osmia L.) oraz
r6znych gatunkéw z rodzaju Bombus Latr., co potwierdzaja obserwacje w terenie oraz
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analizy pytku gromadzonego przez te grupy owadéw (Banaszak, 1983; Wilka-
niec i Warakomska, 1992). Wbrew opinii pszczelarzy o niewielkiej przy-
datno$ci pozytku z jaskrowatych, pszczota miodna chetnie korzysta z pytku wielu
gatunkéw nalezacych do tej rodziny, wystepujacych w srodowisku naturalnym jak
iuprawianych w ogrodach (Szklanowska, 1995; Zuraw i Denisow,2002;
Szklanowska iin., 2003; Denisow i Zuraw, 2003). W Polsce wystepu-
je kilka gatunkéw z rodzaju Anemone — A. ranunculoides 1 A. nemorosa — rosnace
w lasach typu gradowego, A. sylvestris — gatunek cieplolubny oraz gorski A. narcisi-
flora. Zawilec japonski pochodzi z Azji, a w Polsce coraz powszechniej wykorzysty-
wany jest w roznorodnych aranzacjach ogrodowych ze wzgledu m.in. na termin kwit-
nienia przypadajacy na schytek lata, gdy wigkszos¢ roslin juz przekwita. Wstgpne ob-
serwacje o duzym zainteresowaniu owadoéw pozytkiem sktonity autorki do podjgcia
szczegotowych obserwacji kwitnienia i oceny wartosci pozytku pytkowego zawilca
japonskiego.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 2002-2003 oraz w roku 2005. Egzemplarze za-
wilca japonskiego (Anemone japonica Houtt = A. hybrida hort.) rosty w réznych cze-
sciach Ogrodu Botanicznego UMCS w Lublinie, na glebie gliniastej wytworzone;j
z lessu o pH 6-7, na stanowiskach stonecznych i zacienionych. Obserwacje kwit-
nienia, pylenia i oblotu kwiatow przez owady prowadzono wykorzystujac metody
Jablonskiego i Szklanowskiej (1997). Ustalano porg i dtugo$¢ kwitnie-
nia, dzienna dynamike rozkwitania kwiatow, rownoczesnie analizowano dynamike
pracy owaddéw na kwiatach oraz ich zaggszczenie rozrézniajac trzy grupy — pszczo-
l¢ miodna, trzmiele oraz muchéwki. Obserwowano rowniez dtugosé zycia kwiatow.
Oceng wydajnosci pytkowej dokonano wykorzystujac metode Szklanowskiej
(1984,1995). Zywotnosé pytku badano w preparatach acetokarminowych, a $rednice
ziaren mierzono w preparatach glicerozelatynowych. Wybrane cechy zanalizowano
statystycznie wykorzystujac analize wariancji, a istotno$¢ réznic oceniano na podsta-
wie testu Duncana przy poziomie wiarygodnosci a=0,05.

WYNIKI

Sredni termin kwitnienia zawilca japonskiego w warunkach Polski potudnio-
wo-wschodniej przypada w okresie od potowy lipca do konca wrze$nia. Pomigdzy
latami badan wystapity nieznaczne réznice w terminie zakwitania badanego taksonu,
ale dlugo$¢ kwitnienia réznita si¢ istotnie. W roku 2002, o przecigtnym przebiegu
czynnikow pogody, rosliny kwitty do potowy pazdziernika. W roku 2003, ktory cha-
rakteryzowat si¢ srednimi dobowymi temperaturami powietrza w miesiacach letnich
znacznie wyzszymi od $rednich wieloletnich kwitnienie zawilca japonskiego byto dy-
namiczne i zakonczylo si¢ juz w polowie wrzesnia, a bezdeszczowy i ciepty sierpien
2005 skrocit kwitnienie do pierwszej dekady wrzesénia.
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Kwiaty zawilca japoniskiego okazaly sie zréznicowane pod wzgledem wielko-
§ci, ich érednica wahata si¢ w szerokich granicach od 32,9 do 71,6 mm i $rednio
wyniosta 57,7 mm. Zebrane w wielopromieniste wierzchotki kwiaty charakteryzuja
si¢ wystgpowaniem licznych shupkéw i precikéw ustawionych spiralnie na wypuktym
dnie kwiatowym.

W cieple stoneczne dni kwiaty zawilca japonskiego rozkwitaly od wczesnych
godzin rannych do wieczora, ale intensywnos$¢ przebiegu procesu byla bardziej
wyréwnana w warunkach pelnego ustonecznienia (Ryc. 1). Przecietnie do godziny
9.00 rozkwitalo 40% dziennej porcji kwiatow. Owady zapylajace pojawialy sig¢ juz
ok. 7.00 czasu wschodnio-europejskiego i koficzyly prace w godzinach wieczornych.
Maksymalne natezenie oblotu przypadato w godzinach potudniowych. W roku 2003
najwiekszy udziat wsrod zapylaczy odwiedzajacych kwiaty zawilca japonskiego sta-
nowily muchowki— ok.69%, zbieraczki pytku pszczoly miodnej 31%, a rézne gatunki
trzmiela 9%. W pozostatych latach obserwacji dominowala pszczola miodna stano-
wigc ponad 46,8% wszystkich owadow. W szczytowych godzinach oblotu na 1 m?
powierzchni poletka obserwowano okoto 7 robotnic pszczoly miodnej, zwlaszcza na
stanowiskach stonecznych.
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Rye. 1. Dzienna dynamika rozkwitania i oblotu przez owady kwiatéw Anemone japonica Houtt.
uprawianych na dwdch stanowiskach.

Fig. 1. Diurnal dynamic of blooming and insects foraging on Anemone japonica Houtt. culti-
vated on two sites.
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Rosdliny wytwarzaly srednio 3,5-5,7 pedow kwiatostanowych, o zblizonej
éredniej liczbie kwiatéw w wierzchotkach. W kwiatostanach roslin uprawianych na
stanowiskach slonecznych stwierdzano okoto 30% wigcej kwiatéw w poréwnaniu
do wierzchotek osobnikéw wystepujacych na stanowiskach zacienionych (Ryc. 2).
W pierwszym roku obserwacji mtode, stabo rozrosniete byliny, wytworzyty $rednio
355,6 kwiatow na 1 m?, w latach kolejnych sze$ciokrotnie wiecej (Tab.1).

liczba kwiatdw w kwiatostanie
mumber of flowers per inflorescence

liczba precikéw w jednym kwiecie
number of stamens per flower

masa pytku ze 100 precikow (mg)
mass of pollen per 100 anthers (mg)

B e R _ . .
Fatetatatetetetetetetetstatotetetetetetatet Zywotnosé ziaten pyliu (%)

75,06 viability (%)

stanowisko - site: BN sloneczne - sunny ] zacienione - shaded

Ryc. 2. Zmienno$é niektérych cech zawilea japoniskiego w zaleznodei od stanowiska uprawy
($rednio z lat 2003 1 2005).

Fig. 2. The variability of some features of Anemone japonica depending on cultivation site
(average from 2003 and 2005).

Tabela 1
Pora i obfitosé¢ kwitnienia Anemone japonica Houtt. w latach 2002-2005 w Lublinie.
Table 1
Time and abundance of blooming of Anemone japonica Houtt in 2002—2005 in Lublin.
Srednia liczba kwiatow
Termin Wysokosé pedéw (cm) Average number of flowers
Rok kwitnienia Height of shoots ped kwiatostanowy - \
Year Period of per shoot ! m
bloomin
° & . srednio . srednio
min max min max
average average
2002 26.07-10.10 73 -174 131,0 25-67 50,8, 3556,
2003 15.07 - 18.09 80—162 1230 39-118 55,1, 2030,2,
2005 25.07-10.09 69 — 155 1240 25-102 56.5, 22023,
Stednio 126,0 5413 | 152037
Average




143

Biologia kwitnienia i obfito$¢ pylenia...

Liczba precikéw w jednym kwiecie byta zmienna i podlegala istotnym waha-
niom zar6wno w obrgbie lat badan jak i pomigdzy nimi (Tab. 2). Proces pylenia po-
stgpowal sukcesywnie w ciagu dnia, byt najintensywniejszy w godzinach potudnio-
wych i ze wzgledu na liczne preciki (Srednio 329,4) pylenie jednego kwiatu trwato
przecigtnie 2,5 doby.

Tabela 2
Masa pytku dostarczana przez kwiaty Anemone japonica Houtt. w latach 2002-2005.
Table 2
Mass of pollen delivered by Anemone japonica flowers in 2002-2005.
Liczba precikow w kwiecie Masa pylku - Mass of pollen
Rok Numb:rr g(f)'\i/t:;nens 100 pylnikow )
Year p 100 anthers (mg) 10 kwiatow m 2
- - 10 flowers (@)
min max $rednio min max $rednio (mg)
average average
2002 175 -301 250,0, 1,1 -2,1 1,45, 36,2, 1,3,
2003 321-507 4313, 1,5-49 3,16, 136,3, 27,7,
2005 226 — 382 306,8, 1,5-34 2,52, 71,3, 17,0,
Srednio 329,37 2,38 83,27 15,33
Average

Masa produkowanego w pylnikach pytku roznita si¢ pomigdzy latami badan,
zalezala tez znacznie od warunkow siedliskowych. Gtowki precikowe w roku 2003
dostarczyly ponad dwukrotnie wigcej pytku niz w roku poprzednim, a masa pytku
produkowanego w pylnikach kwiatéw roslin uprawianych na stanowiskach stonecz-
nych byta okoto 40% wyzsza w poréownaniu do roslin ze stanowisk zacienionych.
Przecigtnie uzyskano 2,38 mg pytku ze 100 precikow.

Znaczne réznice w liczbie precikow wytwarzanych w kwiatach w latach badan
oraz w masie pytku produkowanego w woreczkach pytkowych wptynely na istot-
ne rozbieznoéci masy pytku uzyskiwanego z okreslonej liczby kwiatow. Srednio
10 kwiatéw zawilca japonskiego dostarczato od 36,2 mg do 136,3 mg pytku. Obliczo-
na wydajnosc¢ pytkowa z jednostki powierzchni oscylowata w szerokich granicach od
1,3 g-m2do 27,7g - m 2, co stanowi $rednio 153 kg - ha ..

Ziarna pytku Anemone japonica sa typu trojbruzdowego z porami umieszczo-
nymi w strefie rownikowej (Ryc.3). Diugos¢ osi biegunowej (P) zawarta jest w prze-
dziale 17,5 um — 21,25 um, a rownikowej (E) miesci si¢ w granicach od 17,7 um do
22,5 um. Przecigtna dlugos¢ osi biegunowej wynosi 18,84 um, a réwnikowej 20,82
um (Tab.3). Proporcja P/E oscyluje od 0,87 do 0,93, srednio 0,90, co wskazuje, ze sa
to ziarna plasko-kuliste. Zywotno$¢ ziaren pytku nieznacznie wahata si¢ pomiedzy
latami badan, ale wystapily istotne réznice w wielkosci tej cechy pomigdzy stanowi-
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skami badan. Ziarna pytku pochodzace z roslin uprawianych na stanowiskach zacie-
nionych charakteryzowaty si¢ o okoto 30% wyzsza zawartos$cia zywych protoplastow
w poréwnaniu do pochodzacych ze stanowisk stonecznych. Srednia zywotnos¢ ziaren
pytku zawilca japonskiego wyniosta 64,7%.

Ryec. 3. Ziarna pytku Anemone japonica Houtt. w (A) potozeniu biegunowym i (B) réwniko-

wym (x 400).
Fig. 3. The pollen grains of Anemone japonica Houtt (A) — at polar position, B — at equatorial
position.
Tabela 3
Cechy pytku Anemone japonica Houtt. w latach 2002-2005.
Table 3
The features of pollen of Anemone japonica Houtt. in 2002—-2005.
. N Dhugos¢ osi
Zywotnos¢ Diameter of axis (um)
Viability
Rok (%) biegunowej (P) réwnikowej (E) PIE
Year polar (P) equatorial (E)
. $rednio . $rednio . $rednio
min max min max min max
average average average

2002 | 450-73,0| 612 [17,50-21,25| 19,45 |17,50-22,50 | 20,83 | 0,93

2003 |53,0-83,0| 72,4, [17,50-20,00 1825 | 18,75-22,5 | 21,00 | 0,87

2005 | 42,0-86,0 | 604 [17,50-20,00 | 18,83 |18,75-22,50 | 20,63 | 0,91
Srednio 64,66 18,84 20,82 | 0,90
Average




Biologia kwitnienia i obfito$¢ pylenia... 145

DYSKUSJA

Autorzy (m.in. Jabtonski i Szklanowska, 1997) badajacy procesy bio-
logii kwitnienia réznych gatunkéw podkreslaja, ze warunki atmosferyczne modyfi-
kuja przebieg kwitnienia. Zawilec japonski okazat si¢ w warunkach Lublina byling
szczegoblnie wrazliwa na wplyw czynnikdéw pogody na przebieg kwitnienia. W roku
2003 rosliny zakonczyty kwitnienie o miesiagc wcze$niej w porownaniu do roku po-
przedniego.

Zawilec japonski jest bylina silnie pytkodajna. Porcje pytku uzyskane z 10 kwia-
tow, srednio 83,3 mg, sa wyzsze niz podawane przez Szklanowska (1995) dla
roznych gatunkéw z rodziny jaskrowatych, ktore osiagnety tylko 3—60 mg. Rowniez
obliczona ilo$¢ pozytku pytkowego z jednostki powierzchni uprawy zawilca japon-
skiego ($rednio 153 kgha') przewyzsza dane otrzymane przez Szklanowska
(1995) w przypadku réznych gatunkoéw Anemone — przecigtnie 4-14 kg z 1 ha. Uzy-
skane w poréwnywanych doswiadczeniach réznice wynikaja m.in. z odmiennego
charakteru wzrostu poszczegolnych gatunkéw. Zawilec japonski swa wydajnoscia
pytkowa przewyzsza rowniez inne byliny uprawne z rodziny jaskrowatych np. gatun-
ki sasanki o ok. 25%. Nalezy jednak podkresli¢, ze dostarczane przez rosliny zawilca
japonskiego ilosci pyltku podlegaja duzym wahaniom. Istotne réznice wynikaja ze
zmiennosci cech osobniczych, zwlaszcza liczby precikow, oraz wptywu czynnikow
siedliskowych, gldwnie ustonecznienia, na obfitos¢ kwitnienia i masg pytku wytwa-
rzanego w woreczkach pytkowych. Biorac jednak pod uwagg termin kwitnienia oma-
wianego gatunku, przypadajacy w okresie petni i schytku kalendarzowego lata, gdy
zapotrzebowanie na pokarm biatkowy owadow przygotowujacych si¢ do zimowli jest
bardzo duze, mozna zaleca¢ t¢ byling do nasadzen w ogrodach w celu urozmaicania
bazy pokarmowe;j.

WNIOSKI

1. Przecigtny termin kwitnienia zawilca japonskiego w warunkach Lublina przypadat
w okresie od polowy lipca do konca wrzesnia. Przedtuzajace si¢ okresy suszy silnie
skracaty dlugos$¢ trwania tego procesu.

2.Rosliny zawilca japonskiego charakteryzowaty si¢ duza zmiennoscia liczby preci-
kow w kwiatach oraz obfitoscia kwitnienia, ktore wptywaja bezposrednio na wiel-
ko$¢ dostarczanego pozytku pytkowego.

3. Zréznicowane warunki siedliska wptynely na liczbg wytwarzanych kwiatow w kwia-
tostanie, masg pytku uzyskiwanego z gtéwek precikowych oraz zywotnosé pytku.

4. W warunkach uprawy ogrodowej mozna uzyskaé, zaleznie od wieku bylin, warun-
kow siedliskowych i czynnikow atmosferycznych od 10 do 277 kg pozytku pytko-
wego z 1 ha, co pomimo duzych wahan pomigdzy sezonami, u schytku lata moze
by¢ uzupetnieniem bazy pokarmowej, zwlaszcza dzikich pszczotowatych.
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Streszczenie

Badania prowadzono w latach 2002—-2003 i w roku 2005 na terenie Ogrodu Bota-
nicznego w Lublinie. Obserwowano procesy kwitnienia i pylenia zawilca japonskiego
(Anemone japonica Houtt). Kwitnienie badanej byliny przypadalo w petni i u schyl-
ku kalendarzowego lata. Liczba kwiatow wytwarzanych w kwiatostanach oraz masa
pytku produkowanego w pylnikach istotnie zalezata od warunkéw ustonecznienia
i byla wyzsza na stanowiskach stonecznych. Rosliny zawilca japonskiego charak-
teryzowaly si¢ duza zmiennoscia wielu cech wptywajacych bezposrednio na wiel-
ko$¢ dostarczanego pozytku pytkowego. Liczba precikoéw w kwiatach wahata sig od
175 do 501, masa pytku dostarczanego przez 100 precikow od 1,1 mg do 4,9 mg, licz-
ba kwiatow od 25 do 118 w jednej wierzchotce i od 356-m? do 2202-m. Wydajnos¢
pytkowa oscylowata wiec w bardzo szerokich granicach od 1,3 g-m? do 27,7 g-m™
($rednio 15,3 g'm?).
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