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Procesy technologiczne zwigzane ze zbiorem, om*otem, transpor-
tem, doczyszczaniem, suszeniem i przechowywaniem nasion zbdéz pocig-
gaja za sobg - oprécz strat ilosciowych - réwniez straty jakoscio-
we, wptywajgce w efekcie na wartosé materiaXu siewnego. W zalezno-
$ci od wielu czynnikéw wewnetrznych i zewnetrznych rozmiar uszko-
dzer nasion nie jest jednakowy i jak dotychczas trudny do jedno-
znacznego przewidzenia., Przeprowadzone badania na nasionach zyta
i pszenicy ozimej wykazaly, ze juz urzgdzenia midécgce powodowatly
znaczny spadek zdolnosci kietkowania nasion, a dodatkowe obcigze-
nia statycine ziarniakéw w masie pogiebiaty jeszcze to niekorzyst-
ne zjawisko L7, 8]. Réznicujacy wpiyw wywieraly takze dawki nawo-
zenia mineralnego NPK, a wzrost wilgotnosSci nasion przyczynia sig
do dalszego spadku ich zywotnosci.

Na podstawie dotychczasowych prac mozna wyciggngé jeden 0gdlny
wniosek, Ze w czasie zbioru i obrdébki pozniwnej ziarn, powstaja
réznego rodzaju uszkodzenia mechaniczne, ktdére istotnie obnizajg
wartos$é siewng nasion, co nie jest bez wpiywu na wzrost i rozZwdj
roslin oraz przyszie plony [1-61 . Celowe wiec wydajg sie poszuki-
wania przyczyn i oceny skutkéw tych niepozgdanych zjawisk w kierun=-
ku ograniczenia strat jakosciowych materiaiu przeznaczonego do bez-
posSredniego siewu, czy tez dla rezerw nasiennych.
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MATERIAE I METODYKA BADAR

Ocene zdolnosci kietkowania przeprowadzono na nasionach trzech
odmian pszenicy jarej (Alfa, Jara, R6d M), pochodzgcych z doswiad-
czen polowych zlokalizowanych na terenie RZD Felin k. Lublina. W
doswiadczeniu uwzgledniono dwa poziomy nawozenia mineralnego NPK
(200 oraz 600 kg/ha) w stosunku 1:0,8:1,2. Zastosowano réwniez dwie
gestosci wysiewu nasion, tj. ok. 4 mln i 8 mln nasion na 1 ha
(400 i 800 na 1 m2). W okresie zbiordéw czesé ktoséw z kazdej kom-
binacji doswiadczenia m*écono recznie, aby uzyskaé materiat kontrol-
ny nieuszkodzony mechanicznie. Omlot pozostatych kXtoséw przeprowa-
dzono za pomocg mifocarni i z tej partii ziarna pobrano reprezenta-
tywne préby, dzielac je w ramach kazdej kombinacji dodwiadczenia
na 3 czesci. Jedng z nich zachowano w aktualnej wilgotnosci kon-
dycjonalnej (12%), zad pozostate dwie oddzielnie nawilzano do war-
tosci 18 i 22%. Nastepnie dla kazdego z trzech pozioméw wilgotno-
$ci wyodrebniono po trzy prdéby, otrzymujgc kolejng partie materia-
*u kontrolnego (midconego mechanicznie) oraz odpowiednig ilos$é
przeznaczong do krétkotrwatych naprezen relaksacyjnych w masie
ziarna (do 4 i do 8 MPa). Obcigzer tych dokonano przy zastosowaniu
uniwersalnej aparatury wytrzymatosciowej Instron - model 1253 z
odpowiednim oprzyrzadowaniem. 0Ogdlng liczbe 120 proébek podzielono
na dwie czes$ci. Pierwszg poddano ocenie zdolnosci kietkowania bez-
poérednio po zastosowanych obcigzeniach, zas$ drugg po 6-miesiecz-
nym okresie przechowywania (w typowym magazynie) dostosowujgc sie
w ten sposdéb do terminu siewu pszenicy jarej. Ocene zdolnosci kieZ-
kowania przeprowadzono w 10 powtdérzeniach (po 100 nasion), a w oby-
dwu terminach badan zachowano identyczne warunki eksperymentu w, po-
mieszczeniu termostatowanym.

WYNIKI BADAN
Uzyskane Srednie wartosci charakteryzujace zdolnos$é kiektkowania

nasion pszenicy Jjarej przedstawiono na rysunkach 1-4., Otrzymane wy-
niki wskazujq, ze wiele czynnikdéw objetych eksperymentem wpiywa
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istotnie na zmienno$¢ badanej cechy. Nasiona midcone recznie wyka-
zywaty bardzo wysokg Srednig zdolnogd kietkowania, przekraczajaca
nawet 99%. Nieco ponizej tej wartodci kierkowaty jedynie ziarniaki
odmiany Jara (przy rzadszym siewie), za$ powyzej wszystkie odmiany
z kombinacji doswiadczenia, gdzie zastosowano siew gesty (8 mln
nasion na 1 ha). Poziomy nawozenia mineralnego NPK nie miaty w tym
przypadku zadnego wpiywu na zywetnosé nasion.

Nawozenie NPK (kg/ha)
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Rys.1. Zmienno$é zdolnos$ci kielkowania nasion pszenicy Jjarej Alfa
powodowana wpiywem zrdznicowanego nawozenia mineralnego NPK,
gestosci wysiewu, zastosowanych obcigzen mechanicznych i wilgotno-
$ci ziarniakdw

K1 - nasiona midécone recznie, K, - nasiona po omkocie m;ocarniq,
4'i 8 - nasiona poddane chwilowgm obcigzeniom rglaksgchnym do 4

i do 8 MPa, I etap - zdolnodé kiekkowania bezposrednio po obcig-
zeniach, II etap - zdolno$é kietkowania po 6-miesiecznym okresie
przechowywania
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Nawozenie NPK(kg/ha)
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Rys.2. Zmienno$é zdolnosci kielkowania nasion pszenicy Jjarej Jara

powodowana wpiywem zréznicowanego nawozenia mineralnego NPK, gesto-

Sci wysiewu, zastosowanych obcigzen mechanicznych 1 wilgotnosci
ziarniakdéw. Objasdnienia jak pod rys. 1

Omtot mtocarnia wyrazZnie obnizyr warto$é siewng nasion (8rednio
o 5,4%). Najbardziej wrazliwymi na ten proces technologiczny oka-
zaty sie ziarniaki rodu M, szczegdlnie przy wyzszym poziomie nawo-
zenia NPK (600 kg/ha). 7Zdolnoéé kietkowania tych ziarniakdéw spadzta
do 88%. Nawilzanie nasion uzyskanych z miocarni do wilgotnosci 18
i 22% spowodowato wzrost zdolnosci kietkowania $rednio o 3% i ob=-
jeto wszystkie odmiany. Zjawisko to Jest tym bardziej interesujace,
2e odwrotne tendencje wystepujag przy zbozach ozimych.

' Zastosowane obcigzenia relaksacyjne do 4 MPa powodowatly spadek
zdolnos$ci kielkowania nasion, przy zrdéznicowaniu miedzy odmianami
i kombinacjami doéwiadczenia. W zdecydowanej wigkszosci pordéwnan
miedzy $rednimi wyzsze nawozenia NPK utrzymywato na wyzszym pozio-
mie wartos$é siewng nasion, za$ wzrost wilgotnosci wpiywal ujemnie.
Nieco korzystniejszy i w tym przypadku okazal sig wyzszy poziom
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nawozenia NPK. Jedynie rdéd M zareagowat odwrotnie na ten czynnik,

a szczegdlnie nasiona pochodzgce z kombinacji doswiadczenia, gdzie
zastosowano rzadszy siew.

Nawozenie NPK (kg/ha)
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Rys.3. Zmiennos$dé zdolnosci kietkowania nasion pszenicy jarej Rodu M
powodowana wpiywem zréznicowanego nawozenia mineralnego NPK, gesto-
$ci wysiewu, zastosowanych obcigzert mechanicznych i wilgotnosci
ziarniakéw. Objasnienia Jjak pod rys. 1

Obcigzenia prébek do 8 MPa spowodowaly dalszy spadek zdolnosci
kietkowania, szczegdélnie przy wilgotnosciach 12 i 18%. Najwyzszy
poziom wilgotnosci (22%) wykazat relatywnie mniejsze ujemne skutki,
co mozna ttumaczyé stanem sprezysto-plastycznym nasion, a wigc czg-
Sciowo sprzyjajgcym ochronie kietkdéw. Przy tej wilgotnosci nieco
mniej wystepowato trwatych uszkodzeri ziarniakdéw, lecz przede wszyst-
kim ich deformacja. Wyzsze nawozenie NPK powodowalo tez wyzszg od-
porno$é ziarniakéw na obcigzenia. Wyjatek w tym przypadku stanowi

jedynie réd M, ktérego nasiona z rzadszego siewu zareagowaly od-
wrotnie. '
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Rys.4. Zmienno$é zdolnoséci kielkowania nasion pszenicy Jjarej (nie-

zaleznie od odmiany) powodowana wpiywem zrdéznicowanego nawozenia

mineralnego NPK, gestodci wysiewu, zastosowanych obcigzeri mecha-
nicznych i wilgotnodci ziarniakéw. Objasnienia Jjak pod rys. 1

Po 6-miesiecznym okresie przechowywania nasiona mitdécone recznie
zachowatly swg zdolno$é kierkowania na niezmienionym poziomie, na-
tomiast m*écone mechanicznie zwiekszytry wartosé siewng Srednio o
4,6% przy wilgotnosci 12% (niezaleznie od pozostatych kombinacji
doswiadczenia). Wstepna wilgotnos$é nasion 18% spowodowala utrzyma-
nie zywotnos$ci nasion na poprzednim poziomie, za$ zwiekszona do 22%
przyczynita sie do obnizenia zdolnosci kieXkowania $érednio o 5,4%,
z tym, ze wyrazZnie ujemnie wpiynexa na réd M. U pozostatych odmian
stwierdzono nieznaczne rdéznice.

Ziarniaki obcigzane jesienig wielkoscig 4 MPa nie wykazaty isto-
tnych zmian po okresie przechowywania, szczegdlnie przy wilgotnosci
12%. Spadek wartosci biologicznej nasion zaobserwowano w materiale
nawilzonym jesienig do 18 i 22%. Sg to réznice w granidach 5%, ale
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przede wszystkim dotyczgce nasion pochodzgcych z poletek doswiad-
czalnych, gdzie zastosowano rzadszy siew. WyJjatkowo niekorzystnie
na wartoéé siewnag nasion wpiynely naprezenia 8 MPa, gidwnie przy
poczgtkowej wilgotnosci 22%. Srednia zdolnoéé kietkowania wynosita
28,5% przy czym dla ziarniakdéw rodu M zaledwie 20,1%. Tego rzedu
obcigzenia przy znacznej poczgtkowej wilgotnosci nasion powodu ja
zatem zdecydowany spadek zywotnosci w trakcie przechowywania i wpiy-
wajg na catkowitg dyskwalifikacje Jako materiatu siewnego. W przy-
padku wybranych do eksperymentu odmian 1 zastosowanych czynnikdéw,
nawet wystepujgce réznice miedzy $rednimi przy tak niskim puiapie
zywotnosci nasion (20,1-42,7%) nie moga byé wskaznikiem przy dobo-
rze materiatu siewnego.

PODSUMOWANTE

Przeprowadzone badania zdolnosci kietkowania nasion pszenicy
jarej poddanych dzia%aniu si} zewnegtrznych wykazaty, ze przyjete
w zaXozeniach metodycznych czynniki w sposéb istotny ksztakttowaty
zmiennoéé tej waznej cechy materialu siewnego. Ziarna midécone recz-
nie zachowaly swg wysokg zywotnosé, réwniez po kilkumiesiecznym
okresie przechowywania, natomiast mtdcone mechanicznie obnizyity
zdolnosé kietkowania $rednio o 5,4%, ale okres przechowywania wpity-
ngt korzystnie na ich zywotnos¢ i spowodowat wzrost wartosci siew-
nej érednio o 4,6% materiatu o wyjsciowej wilgotnosci 12% . W pier-
wszym etapie eksperymentu (Jjesienig) wyzsza wilgotnosd ziarniakdéw
po omtocie mechanicznym wigzata sig z nieznacznym wzrostem zdolno-
$ci kieXkowania, zag po przechowaniu, nasiona nawilzane do 22% wy-
kazaly wyrazny spadek wartodci siewne]. Spoéréd badanych odmian
najbardziej negatywnie na omtot mechaniczny i wzrost wilgotnosci
reagowar réd M. Zastosowane obcigzenia relaksacyjne nasion obniza-
1y ich wartosdé siewng, ale spadek zdolnosci kietkowania zwigzany
byt $cidle zardéwno z poziomami wilgotnosci, Jjak pozostatymi czyn-
nikami zastosowanymi w dodwiadczeniu. Wyzszg odpornoscig charakte-
ryzowatly sie prdébki pochodzgce z poletek, gdzie zaggszczono wysiew.
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Korzystniej wpiynat tez wyzszy poziom nawozenia mineralnego NPK.

Z kolei nawilzanie nasion do 22% i poddanie ich obcigzeniom rzedu
8 MPa spowodowato gwattowny spadek zywotnosci po okresie przecho-
wywania do Sredniego poziomu 28,5%. Nalezy zatem stwierdzié, Ze na-
siona pszenicy Jarej czgesciowo sg odporne na dzia*anie sil zewne-
trznych, ale do scisle okredlonych granic. Niskie naprezenia przy
wilgotnodci 12% dziatajg nawet stymulujaco, natomiast wyzsze przy
wilgotniejszym materiale powodujg nieodwracalne ujemne skutki. Za-
gadnienia te nalezy jednakze rozpatrywad w powigzaniu z cechami
odmianowymi i czynnikami agrotechnicznymi zastosowanymi w dodwiad-
czeniu.
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b, Crux, b. lloT

N3MEHYUBOCTD BCXOKECTU CEMAH SPOBO) MUEHVIN
[IOIBEPTHY THX MEXAHMYECKVM HAT'PYSKAM

Peszswome

[[poBeJI UCCJELOBAHAA N3MEHUMBOCTA BCXOXECTH CEMAH 3 COPTOB
SIPOBOit IMUEHWIIH, [IOLBEPIHYTHX MNPENBAPATENBHO MEeXaHUIeCKUM Ha -
rpy3KaM. OKCIIEPUMEHTANBHNII MaTepuay MPOMCXOIAT U3 [OJEBHX O-
IHTOB, VYATHBAWIMX 2 YPOBHA MAHEDAJBHOI'O0 yInoOpeHus NPK (200
n 600 Kr/ra) u 2 rycTorH nocera (oK. 4 4 6 MIH CeMmaH Ha 1
ra ). KouTposbHHe OPOGH MOJIOTANN BPY4YHYH, OCTaJBHHE %€ MOJIOTMAI-
KOfi. BpeMEeHHHE DEJAKCALMOHHHE HATPY3KZ ceMaH B macce (1o 4 &
8 MPa) mDOXyYWIX HA LPOYHOCTHOR ammapaType VHCTPOH momessb 1253.
Yumx taxxe 3 ypoBHA BaaxHocT# cemaH (12, 18 u 22% ). OueHKy
BCXOXECTH IIPOBEJIA HEIOCPEICTBEHHO IIoCJe IIPAMEHEHHHX Har'Dy3OK
7 mocje 6-MeCAYHOI'0 XPaHEHNA.

Ha ocHOBE MOJNYJYEHHHX DE3yJbTAaTOB OTMEYEHO, UTO [IOCEBHYKH LEH-
HOCTH CEMAH SAPOBO# MICHMIIH, [ONBEPIHYTHX NE#CTBAN BHEWHUX CILI,
CYILIECTBEHHHM 00pa3OM MEHAOT BCE (JAKTOPH, [PAMEHEHHHE B OIHTE.
TloHmxeHne BCXOXECTY 3aBHACEJNO KaK OT BEJUYMHH HANDAXECHAR, TaKk U
OT BJIAXHOCTH cCeMAH. IIOSBIIMCH MEXCOPTOBHE pAa3HMIH, a TaKxe OT-
MEYEHO BJIASHUE J03 yIOOpeHus X I'yCTOTH [0CEeBa.

B. Styk, B. Szot
CHANGES OF GERMINATION CAPACITY OF SPRING WHEAT SEEDS
SUBJECTED TO PREVIOUS MECHANICAL LOADS
Summary

Germination capacity of grains of 3 spring wheat varieties sub-
jected to previous loading was studied. Experimental material was
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taken from field experiments involving two NPK fertilization le-
vels (200 and 600 kg/ha) and two sowing densities (4-106 and 810
seeds/ha). Control samples were threshed mannualy, other with a

6

threshing-mashine. Instantaneous relaxation loadings of the seed
mass (4 and 8 MPa) were obtained with a strength device Instron-
-Model 1253. Three grain moisture contents (12, 18 and 22%) were
included in the study. Germination capacity was tested derectly
after application of the loads and after 6 months storage period.

It was stated that the sowing value of spring wheat seeds sub-
jected to mechanical loads was significantly affected by all the
factors examined in the experiment. Decrease of the germination
capacity depended both on the load value and on grain moisture
content. Intervariety differences as well as the effect of ferti=-
lization levels and sowing density were observed.



