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ABSTRACT

Baranowska M., Korzeniewicz R., Kartawik N., Behnke-Borowczyk J. 2019. Pory roku a zbiorowisko grzy-
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sylwan.2019094.

Black cherry is an important invasive species in forest ecosystems in Poland. It developed mainly
in Scots pine stands. The aim of the study was to identify microscopic fungi colonies inhabit-
ing black cherry stumps. In the spring of 2017, wood samples were collected from stumps cre-
ated after cutting in each subsequent month of 2016 in the Podanin Forest District (19°28'00"E,
52°04'00"N). Stumps up to 5 cm and more than 5 cm in diameter were selected for the study.
In total, 72 discs from the first stage of the decomposition of wood were collected. The discs were
drilled to obtain fine sawdust for further analysis. The trials were divided into four periods. DNA
isolation was performed using the Plant Genomic DNA purification kit (ThermoScientific).
The I'TS!/2 rDNA region was used for species identification. The analysis was carried out using
specific primers. The obtained product was purified and sequenced using the Illumina SBS
technology. The resulting sequence was compared using the BLAST algorithm with reference
sequences from the NCBI database. The communities of fungi inhabiting the black cherry
stumps differed from each other. The highest number of taxa was identified in samples from
stumps over 5 cm sheared in autumn and winter, while the lowest in stumps up to 5 cm sheared
in spring and winter. Fungi belonging to the Ascomycota and Basidiomycota, Blastocladiomycota,
Glomeromycota, Zygomycota and non-cultivable fungi and organisms belonging to other king-
doms were identified. Saprophytes from Menispora sp. dominated on the analysed stumps. The
collection of fungi of larger stumps was more diverse and more numerous than on stumps with
a smaller diameter. A greater diversity of taxa was distinguished by the stumps of tree fallen in
the growing season. The majority of the analyzed samples were dominated by Ascomycota.
Basidiomycota clusters dominated in the winter. The predominant share of saprotrophs shows
the distribution of stumps. The most desirable effect of the research would be the indication of
naturally occurring saprotroph, whose operation would reduce the black cherry’s yield strength.
The applied method of sequencing based on the Illumina System was effective to determine
the composition of the fungal population.
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Wstep

Czeremcha amerykariska (Prunus serotina Ehrh.) zaliczana jest do najwazniejszych gatunkéw
inwazyjnych w ekosystemach lesnych Polski. Populacje tego gatunku dynamicznie rozwijajg si¢
przede wszystkim w drzewostanach sosnowych (Pinus sylvestris 1..), a ich masowy pojaw w pod-
szycie ogranicza odnawianie si¢ i wzrost rodzimych gatunkéw drzew i krzewéw [Starfinger i in.
2003; Juhdsz 2008; Gtowacka 2014]. Ograniczenie wystgpowania populacji gatunkéw inwazyj-
nych jest niezbedne w celu ochrony rodzimych gatunkéw [Najberek, Solarz 2011]. Zwalczanie
inwazyjnych gatunkéw obcych nalezy do trudnych, a takze czaso- i kosztochtonnych zadari gospo-
darki lesnej [Marciszewska i in. 2018]. Dotychczas nie opracowano skutecznych metod zwalcza-
nia czeremchy amerykarskiej [Namura-Ochalska 2012]. Stosowany jest sposéb mechaniczny, na
ktéry sktada si¢ m.in. wycinanie czeremchy, jej wyrywanie i obrgczkowanie. Mozna takze zasto-
sowaé faczenie metody mechanicznej z chemiczna, np. obraczkowanie i opryskiwanie, wycinanie
i stosowanie herbicydéw dolistnie, co w Roztoczariskim i Kampinoskim Parku Narodowym oka-
zalo si¢ skuteczne w walce z inwazjg czeremchy [Namura-Ochalska, Borowa 2015; Tittenbrun,
Radliriski 2017]. Znaczng efektywnos¢ wykorzystywania herbicydéw do ograniczania populacji
czeremchy potwierdzili takze Van der Meersschau i Lust [1997]. W polskich lasach obowigzuja
ograniczenia w stosowaniu chemicznych srodkéw ochrony roslin [Namura-Ochalska 2012], stad
alternatywe w stosunku do nich powinny stanowi¢ metody biologiczne. Naukowcy wskazujg na
potencijat grzyba Chondrostereum purpurenm (Pers.) w ograniczaniu populacji czeremchy amery-
kariskiej [Van den Meersschaut, Lust 1997; de Jong 2000; Roy i in. 2010]. Jednym z bioprepa-
ratéw do walki z czeremchg jest BioChon — zawiesina grzybni Gh. purpureum [de Jong 2000]. Poza
rolg Ch. purpureum w zwalczaniu czeremchy niewiele doniesier naukowych odnosi si¢ do grzybéw
zwigzanych z czeremchg amerykaniskg. Badania prowadzone w Kampinoskim Parku Narodowym
dostarczyly informacji dotyczacych grzybéw wielkoowocnikowych zwigzanych z martwym drew-
nem czeremchy [Namura-Ochalska, Borowa 2015; Marciszewska i in. 2018]. Brakuje natomiast
informacji na temat zbiorowisk grzybéw mikroskopowych zasiedlajacych drewno czeremchy
amerykanskiej oraz zmian zachodzacych w tym zbiorowisku wraz z nast¢pujgcymi po sobie po-
rami roku.

Celem badaii byto zidentyfikowanie zbiorowisk grzybéw mikroskopowych zasiedlajacych
pniaki czeremchy amerykanskicj. Postawiono nastg¢pujace hipotezy badawcze: i) wigksza rézno-
rodnoscig bedg wyrdznialy si¢ zbiorowiska grzybéw pniakéw drzew $cinanych w sezonie wegeta-
cyjnym, ii) saprotrofy bedg dominowac w zbiorowisku grzybéw pniakéw czeremchy oraz iii) zbio-
rowiska grzybéw wigkszych pniakéw bedg charakteryzowaly si¢ wickszg réznorodnoscig.

Materiat i metody

Wiosng 2017 roku pobrano dwucentymetrowe krazki drewna z pniakéw powstatych po scigciu
czeremchy amerykanskiej w kazdym kolejnym miesigcu 2016 roku w Nadlesnictwie Podanin
(19728'00"E 52°04'00"N). Do badani wybrano po 3 pniaki czeremchy amerykariskiej w korze do
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5 c¢m $rednicy — 36 sztuk (3 sztuki krgzkéw z kazdego miesigca) oraz po 3 pniaki czeremchy
w korze o srednicy powyzej 5 cm — 36 sztuk (3 sztuki kragzkéw z kazdego miesigca). Lacznie do
badan pobrano 72 krgzki drewna z pniakéw czeremchy, ktére sklasyfikowano do I stopnia roz-
ktadu drewna wedtug Huntera [1990]. Pobrane krgzki drewna nawiercano wierttem o srednicy
2 mm (wiertarka akumulatorowa, wiertla sterylizowane etanolem o st¢gzeniu 70%) w celu uzyska-
nia miatkich trocin do dalszych analiz. Préby podzielono na cztery okresy: wiosna (I) (marzec-
-maj), lato (II) (czerwiec-sierpien), jesieri (III) (wrzesieri-listopad) i zima (IV) (grudzied-luty).
Préby oznaczono wedtug klucza: Im — wiosna do 5 cm, Id — wiosna powyzej 5 cm (gdzie nume-
racja rzymska oznacza por¢ roku, litera m — pniaki do 5 cm, a litera d — pniaki powyzej 5 cm §red-
nicy). Analogicznie oznaczono pozostate préby. Préby miatkiego drewna roztarto w mozdzierzu
wymrozonym do —70°C. Izolacja DNA zostala przeprowadzona z wykorzystaniem zestawu Plant
Genomic DNA purification (ThermoScientific) zgodnie z protokolem producenta. Do identy-
fikacji gatunkowej zbiorowiska grzybowego zostal wykorzystany region I'TS!/2 rDNA. Analiz¢
przeprowadzono z wykorzystaniem specyficznych starteréw I'TS1 FI12 - 5" GAA CCW GCG
GARTCA 3’ 0raz 5.85-5 CGC TGC GTT CTT CAT CG 3’ [Schmidt i in. 2013]. Mieszanina
reakcyjna skladata si¢ z: 2,5 pl DNA, 0,2 pl kazdego startera, 10,6 pl wody dejonizowanej oraz
12,5 pl 2X PCR MIX (A&A Biotechnology). Przeprowadzona w termocyklerze reakcja amplifi-
kacji obejmowata: denaturacj¢ wstgpng (94°C, 5 min), 35 cykli denaturacji (94°C, 30 s), anneling
(56°C, 30 s), elongacije (72°C, 30 s) i koricowg elongacje (72°C, 7 min). Nastepnie produkt spraw-
dzono na 1-procentowym Zelu agarozowym barwionym przez Midori Green Advance DNA
(Genetics). Otrzymany produkt oczyszczono i sekwencjonowano z wykorzystaniem technologii
SBS firmy Illumina (Genomed S.A., Warszawa).

Otrzymane wyniki poddano analizie bioinformatycznej (PIPITS, PEAR; FASTX, ITSx,
UNITE) i analizie statystycznej. Wynikowg sekwencj¢ poréwnano za pomocg algoryemu BLAST
z sekwencjami referencyjnymi z bazy danych NCBI. Identyfikacj¢ wykonano do rangi najnize;j
mozliwego taksonu.

Réznorodnos¢ zbiorowiska przeanalizowano na podstawie liczby taksonéw i wielkosci popu-
lacji kazdego taksonu w zbiorowisku grzybéw. Obliczono indeksy réznorodnosci Margalefa (D-Mg),
Shannona (H) i Simpsona (D), Shannona-Evennessa (E) i wskaznik dominacji Bergera-Parkera
(d) [Magurran 1988].

Wyniki
Najwickszg liczbg taksonéw zidentyfikowano w prébach pozyskanych z pniakéw powyzej 5 cm
$cinanych jesienig i zimg (299), a najmniejsza w przypadku pniakéw do 5 cm $cinanych wiosng
(83) i zimg (48) (tab. 1).

W wyniku przeprowadzonej analizy zbiorowiska grzybéw pniakéw czeremchy zidentyfiko-
wano grzyby nalezace do gromady Ascomycota — ich udziat przekroczyt 50% w prébach Im, Id,
[Im oraz IIIm. Dominujacy udziat grzybéw nalezacych do gromady Basidiomycota uzyskano
w prébach IId, IVm i IVd. Zidentyfikowano takze nieliczne taksony nalezace do gromad
Blastocladiomycota, Glomeromycota i Zygomycota oraz grzyby nichodowalne i organizmy nale-
zgce do innych krélestw. W zbiorowisku pniakéw czeremchy dominowaly grzyby uczestniczace
w procesie dekompozycji drewna (tab 1.), do ktérych zaliczono Crocicreas sp., Dictyochaeta sp.,
Exophiala sp., Menispora sp., Mollisia sp., Proliferodiscus sp., Cryptococcus sp., Curvibasidium
oygneicollum, Cylindrobasidium evolvens, Fellozyma inositophila, Hamamotoa lignophila, Peniophora sp.,
Postia rennyi, Resinicium bicolor, Rhodotorula sp., Sistotrema brinkmannii i Trichosporon sp. Wsréd
grzybéw patogenicznych zidentyfikowano Barbatosphaeria sp., Colletotrichum sp., Dendrophoma
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Udziat [%] taksonéw grzyb6w w poszczegélnych prébach
Fraction [%] of fungal taxa in individual samples
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Im Id [Im IId IIm IIId IVm IVd
Ascomycota 12,58 16,00 243 256 1,14 943 20,04 345
Barbatosphaeria sp. 0,00 0,00 0,00 065 000 1,52 000 0,00
Cephalothecaceae 0,08 0,50 0,11 0,02 0,01 0,16 0,00 18,47
Chaetothyriales 0,00 059 1,17 0,10 0,78 1,99 0,00 0,29
Colletotrichum sp. 0,00 000 1,76 0,00 000 0,11 0,00 0,00
Crocicreas sp. 0,21 0,02 549 0,03 000 0,04 000 0,02
Dendrophoma cytisporoides Sacc. 0,00 000 1,67 0,00 004 0,10 0,00 0,16
Diaporthe sp. 0,00 004 1727 0,09 001 0,10 0,00 0,01
Dictyochaeta sp. 0,16 0,02 1383 0,10 0,00 0,00 0,00 0,01
Exophiala sp. 0,00 1,00 040 086 003 062 0,00 0,15
Helotiales L19 031 062 074 032 03 0,79 1,80
Herpotrichiellaceae 004 270 1,75 0,51 033 478 0,00 1,99
Lecanoromycetes 0,00 033 224 001 009 071 000 0,08
Leotiomycetes 0,08 099 0,17 643 1,31 233 0,60 0,83
Mariannaea elegans G. Arnaud 0,00 0,00 000 859 0,00 000 0,00 0,00
Menispora sp. 0,00 0,16 0,06 0,01 49,54 0,01 0,00 0,03
Mollisia sp. 0,00 002 000 341 000 0,04 0,00 0,00
Penicillium sp. 5,35 1,14 0,78 L1t 0,09 022 0,79 0,19
Phacidium grevilleae Crous & M.]. Wingf. 0,00 0,17 1,53 0,08 3,07 0,04 000 0,72
Phialocephala sp. 0,33 0,57 001 0,22 0,01 2,72 0,00 1,71
Pleurophoma ossicola Crous,
Krawczynski & H.0G. Wagner 2537 0,23 0,02 0,03 022 004 0,00 028
Proliferodiscus sp. 041 14,75 0,83 564 0,00 281 0,00 4,70
Rhizoscyphus sp. 0,00 1,32 0,00 000 000 0,18 0,00 0,00
Saccharomycetales 0,00 026 001 487 000 1,63 0,00 0,00
Taphrina sp. 0,00 0,04 003 003 001 615 0,00 020
Tumularia sp. 0,08 224 044 0,03 375 012 0,00 0,11
Yarrowia lipolytica (Wick., Kurtzman
& Herman) Van der Walt & Arx 2,06 0,00 0,00 000 000 000 913 0,00
ST C e 5485 5625 5825 4462 6446 47,70 37,30 40,83
Ascomycota — in total
Agaricales 0,16 0,05 231 040 040 040 020 029
Agaricomycetes 0,04 0,02 003 0,69 17,51 0,26 0,00 0,08
Auriculariales 0,04 000 167 002 004 002 0,00 0,00
Basidiomycota 0,54 1,16 827 0,79 036 1,27 0,00 5,66
Ceratobasidiaceae 0,00 0,00 000 000 000 000 536 0,08
Ceratobasidium 0,00 0,00 0,00 11,94 0,75 0,00 0,00 0,00
Cryptococcus sp 0,04 0,64 2,28 0,12 0,34 1,25 0,00 2,04
Cuniculitrema polymorpha
R. Kirschner & J.P. Samp. 0,00 1,84 0,00 252 000 036 0,00 0,00
Curvibasidium cygneicollum ]J.P. Samp. 0,00 1,61 0,14 0,20 0,07 060 0,00 10,24
Cylindrobasidium evolvens (Fr.) Julich 0,00 0,00 0,00 0,00 1,12 0,02 0,00 0,04
Cystobasidium sp. 0,00 054 016 049 004 0,74 0,20 1,79
Cystofilobasidiales 0,00 0,17 0,04 003 007 0,06 0,00 3,00
Fellozyma inositophila (Nakase
& M. Suzuki) Q.M. Wang, EY. Bai, 0,00 1,23 0,01 003 035 0,07 0,00 493

M. Groenew. & Boekhout
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Tabela 1. cigg dalszy

Im Id IIm IId IlIm I[Id IVm IVd

Hamamotoa lignophila (1. Dill,

C. Ramirez & A.E. Gonzilez) 0,00 1,04 001 1,03 000 070 0,00 0,03

Laetiporus sp. 0,00 373 000 001 000 09 000 000
Malassezia sp. 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,95 0,00
Microbotryomycetes sp. 0,00 049 0,18 1868 022 0,51 000 0,79
Mycena sp. 6,09 016 13,87 0,11 0,00 000 2,38 0,08
Peniophora sp. 0,00 002 000 000 573 000 0,00 0,01

Postia rennyi (Berk. & Broome) Rajchenb. 0,00 0,00 0,00 1,34 0,00 0,00 0,00 0,00

Resinicium bicolor (Alb. & Schwein.) 000 000 000 124 000 000 000 000

Parmasto

Rhodotorula sp. 0,00 033 004 015 026 026 000 1,69
Sistotrema brinkmannii Bres.) |. Erikss. 0,00 0,00 0,04 5,06 0,04 0,01 0,00 0,12
Tremellales 000 066 062 025 069 065 0,00 1,76
Tremellomycetes sp. 0,00 1,18 047 034 024 059 0,20 6,20
Trichosporon sp. 3,25 0,00 0,02 0,07 0,01 0,00 0,00 0,00

Basidiomycota — razem
Basidiomycota — in total
Liczba taksonéw

Number od taxons

Liczba taksonéw grzybowych
Number of fungi taxons

11,76 21,93 3426 4832 30,45 1501 40,08 4994
120 304 287 306 212 343 88 337

83 281 254 274 180 299 48 299

ovtisporoides Sacc., Diaporthe sp., Infundichalara minuta, Phialocephala sp., Pleurophoma ossicola,
Taphrina sp. i Laetiporus sp. W analizowanym zbiorowisku grzybéw zidentyfikowano antago-
nist6w Penicillium sp., Yarrowia lipolytica i Cuniculitrema polymorpha oraz grzyby mykoryzowe:
Rhizoscyphus sp. i Mycena sp. (tab. 1).

W prébie I11d najliczniej wystgpowat takson Menispora sp. (blisko 50%), ktéry zaliczany jest
do saprotroféw. Liczny udziat w zbiorowisku grzybéw pniakéw czeremchy amerykanskiej miat
takson Ascomycota: powyzej 20% w prébie IVm i powyzej 12% w prébach Im i Id. Malassezia sp.
dominowata w prébie IVm (ponad 30% udziatu), natomiast w prébie Im dominowaty patogeny
Pleurophoma sp. (ponad 25%). Grzyby nalezace do Cephalothecaceae sp. dominowaly w prébie
IVd, a Microbotryomycetes sp. w prébie 11d (w obu przypadkach ponad 18%). Zbiorowisko w prébie
[Im zdominowaly grzyby z rodzaju Diaporthe (powyzej 17%), a nastgpnie Mycena i saprotrofy
Dictyochaeta (ponad 13%) (tab. 1).

Najwickszg bior6znorodnoscig charakteryzowaly si¢ pniaki czeremchy scinane latem (tab. 2).
W prébie Im oraz IVm indeks zréznicowania Margalefa osiggnat blisko potowe mniejsze wartosci
niz indeks wyliczony dla pozostatych préb w tych porach roku. Najbardziej bioréznorodng popu-
lacjg charakteryzowalo si¢ zbiorowisko grzybéw w prébie I11d, natomiast w przypadku pniakéw
powstatych latem indeks Shannona osiggal wartosci ponad 3,32.

Dyskusja
Zbiorowiska grzybéw zasiedlajacych pniaki czeremchy amerykariskiej réznity si¢ mi¢dzy soba.
Zbiorowisko grzybéw wickszych pniakéw byto bardziej réznorodne i liczne niz pniakéw o mniej-
szej Srednicy. Réznicy pomigdzy liczebnoscig i réznorodnoscig taksonéw nie stwierdzono w przy-
padku pniakéw scinanych latem. Wigkszg réznorodnoscig taksonéw wyrézniaty si¢ zbiorowiska
grzyb6éw pniakéw drzew $cinanych w sezonie wegetacyjnym. W zbiorowisku dominowaty grzyby
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Tabela 2.
Wspétczynniki réznorodnosci zbiorowisk grzybéw zasiedlajacych pniaki czeremchy amerykariskiej
Diversity indices of the fungal communities inhabiting the black cherry tree stumps

IKm IKd [IKm IIKd [IIKm  IIIKd IVKm  IVKd

D-Mg 15,26 34,99 31,30 31,49 23,85 37,08 13,98 32,76

H 2,48 3,56 3,34 3,32 2,20 3,58 2,12 343
E 0,52 0,62 0,59 0,58 0,41 0,61 0,47 0,59
D 0,14 0,07 0,07 0,07 0,27 0,09 0,19 0,07
d 0,25 0,16 0,17 0,19 0,49 0,11 0,20 0,102

rozkladajace drewno. W zbiorowisku grzybéw w wigkszosci analizowanych préb dominowaty
grzyby gromady Ascomycota, co jest zgodne z wezesniejszymi doniesieniami dotyczgcymi drzew
lisciastych [Gutowski i in. 2004; Kwasna i in. 2016]. Udzial gromady Ascomycota w zbiorowisku
ulegat zmianie w kolejnych porach roku. Zimg dominowaty grzyby gromady Basidiomycota.
Dominacja Ascomycota w zbiorowisku grzybéw martwego drewna jest zwigzana z post¢pujacym
stopniem jego rozktadu. Im wczesniejsze stadium rozkladu, tym wigkszy udzial Ascomycota
[Rajala i in. 2011, 2012, 2015; Kubartovd i in. 2012; Ovaskainen i in. 2013]. Grzyby gromady
Ascomycota powodujg powolny, powierzchniowy rozktad drewna w okresach zwigckszonej wil-
gotnosci. Okresy suszy i okresy wilgotne, ktére pojawiajg si¢ naprzemiennie, sprzyjaja glebszej
penetracji grzybni i doprowadzajg do rozleglego rozktadu drewna [Eaton, Hale 1993]. Stad po-
twierdzono zmiany zachodzace w badanych zbiorowiskach grzybéw, ktére nastgpowaty w kolej-
nych porach roku oraz réznily si¢ migdzy sobg w zaleznosci od $rednicy pniakéw czeremchy.
Taksonem, ktéry najczgsciej wystgpowal w prébie 111d, byt Menispora sp. (blisko 50%),
ktéry w pozostatych prébach miat nieznaczny udzial badz nie wystgpowat w ogéle. Grzyby tego
rodzaju zwigzane sg z martwym drewnem [Réblovd, Seifert 2007]. Taksonem, ktéry najczgsciej
wystepowal w prébie Im (ponad 25%) i w niewielkim udziale w pozostatych pniakach, poza
préba IVm, byt Pleurophoma ossicola. De Gruyter i in. [2010] przypisuja mu funkcj¢ patogenu.
Grzyb6éwki Mycena sp. byty taksonami czg¢sto identyfikowanymi w prébie Id (ponad 6%) i 11d
(ponad 13%). W prébie IIm nie potwierdzono ich obecnosci. Udziat tego taksonu w zbiorowisku
grzyb6éw malal wraz ze zmniejszajacy si¢ Srednicg pniakéw i zmianami pér roku. Grzybom
nalezgcym do tego rodzaju przypisuje si¢ rolg saprotroféw, z wyjatkiem M. citricolor (Ber. &
Curt.) Sacc, ktéry jest opisywany jako patogen [Singer 1986]. Grzyby rodzaju Mycena zwigzane
sg z martwym drewnem, korg zywych drzew, gleba, rzadziej z rozktadajacymi si¢ paprociami,
trawami czy innymi ro§linami zielnymi i mchami [Perry 2002]. Penicillium sp., ktérego frek-
wencja w prébie Id wynosita ponad 5%, zalicza si¢ do antagonistéw w stosunku do korzeniow-
c6w i opieniek. Byt to takson wspélny dla wszystkich analizowanych zbiorowisk. Do tego rodza-
ju zalicza si¢ zidentyfikowany w zbiorowisku P. bialowiezense, izolowany z gleby lesnej i z kléd
martwego drewna [Scott i in. 2008]. W prébie IId licznie (ponad 13%) wystgpowaly grzyby
rodzaju Dictyochaeta. Ich udziat w pozostatych prébach byl znikomy badZz w ogéle nie
stwierdzano ich obecnosci. Gatunki rodzaju Dictyochaeta uczestniczg w dekompozycji martwego
materiatu roslinnego w glebie [Cruz i in. 2008]. W prébie IIm liczny udziat miaty grzyby rodza-
ju Phialocephala. Gatunki nalezace do tego rodzaju izolowano z kory zywych galezi drzew
[Kowalski, Kehr 1995]. Rodzaj Malassezia, w kt6rym wystgpujg liczne organizmy patogeniczne
[Saunders i in. 2012], dominowal w prébie IVm (ponad 30%). Grzyby nalezace do
Cephalothecaceae sp. — saprotrofy zwigzane m.in. z rozkladajacym si¢ drewnem [Cannon, Kirk
2007] — dominowaty w prébach 1Vd (ponad 18%). Zbiorowisko grzybéw w prébie IIm zdomi-
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nowaly grzyby z rodzaju Diaporthe (powyzej 17%), wsréd ktérych wyréznia si¢ patogeny, endo-
fity oraz saprotrofy [Gomes i in. 2013].

W zbiorowisku grzybéw zasiedlajacych pniaki czeremchy zidentyfikowano metodami mo-
lekularnymi w korzeniach czeremch gatunki rodzaju Mycena — podobnie jak Kwasna i in. [2008].
Zidentyfikowano nieliczng grupe grzybéw nalezacych Fusarium, Humicola sp., Sporothrix sp.
i Trichoderma — réwniez podobnie jak Kwasna i in. [2008], kt6rzy za pomocg metod klasycznych
identyfikowali wyzej wymienione organizmy w korzeniach czeremchy amerykariskiej. W drewnie
pniakéw wszystkich czeremch, tak jak w badaniach Kwasnej i in. [2008], identyfikowano takze
grzyby z rodzaju Penicillium. Zbiorowiska grzybéw korzeni czeremchy amerykaniskiej i jej pnia-
kéw nie pokrywaly si¢ ze sobg, ze wzgledu na réznice w analizowanym materiale, jak i ze wzgledu
na wykorzystane do identyfikacji zbiorowisk metody. W Kampinoskim Parku Narodowym obser-
wowano wystgpowanie na czeremchach Nectria cinnabarina (Tode) Fr. anamorph [Marciszewska
i in. 2018], w przypadku pniakéw zidentyfikowano niewielki udzial Nectriaceae. W Kampino-
skim Parku Narodowym na lezaninie, gat¢ziach i drzewach czeremchy obserwowano wystgpo-
wanie Laetiporus sulphureus [Marciszewska i in. 2018], natomiast w przypadku niniejszych badari
gatunek ten wykazywat 3,73% udziatu w prébie Id, a w pozostatych prébach jego udziat byt zni-
komy bgdZ w ogéle go nie stwierdzono. Marciszewska i in. [2018] identyfikowali takze Tremella
mesenterica Retz — w niniejszych badaniach réwniez zidentyfikowano w zbiorowisku niewielki
udziat rodzaju Tremella.

Dominujgcy udziat grzybéw zwigzanych z rozkladem drewna $wiadczy o przebiegajacym
w pniakach procesie dekompozycji, jednak dotad nieznane jest tempo rozktadu drewna czerem-
chy przez zidentyfikowane taksony. Nalezatoby podja¢ dalsze badania dotyczace wptywu pory
roku na zbiorowisko grzybéw pniak6w czeremchy. Najbardziej pozadanym efektem badan zbio-
rowisk grzybéw zasiedlajacych pniaki czeremchy byloby wskazanie naturalnie wystgpujacych
saprotroféw, ktérych dziatanie ograniczytoby site odroslowg czeremchy. Badania zwigzane z suk-
cesja grzybéw nalezaloby kontynuowac wraz z postgpujacym rozkladem pniakéw. Ze wzgledu
na powyzsze wyniki badad uzasadnione jest podjgcie dalszych analiz zwigzanych z powyzszym
zagadnieniem, zwlaszcza w kontekscie grzybéw zwigzanych z rozkladem martwego drewna,
ktdrych udziat w zbiorowisku byt znaczacy, jak Menispora sp. czy Dictyochaeta sp. Dalsze badania
moglyby wskazac ich potencjal w ograniczaniu wystgpowania czeremchy amerykariskiej.

Zastosowana metoda sekwencjonowania w oparciu o System Illumina umozliwita identy-
fikacje wigkszosci grzybéw na poziomie rodzaju lub gatunku, co potwierdza jej skutecznos¢ przy
okreslaniu sktadu zbiorowiska grzybéw.

Podsumowanie

Wicksze pniaki czeremchy oraz pniaki scinane latem mialy bardziej zréznicowany sktad gatun-
kowy niz mniejsze pniaki oraz pniaki Scinane w pozostatych porach roku i dominowaly w nich
saprotrofy. Uzasadnione byloby podjecie dalszych badari zwigzanych z gatunkiem Pleurophoma
ossicola, ktérego udzial w pniakach czeremchy byt znaczny, a jego ekologia i funkcja w srodo-
wisku lesnym dotgd nie zostala do korica dobrze rozpoznana. W zbiorowisku grzybéw pniakéw
czeremchy nie stwierdzono wystgpowania waznych gospodarczo patogenéw — Armillaria spp.
oraz Heterobasidion spp. Rozpoznanie roli i funkcji poszczegdlnych komponentéw zbiorowiska
grzybéw zasiedlajgcych pniaki moze stanowi¢ ceng wskazéwke w integrowanej ochronie roslin
oraz zwalczaniu bgdZ ograniczaniu wystgpowania czeremchy amerykarnskiej na niepozgdanych
stanowiskach poza granicami jej naturalnego wystepowania. Powyzsze badania stanowig wst¢p
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do analizy zmiennosci struktury wyzej wymienionego zbiorowiska oraz bgda wigzaly si¢ z kolej-
nymi badaniami nad bioherbicydami majacymi stuzy¢ do walki z populacjg czeremchy amery-
kariskiej.
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