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Forage aspects of Czersk Meadows

Abstract. For many years, permanent meadows have been treated as pastures because they pro-
vided a very valuable source of forages for direct grazing by graminivorous animals as well as
a source of raw material for the production of hay and, less frequently, silages. With the passage of
time, also other functions of permanent meadows, such as environmental, ecological and land-
scape began to gain importance. At the present time, all the above mentioned functions are treated
as equally important and mutually complementary. However, it is possible to notice that the opin-
ion that the role which permanent meadows fulfil with regard to the natural environment is more
important than their forage function is slowly gaining the upper hand. Such approach, in turn,
leads to a strong belief about the necessity to preserve meadows even at the expense of their
yields. That is why both large meadow complexes as well as objects of smaller size are subjected
to multifaceted evaluation. Such comprehensive assessment was carried out on a very extensive
meadow complex covering the area of approximately 2000 ha situated in the neighbourhood of
Czersk. This study discusses the forage function of this complex. The content of the most impor-
tant, from the nutritional point of view, organic and mineral constituents was adopted as assess-
ment criterion.

Key words: Czersk Meadows, permanent meadows, sward chemical composition,
sward nutritional value

1. Wstep

Laki trwate, zarowno duze ich kompleksy jak i mate powierzchnie, zawsze trakto-
wano jako naturalne paszowiska dostarczajace zielonej masy tak do produkcji siana jak
i do bezposredniego skarmiania zwierzgtami trawozernymi (BEEVER i REYNOLDS, 1994;
BRUINENBERG i1 wsp., 1994; OPITZ VON BOBERFELD, 2001; ROGALSKI i PRES, 1995).
Aspekt paszowy tak trwatych zawsze byt priorytetem w sferze wielorakich ich funkcji,
chociaz ostatnio pozapaszowe funkcje zyskuja coraz bardziej na znaczeniu (FALKOW-
SKI, 1996). U podstaw paszowego wykorzystywania tak trwatych wiodaca rolg odgrywa
sktad florystyczny runi stanowiacy przede wszystkim efekt naturalnej zyznosci ich gleb.
Racjonalne wykorzystywanie kompleksow wymaga wzbogacania gleby w sktadniki
pokarmowe na drodze nawozenia, co niestety, nie zawsze mialo miejsce. Rdwniez
niewlasciwe uzytkowanie nie pozostaje bez wptywu na szat¢ roslinng i jej warto$é
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pokarmowa. Nie bez znaczenia dla ros$linnosci jest takze gospodarowanie woda.
Pomocy dopatrywano si¢ tez w okresowych renowacjach. Btednie przeprowadzone nie
zawsze spetnialy oczekiwania. Rezultatem takich dziatan jest zréznicowana szata
roslina tak trwalych, a w konsekwencji zrdznicowana warto$¢ pokarmowa runi.
Poszczegolne kompleksy takowe sa bardziej lub mniej rozpoznane w sferze florystycz-
nej (KOZELOWSKI, 1995; MOSEK, 2000), takze Laki Czerskie (PAPKE, 1958, SZOSZKIE-
wiCczZ 1 CZAPIEWSKI, 1980, SABINIARZ i KOZLOWSKI, 2009b). Zachodzi wigc pilna
potrzeba poznania aktualnego sktadu chemicznego runi tak trwatych. Réwniez i w tym
wzgledzie wykonano sporo prac badawczych (KOZLOWSKI, 1996; ROGALSKI i PRES,
1995). Doktadnego rozpoznania nie ma wielki obiekt .ak Czerskich. Dotychczas zreali-
zowane na nim badania mialy ograniczony zakres, a poza tym przeprowadzono je przed
wielu laty (KOZEOWSKI 1 wsp., 1997).

Celem naszych badan byto poznanie Lak Czerskich w aspekcie paszowym, poprzez
okreslenie ilosciowego wystgpowania najwazniejszych z zywieniowego punktu widze-
nia sktadnikow organicznych i mineralnych w ich runi.

2. Material i metody

Prace badawcze prowadzono w latach 1997-1999 na dwoch obiektach kompleksu
Lak Czerskich zlokalizowanych w miejscowo$ciach Mosciska i Bielawy. Kompleksy te
stanowia dwie duze dzielnice Lak Czerskich.

Z wyznaczonych typow florystycznych I i II odrostu runi pobierano zgodnie z zale-
ceniami FILIPKA (1970) reprezentatywne proby runi, ktére po wysuszeniu zmielono.
W oznaczeniu sktadu chemicznego runi wykorzystywano réoznorodne metodyki anali-
tyczne, a mianowicie: azotu ogélnego (metoda Kjeldahla), cukrow rozpuszczalnych
(DuBOIS i wsp., 1956), celulozy i lignin (VAN SOEST i WINE, 1968), wybranych sktadni-
kéw mineralnych: Ca, Mg, P (metoda miareczkowa), Na, K (metoda fotoptomieniowa).

Prace badawcze nad warto$cia paszowa byty komplementarne wobec florystycznego
i ekologicznego aspektu tego obiektu.

3. Wyniki

Wyniki badan analitycznych 1 odrostu runi, w postaci $rednich, przedstawiono
w tabelach 1 i 2, oddzielnie dla poszczegdlnych obiektow. Okazato sig, ze zawarto$é,
zarowno sktadnikow organicznych jak i mineralnych ksztattuje si¢ na poziomie, ktory
nie budzi zastrzezen wobec warto$ci pokarmowej. Zawarto$¢ biatka ogolnego i sktadni-
kéw mineralnych jest tozsama z warto$ciami optymalnymi dla zywienia przezuwaczy.
Poziom celulozy i lignin uznaé nalezy jako niski, co pozwala prognozowaé wysoka
strawnos$¢ runi. Kwestia nader istotnag w analizie uzyskanych wynikdéw jest zmienno$é
ich wystepowania. Obliczone wspdtczynniki zmiennosci uznaé nalezy jako wysokie
w swej wartosci, poza celuloza, a w konsekwencji takze ADF. Poziom celulozy w runi
uzna¢ nalezy jako nader stabilny.
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Tabela 1. Sktad chemiczny I odrostu runi takowej w Mosciskach
Table 1. Chemical composition I regrowth of sward in Mosciska

. Zawarto$é (g kg’ s.m.) Wspotezynnik zmiennosci (%)
Skladnik — Component Content (g kg™' DM) Variation coefficient (%)
Biatko ogodlne — Crude protein 165,5 21,5
Cukry — Sugars 46,4 38,3
Celuloza — Cellulose 2273 9,2
Ligniny — Lignins 19,7 44,0
ADF 247,0 19,1
Popioét surowy — Crude ash 61,3 16,6
Fosfor — Phosphorus 3,7 18,4
Wapn — Calcium 9,7 27,2
Magnez — Magnesium 2,0 25,6
Potas — Potassium 15,8 39,6
Séd — Sodium 2,0 62,1

Tabela 2. Sktad chemiczny I odrostu runi takowej w Bielawach
Table 2. Chemical composition I regrowth of sward in Bielawy

. Zawarto$é (g kg’ s.m.) Wspotezynnik zmiennosci (%)
Skladnik — Component Content (g kg™' DM) Variation coefficient (%)
Biatko ogodlne — Crude protein 175.,0 13,7
Cukry — Sugars 33,8 34,8
Celuloza — Cellulose 249.,6 8,2
Ligniny — Lignins 31,1 33,7
ADF 280,7 10,0
Popiodt surowy — Crude ash 68,5 16,2
Fosfor — Phosphorus 3,9 23,5
Wapn — Calcium 13,6 39,9
Magnez — Magnesium 2,1 25,1
Potas — Potassium 19,7 29,2
So6d — Sodium 2,0 47,0

W sferze sktadu chemicznego runi II odrostu sytuacja byta bardzo podobna. Nato-
miast réznice w ilosciowym wystgpowaniu badanych sktadnikow pomigdzy I a II odro-
stem okazaty si¢ niewielkie (tab. 3). Najwigksze odchylenia dato si¢ zauwazy¢ w sferze
lignin i sodu.

Szata roslinna obu komplekséw takowych byta zréznicowana, czego wyrazem
wyodrebnione typy florystyczne (SABINIARZ i KOzEOwsSKI, 2009a). Totez materiat
ro$linny do badan analitycznych pobierano z uwzglednieniem granic obecnos$ci tych
typow. Doda¢ nalezy, ze w prezentacji wynikow badan chemicznych zastosowano te
same oznaczenia typow runi jak w badaniach florystycznych. Wyniki badan z tego
zakresu, w odniesieniu do pierwszego odrostu, zamieszczono w tabelach 4 1 5. Jak wida¢
réznice w zawartosci badanych sktadnikoéw pomiedzy poszczegdlnymi typami flory-
stycznymi runi byly istotne tylko w sferze sktadnikéw organicznych oraz potasu. Naj-
bardziej korzystnym sktadem chemicznym runi wyrozniat si¢ typ mozgi trzcinowate;j,
gtownie w sferze biatka i cukréw oraz potasu.

© PTL, Grassland Science in Poland, 12, 2009
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Tabela 3. Poréwnanie sktadu chemicznego I i II odrostu runi fakowej w Mosciskach i Bielawach
(liczby wzgledne*)
Table 3. Comparison of chemical composition I and II regrowth of meadow sward in MoSciska

and Bielawy (relative numbers*)

Sktadnik — Component Mosciska Bielawy
Biatko ogdlne — Crude protein 95 103
Cukry — Sugars 98 122
Celuloza — Cellulose 113 101
Ligniny — Lignins 176 119
ADF 118 102
Popiodt surowy — Crude ash 108 90
Fosfor — Phosphorus 108 105
Wapn — Calcium 102 125
Magnez — Magnesium 120 142
Potas — Potassium 115 95
Sod — Sodium 185 135

* T odrost = 100, I regrowth = 100

Tabela 4. Poréwnanie sktadu chemicznego I odrostu réznych typoéw florystycznych runi takowej

w Mosciskach (g kg™ s.m.)

Table 4. Comparison of chemical composition of I regrowth of different floristic types of meadow

sward in Mosciska (g kg™ DM)

Symbole typow florystycznych runi NIR.
Sktadnik — Component Symbols of floristic types of sward LSDO’OS
M, M, | My | My | Ms | Mg | My o0
Bialko ogdlne — Crude protein | 165,7 161,1 159,9 184,0 166,5 163,5 151,9 8,61
Cukry — Sugars 52,8 49,4 41,7 65,2 25,7 48,8 36,8 9,73
Celuloza — Cellulose 225,9 | 209,9 | 230,0 | 2234 | 202,7 | 230,3 262,8 11,39
Ligniny — Lignins 20,1 21,3 30,5 19,6 12,8 18,2 27,2 7,36
Popioét surowy — Crude ash 62,2 70,1 58,1 63,6 55,6 60,4 52,3 n.s.
Fosfor — Phosphorus 3,8 3,8 33 3,6 33 4.1 3,7 n.s.
Wapn — Calcium 10,5 12,6 9,7 9,0 10,8 10,3 8,6 n.s.
Magnez — Magnesium 2,3 2,0 2,1 2,2 2,1 1,5 1,9 n.s.
Potas — Potassium 17,3 7,0 12,0 18,4 26,6 13,5 10,4 4,62
S6d — Sodium 2,3 32 2,4 1,8 2,4 1,3 2,7 n.s.

M, — dominacja wiechliny takowej — domination of smooth-stalked meadow-grass

M, — dominacja ktosowki wetnistej — domination of meadow soft-grass

M; — dominacja kostrzewy czerwonej — domination of creeping red-fescue
M, — dominacjawyczynca takowego — domination of meadow foxtail

M; — dominacja mozgi trzcinowatej — domination of reed canary-grass

Mg — dominacja tomki wonnej — domination of sweet vernal-grass
M; — dominacja owsicy omszonej — domination of hairy oat-grass
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Tabela 5. Porownanie sktadu chemicznego I odrostu roznych typow florystycznych runi takowe;j
w Bielawach (g kg ' s.m.)
Table 5. Comparison of chemical composition of I regrowth different floristic types of meadow
sward in Bielawy (g kg™ DM)

Symbole typow florystycznych runi NIR
Skladnik — Component Symbols of floristic types of sward L SDODS
B, B, B, B, B; Bs o
Biatko ogodlne — Crude protein 189,4 160,5 156,4 146,4 147,8 175,2 11,43
Cukry — Sugars 43,8 30,9 43,1 40,3 52,7 27,1 9,35
Celuloza — Cellulose 221,2 215,1 219,4 2129 268.,6 192,4 n.s.
Ligniny — Lignins 154 18,3 20,6 14,5 16,7 15,7 n.s.
Popiodt surowy — Crude ash 58,0 63,8 60,8 65,0 58,8 69,2 n.s.
Fosfor — Phosphorus 3,4 3.4 3,5 3,5 3,9 4.6 0,89
Wapn — Calcium 8,8 10,0 9,0 8,7 9.4 9,1 n.s.
Magnez — Magnesium 1,4 01,9 2,3 1,8 1,7 1,8 n.s.
Potas — Potassium 10,1 14,3 15,6 13,8 17,1 24,6 8,57
S6d — Sodium 2,7 2,1 2,1 3,1 2,0 2,1 n.s.

B, — dominacja wiechliny takowej — domination of smooth-stalked meadow-grass
B, — dominacja wiechliny zwyczajnej — domination of rough meadow-grass

B; — dominacja tomki wonnej — domination of sweet vernal-grass

B, — dominacja klosowki wehistej — domination of meadow soft-grass

Bs — dominacja kostrzewy czerwonej — domination of creeping red-fescue

B — dominacja mozgi trzcinowatej — domination of reed canary-grass

4. Dyskusja

Badania analityczne prowadzono na obszernym materiale ro$linnym. Ogétem pod-
dano analizie 292 probki wielogatunkowej runi. Wykonano wigc 2920 analiz chemicz-
nych dla oznaczenia zawarto$ci 11 sktadnikow pokarmowych. W tym konteks$cie wiary-
godnos$¢ oceny warto$ci pokarmowej runi uznac¢ nalezy za wysoka.

Studiujac szczegdtowo wyniki analiz chemicznych runi takowej tatwo zauwazy¢, ze
zawarto$¢ prawie kazdego z oznaczonych sktadnikow ksztaltuje si¢ na poziomie
pozadanym z zywieniowego punktu widzenia.

Na uwagg zastuguje niewielki udziat celulozy w runi badanych obiektow. Niewatpli-
wie dowodzi to o koszeniu runi we wlasciwych terminach (FALKOWSKI i wsp., 1996).
Wriasciciele 1 uzytkownicy Lak Czerskich wystawiaja wigc sobie dobre $wiadectwo.
Tymczasem op6znianie terminu zbioru runi fakowej bylo w przesztosci, nawet niezbyt
odlegtej, powszechnym mankamentem gospodarki takowej (KOZLOWSKI i GOLINSKI,
1989).

Oceniajac run takowa przez pryzmat sktadu mineralnego warto podkresli¢ zblizony
do optymalnego poziom potasu i sodu. Zazwyczaj run tak trwatych wyraza si¢ nad-
mierna ilo$cia pierwszego z wymienionych i niedoborem drugiego. Zapewne sytuacja ta
ma powiazanie z warunkami siedliskowymi. Nalezy zauwazy¢, ze poziom potasu w gle-
bie kompleksow takowych nie byt zbyt duzy — okoto 10 mg w 100 g gleby. Stezenie
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potasu w wodzie rzek Struga Czerska i Niechwaszcz rowniez niewielkie — 1,23-2,07 mg
w litrze (SABINIARZ i KOZEOWSKI, 2009a). Natomiast w przypadku sodu jego stgzenie
ksztattowalo si¢ przecigtnie na poziomie 6,03 mg oraz 14,4 mg chlorkow w [ wody Czer-
skiej Strugi oraz 7,85 mg Na i 24,46 mg chlorkéw w litrze wody rzeki Niechwaszcz
(SABINIARZ i KOZEOWSKI, 2009a). Mozna wigc mOowié o znacznej naturalnej ,,zyznosci”
sodowej gleb obu obiektow takowych.

Badania sktadu chemicznego runi takowej na obiekcie w Mosciskach byty rowniez
prowadzone kilkanascie lat temu (KOZEOWSKI i wsp., 1997). Miaty one jednak ograni-
czony zakres. Niemniej, doktadnie koresponduja z wynikami obecnie prezentowanymi.
Run sprzed laty i run wspotczesna zastuguja na nader pozytywna oceng. Godny podkre-
$lenia jest rowniez fakt, ze roznice w sktadzie chemicznym wydzielonych typow flory-
stycznych runi bylty wowczas niewielkie. Stwierdzenie to jest tym bardziej istotne, ze na
przestrzeni ostatnich kilkunastu lat nast¢gpowat regres gospodarki takowej, spowodo-
wany ograniczeniem nawozenia, aczkolwiek nie uzyskano od wtascicieli i uzytkowni-
kow tak szczegotowych informacji z tego zakresu (DOBOSZYNSKI, 1996). Naturalna
zyzno$c¢ gleby stanowita zatem zrodto sktadnikéw pokarmowych dla roslinnych elemen-
tow runi. Rezultaty badan glebowych tego obiektu wykonane kilkanascie lat temu
(KOZLOWSKI 1 wsp., 1997) jak i wspotczesnie (SABINIARZ i KOZLOWSKI, 2009a) daja
podstawy do stwierdzenia, ze zarowno odczyn gleby jak i jej zyznos¢, postrzegana przez
pryzmat zawarto$ci fosforu, potasu i magnezu nie ulegaja zasadniczym zmianom.
Wolno wigc prognozowac, ze taki stan gleby bedzie si¢ utrzymywat nadal. W tym konte-
kscie sktad chemiczny runi dalej bedzie ksztattowat si¢ podobnie, czyli korzystnie w sfe-
rze iloSciowej 1 jakoSciowe;.

Wyniki naszych badan wskazuja wige jednoznacznie, ze taka trwata moze w dalszym
ciagu dostarcza¢ paszy pelnowartosciowej dla zwierzat trawozernych. Moze tez by¢
pasza wylaczna w zywieniu. W tym kontekscie wyniki badan wychodza naprzeciw
rezultatom wczesniejszych badan wielu autorow, takich jak CLARK i WILSON (1993);
FALKOWSKI 1 wsp. (2000), KITCZAK i wsp. (2000), KOZLOWSKI i SWEDRZYNSKI (1996);
MOSEK (2000), TRZASKOS (1998).

5. Whnioski

. Laki Czerskie zastuguja na pozytywna oceng w aspekcie wartos$ci pokarmowe;j
ich runi. Optymalny poziom bialka, niski poziom celulozy i lignin, a w efekcie
ADF, pozadany w sferze pokarmowej poziom fosforu, potasu, magnezu i sodu
czynia z runi lakowej wartosciowa pasze zielona, ktérej walory powinny by¢
zachowane w procesie konserwacji runi. Niekiedy budzacy zastrzezenia poziom
wapnia w runi moze by¢ powodem zakldcen procesu zywienia zwierzat przy
wylacznym serwowaniu im pasz pochodzacych z tych obiektow.

. Run takowa obu obiektow wykazuje duza labilno$¢ w iloSciowym wystepowaniu
biatka ogdlnego, cukrow oraz badanych sktadnikéw mineralnych. Dla uniknigcia
niekorzystnych sytuacji w zywieniu zwierzat runia tych tak zasadne jest podda-
wanie jej okresowym badaniom jako$ciowym.
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. Sktad chemiczny jest niewatpliwie determinowany sktadem florystycznym runi.
Poprzez prawidlowe uzytkowanie, wtasciwe nawozenie i odpowiednie gospoda-
rowanie woda realne staje si¢ modyfikowanie szaty roslinnej badanych obicktow
takowych w kierunku runi w typie florystycznym mozgi trzcinowatej, wyczynca
takowego i wiechliny takowe;.

. Korzystny sktad chemiczny takowej runi czyni z niej dobry surowiec do produk-
cji siana. Zainteresowanie wlasciciela i uzytkownika gospodarka takowa i doce-
nienie przez nich tak jako paszowiska daje podstawy do stwierdzenia, ze pozyski-
wane z tych obiektow siano zachowuje dobre walory jako$ciowe runi.
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Forage aspects of Czersk Meadows
A. SABINIARZ, S. KOZLOWSKI

Department of Grassland and Natural Landscape Sciences, Poznan University of Life
Sciences

Summary

Investigations were conducted in years 1998-1999 on two objects of the Czersk Meadows
Complex situated in Mo$ciska and Bielawy and the analytical material comprised sward obtained
from the first and second regrowths. Sward samples were collected from surfaces covered by spe-
cific floristic types of sward. Their detailed characterisation can be found in a separate publication
(AS, SK 2009). The performed sward quality evaluation took into account the most important,
from nutritional point of view, organic and mineral components. The results of our investigations
indicate that despite the observed certain recession in meadow economy as manifested, primarily,
in reduced fertilisation, the two examined objects provided sward of extremely good quality for
animal feeding. Both the content of protein as well as mineral constituents were determined at
optimal levels. Analytically determined quantities of sugars, cellulose, lignin and, hence, ADF,
did not reduce sward nutritional value. The examined sward may be used as an exclusive feed in
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nutrition of ruminant animals. All the examined constituents with the exception of cellulose were
characterised by considerable variability with regard to their occurrence. The determined signifi-
cant variability of chemical composition resulted from significant soil variability. That is why it
was not possible to find a reliable positive correlation between sward chemical and botanical com-
position referred to individual floristic types.
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