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GRZYBOW SINIZNY DREWNA SOSNOWEGO

Edward Tarocinski, Marian H. Zielinski

Instytut Technologii Drewna w Poznaniu

WSTEP

Grzyby w drewnie rozwijajg sie zazwyczaj w zroznicowanych zbio-
rowiskach. O ksztaltowaniu sie tych zbiorowisk decyduje stan drewna
wywolany procesami biologicznymi drzew, sposobem obroébki oraz wa-
runkami w jakich ono jest skladowane lub uzytkowane, a przede wszyst-
kim temperaturg i wilgotnoscig srodowiska [1-4].

Przeprowadzone zostaly badania, ktérych celem bylo okreslenie wa-
runkoéw porazenia drewna przez grzyby, okreslenie skladu gatunkowego
1 czestosci wystepowania ich w drewnie sosnowym. Badano to w za-
leznoéci od czynnikéw ekologicznych dziatajgcych na drewno drzew sto-
jacych i Scietych, a wiec takze w czasie skladowania surowca i tarcicy [5].

MATERIAL I METODYKA

Biorgc pod uwage powyzsze zalozenie, badaniami objeto drewno w 10
nastepujacych sytuacjach:

— drewno drzew usychajgcych na pniu z odpadajacg kora,

— drewno drzew fizjologicznie oslabionych przez tzw. obrgczkowa-
nie kory, |

— drewno spal drzew zywicowanych metodg klasyczna,

— drewno spal zywicowanych metodg chemiczna,

— drewno nieokorowane magazynowane w myglach na ladzie,
- — drewno o cze$ciowo uszkodzonej korze skladowane w myglach na
ladzie,

— drewno calkowicie okorowane skladowane mna lgdzie,

— drewno nieokorowane skladowane w taflach na wodzie,

— drewno czesSciowo okorowane skladowane w taflach na wodzie,

— tarcica nieobrzynana suszona naturalnie.
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Po przeanalizowaniu wieloletnich danych Instytutu Meteorologii i Go-
spodarki Wodnej badania zlokalizowano w trzech regionach kraju: w oko-
licach Augustowa, Bydgoszezy i Rawicza. Tereny te roznig sie $rednimi
rocznych temperatur i wilgotnosci powietrza oraz iloscig opadéw. Do ba-
dan nad identyfikacja grzybow wystepujacych w drewnie okraglym
przeznaczono z jednego regionu po 6 drzew dla kazdego wariantu. Drze-
wa usychajgce na pniu, oslabione fizjologicznie oraz drzewa Zywicowane
scinano we wrzesniu, po czym natychmiast pobierano z nich préby drew-
na do badan mikologicznych. Drzewa przeznaczone do badan zbiorowiska
grzybow rozwijajgcych sie w drewnie tartacznym w zaleznosci od wa-
runkow skladowania $cinano w kwietniu i niezwlocznie przewozono do
tartakow w celu skladowania. Skladowane w wyzej onisanych warun-
kach ktody manipulowano we wrzesniu i pobierano z nich odpowiednie
probki. Drzewa przeznaczone do badan zbiorowisk grzybow rozwijajg-
cych sie juz w tarcicy $cinano w czerwcu (po 12 drzew w kazdym regio-
nie kraju). Ktody niezwlocznie dowozono do tartaxow, przecierano na
materiaty nieobrzynane i suszono na powietrzu. We wrze$niu rozbierano
sztaple 1 pobierano z tarcicy préby do badan mikologicznych.

Z kazdej klody wycinano po 2 wyrzynki (krazki) drewna, z ktorych
pobierano po 1 probce z bielu. Préobki dzielono na 3 plytki strefowe.
Z kazdej pltytki wycinano w warunkach sterylnych po 6 inokulow drew-
na, pobierajgc je z powierzchni pierwszej plytki (glebokosé 0), z winetrza
drugiej plytki (gleboko$¢ 2,5 mm od powierzchni) oraz z wnetrza trze-
ciej plytki (glebokos¢ 7,5 mm). Ogélem dla kazdego regionu kraju
1 kazdego wariantu badanego drewna okraglego wycinano po 216 ino-
kuléw.

Do badan nad identyfikacjg grzybow rozwijajagcych sie w tarcicy
wycinano z jednego bala po 2 probki z bielu. Z kazdej probki pobierano
inokula w identyczny spos6b jak przy drewnie okraglym. Lgcznie z pro-
bek tarcicy dla kazdego regionu wycinano po 432 inokula. W sumie POo-
brano i wyszczepiono na podloza agarowe 7346 inokuléw. Inokula wy-
ktadano na pozywke agarowo-stodowa w plytkach Petriego i przechowy-
wano w termostacie w temperaturze 20 +2°C [4]. Wyrastajaca z inoku-
low grzybnie przeszczepiano do probowek na skosy agarowe i poszcze-
golne izolaty grzybow poddawano przegladowi makro- oraz mikroskopo-
wemu. Na tej podstawie wyodrebniono i oznaczono serie tzw. kultur re-
prezentacyjnych, do ktérych nastepnie przyréownywano wszystkie po-
zostale izolaty. Po zidentyfikowaniu wszystkich grzybow ustalono liczbe
okreslajgcg czestoé¢ wystepowania poszczegolnych gatunkéw grzybow
w zaleznosci od badanych wariantéw pochodzenia drewna i regionu
kraju.
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WYNIKI BADAN

Na ogoélng liczbe 7346 badanych inokulow stwierdzono zasiedlenie
przez grzyby 3987 inokuldéw, co stanowi 54,1%. Ogoétem zidentyfikowano
88 gatunkow grzybow, w tym w klasach:

Phycomycetes — 5 gatunkéw
Ascomycetes — 16 gatunkow
Basidiomycetes — 4 gatunki
Deuteromycetes — 63 gatunki

Pod wzgledem skutkéw dzialania zidentyfikowane grzyby podzielono na
nastepujace grupy:

grzyby powodujgce sinizne . — 38 gatunkow
grzyby powodujace szary

rozklad drewna — 15 ’
grzyby powodujgce brunatny

rozkiad drewna — 2 ’
grzyby powodujgce bialy

rozktad drewna — 2 -
inne grzyby — 31 "

W niniejszym opracowaniu przedstawiono wyniki badan dotyczace
wystepowania grzybow wywolujacych sinizne drewna. Stanowig one
najliczniejsza grupe, wynoszgcg 43,2%0 liczby wszystkich zidentyfikowa-
nych gatunkéow.

Zasiedlenie drewna przez grzyby wywolujgce sinizne stwierdzono
u 2045 wyszczepionych inokuléw drewna, co w poréwnaniu do ogélnej
liczby 3987 zasiedlonych przez grzyby stanowi 51,3%. Wykaz 38 gatun-
kow grzybow wywolujgcych sinizne zestawiono w tabeli 1.

W tabeli podano réwniez ocene czestoSci wystepowania poszczegol-
nych gatunkéw grzybéw. Do grzybow sinizny bardzo czesto wystepuja-
cych zaliczono te, ktérych udzial procentowy zasiedlenia w stosunku do
ogdlnej liczby zasiedlonych inokuléw badanego drewna wynosit ponad
1,59/ (tj. ponad 60 inokuléw zasiedlonych przez dany gatunek). Do grzy-
bow czesto wystepujagcych zaliczono te, ktérych udzial procentowy za-
siedlenia wynosit od 1,0 do 1,5%0 (od 40 do 60 inokuléw zasiedlonych
przez dany gatunek grzyba). Pozostale gatunki o mnie] licznym zasied-
leniu zaliczono do rzadko wystepujacych.

Na podstawie tego )krytérium do grupy grzybow sinizny czesto i bar-
dzo czesto wystepujacych w drewnie zaliczono 16 gatunkow, w tym
10 gatunkoéw do bardzo czesto i 6 gatunkow do wystepujacych czesto.
Pozostate 22 gatunki uznano za rzadko wystepujace. W stosunku do
38 zidentyfikowanych grzybéw sinizny $rednia czestos¢ wystepowania
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Wystgpowanie grzybow wywolujacych sinizne w badanym drewnie

Tabela 1

Udziatl zasiedlo-
nych inokulow

L{czba w stosunku do Czgstosc
Lp. Gatunki grzybéw zasiedlo- ogdlnej liczby za- wystepo-
nych . . ;
. siedlonych inoku- wania
inokuléw T )
przez wszys
tkie grzyby
1 2 3 4 5
Klasa Ascomycetes
1 Ophiostoma acoma Mill. et Cernz 23 0,6 +
2 Ophiostoma coeruleum (Miinch) H.et P.Syd. 45 151 + +
3 Ophiostoma coerulescens (Miinch) Nannf. 56 1,4 + +
4  Ophiostoma imperfectum Mill. et Cernz. 64 1,6 + -+ 4
5  Ophiostoma piceae (Miinch) H.et P.Syd. 41 1,0 + +
6  Ophiostoma pini (Minnch) H.et P.Syd. 80 2,0 +++
7  Phoma herbarum Westend 17 0,4 b
Klasa Deuteromycetes
8  Acrophialophora fuzispora (Saksona) M.B.
Ellis comb. nova. 17 0,4 +
9  Alternaria geophila Daszewska 184 4,6 +++
10 Alternaria grisea Szilvinyi 51 155 + -+
11 Alternaria humicola Oudemans 69 1,7 ++ +
12 Alternaria tenuis Ness ex Fries 284 7,1 ++F
13 Aureobasidium pullulans (De Bary) Arnoud 188 4,8 S ide oy
14 Cladosporium elatum (Harz) Nannf. 23 0,6 +
15 Cladosporium herbarum Link 34 0,8 +
16  Curvularia affinis Boedijn 144 3,6 +++
17 Curvularia lunata (Wakker) Boedijn 8 0,2 =
18  Cylidrocarpon didymum (Hartig) Wollenwe-
ber 6 031 +
19  Diplodia conigena Desm. 47 1,2 -
20  Discula pinicola (Naumov.) Petrak 48 1,2 + -+
21 Discula pinicola (Naumov) Petrak var. mam-
mosa Lag. 104 2,6 + 4+
22 Hormodendrum cladosporiodes (Fries) Sacc. 8 0,2 +
23 Leptographium lundbergii Lag. et Mel. 92 2,3 +++
24 Oidiodendron griseum Robak 19 0,5 +
25  Oudiodendron nigrum Robak 14 0,3 +
26  Papularia arundinis (Corda) Fries 2 0,1 +
27  Papularia sphaerosperma (Persson) van. Hohnel 29 0,7 =t
28  Pestalotia hartigi Tubenf. 13 0,3 +
29  Phialophora americana (Nanaf.) Con. 13 0,3 +
30  Phialophora fastigiata (Lag. et Mel.) Con. 23 0,6 =+
31  Phialophora mellini (Nanaf.) Cen. 28 0,7 =
32  Phialophora Richardsiae (Nannf.) Con. 34 0,8 +
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cd. tab. 1
1 2 3 4 5
33 Rhunocladiella atrovirens Nannf. 25 0,6 +
34 Sclerophoma pityophila (Corda) v. Héhn 155 3,9 + 4+ 4-
35  Sphaerosporium lignatile Schw. 16 0,4 +
36  Spondylocladium xylogenum A.L. Smith 13 0,3 +
37  Stemphylium pyriforme Bonorden 12 0,3 +
38  Trichocladium asperum Harz 20 0,5 -+
Razem 2045 51,1

+ -+ + wystepowanie bardzo czeste,
-+ 4+ wystgpowanie czeste,
+4- wystepowanie rzadkie.

10 grzybow zaliczonych do bardzo czestych wynosita 66,9, 6 gatunké6w
zaliczanych do czestych — 14,09, a 22 gatunki uznano za rzadko wy-
stepujgce — 19,1%o. .

W dalszej analizie ograniczono sie do omowienia 10 gatunkoéw grzy-
bow bardzo czesto wystepujgcych.

Intensywnos¢ zasiedlenia drewna przez grzyby sinizny zaliczone do
bardzo czesto wystepujacych byla w trzech regionach kraju rézna (rysu-
nek). Dziewie¢ gatunkéw tych grzybow wystepuje z wigkszg lub mniej-
sza czestotliwoscig w drewnie pochodzgcym z trzech regionéw kraju.
Tylko grzyb Sclerophoma pityophila wystepowal w 2 regionach. Do bar-
dzo czesto stwierdzonych grzyboéw we wszystkich trzech regionach kraju
nalezg 3 gatunki: Alternaria geophila, Alternaria tenuis i Leptographium
lundbergii. Bardzo czesto wystepujacymi gatunkami w dwéch regionach
kraju byty 3 gatunki: Alternaria humicola (Augustow, Rawicz), Aureoba-
sidium pullulans (Bydgoszcz, Rawicz), Ophiostoma imperfectum (Augu-
stow, Rawicz). Pozostale 4 gatunki wystepowaly bardzo czesto w drew-
nie pochodzgcym z jednego regionu, natomiast czesto, sporadycznie lub
w ogoéle nie spotykalo sie w drewnie pochodzacym z pozostalych regio-
now. Sposréd 10 gatunkéow grzybow zaliczonych do najczesciej wyste-
pujgcych stwierdzono w drewnie z regionu Augustowa 7 gatunkéw, z re-
glonu Bydgoszczy 5 gatunkow, z regionu Rawicza 7 gatunkéw. W drew-
nie wszystkich wariantéw wystepowal 1 gatunek, a mianowicie: Aureo-
basidium pullulans. Do gatunkdéw wystepujacych w o$Smiu lub dziewie-
ciu wariantach badanego drewna nalezg 4 grzyby: Alternaria geophila,
Alternaria humicola, Alternaria tenuis, Sclerophoma pityophila. W drew-
nie pieciu, szesciu lub siedmiu wariantéw spotkano 3 gatunki grzybéw:
Discula pinicola var. mammosa, Leptographium lundbergii, Ophiostoma
pini. Pozostate dwa gatunki grzybow wystepowaly w drewnie trzech lub
czterech wariantéw; sg to: Curvularia affinis i Ophiostoma imper-
fectum.
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Rys. Procentowy wudzial bardzo czesto wystepujgcych grzyboéw sinizny w zasiedla-
niu badanych wariantéw drewna; 1 — Alternaria geophila, 2 — Alternaria humi-
cola, 3 — Alternaria tenuis, 4 — Aureobasidium pullulans, 5 — Curvularia affinis,
6 — Discula pinicola var. mammosa, 7 — Leptographium ludbergii, 8 — Ophiostoma
imperfectum, 9 — Ophiostoma pini, 10 — Sclerophoma pityophila; badane warian-
ty drewna z drzew: a — uschnietych na pniu, b — zyjacych, obraczkowanych,
¢ — zywicowanych metodg klasyczng, d — zywicowanych metodg chemiczng, e —
niekorowanych, magazynowanych w myglach na ladzie, f — o czeSciowo uszko-
dzonej korze, magazynowanych na ladzie, g — okorowanych, magazynowanych na
ladzie, h — niekorowanych, magazynowanych w taflach na wodzie, ; — czgSciowo
okorowanych, magazynowanych w taflach na wodzie, j — drewno z tarcicy suszo-
nej naturalnie

W drewnie tarcicy suszonej naturalnie stwierdzono obecno$¢ wszyst-
kich 10 gatunkow grzybow; 9 gatunkéw wystepowalo w drewnie drzew
ostabionych przez obrgczkowanie, w drewnie o czesciowo uszikodzonej
korze oraz w drewnie calkowicie okorowanym skladowanym mna lgdzie;
6 gatunkoéw stwierdzono w drewnie drzew zywicowanych metodag kla-
syczng. Najmniejszg liczbe gatunkoéw grzybéw sinizny stwierdzono
w drewnie drzew zywicowanych chemicznie, w drewnie nieokorowanym
magazynowanym w myglach na ladzie oraz w drewaie magazynowa-
nym w wodzie.

Najwieksze zasiedlenie przez grzyby mowodujgce sinizne wystapito
W drewnie drzew ostabionych fizjologicznie przez obraczkowanie,
w drewnie okorowanym, skladowanym mna lgdzie oraz w skladowanej
w sztaplach tarcicy. Ujawnilo sie w tym przypadku duze ochronne dzia-
tanie kory mna drewnie skladowanym na lgdzie. W miare zwiekszania
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Tabela 2
Charakterystyka wystgpowania grzybéw najcze¢sciej powodujacych sinizng drewna sosny

) Liczba wa-
I_‘ICZba Regiony, w riantéw drew-
Gatunki grzybow za's1edlor’1ych ktérych grzyb  na w ktoérych
gl o wystgpowat grzyb
drewna wystepowat
Alternaria geophila 184 3 A,B,R 9
Alternaria humicola 69 2 AR 8
Alternaria tenuis 284 3 A,B,R 9
Aureobasidium pullulans 188 2 B,R 10
Curvularia affinis 144 1 A 3
Discula pinicola var. mammosa 104 1 R 6
Leptographium lundbergii 92 3 A,B,R 7
Ophiostoma imperfectum 64 2 AR 6
Ophiostoma pini 80 1 A 6
Sclerophoma pityophila 155 1 B 9

A — Augustow, B — Bydgoszcz, R — Rawicz.

powierzchni drewna pozbawionej kory wzrasta stopien zasiedlenia ino-
kuléw przez grzyby sinizny [4]. W tabeli 2 przedstawiono syntetyczne
ujecie ilo$ciowego wystepowania w badanym drewnie 10 gatunkow grzy-
bow, powodujgcych sinizne, zaliczonych do bardzo czesto spotykanych
(stwierdzonych).

WNIOSKI

Wplyw czynnikéow klimatycznych w badanych regionach kraju na
rozmiary zasiedlenia drewna przez grzyby powodujgce sinizne byl nie-
znaczny. Decydujgce znaczenie mialy: stan fizjologiczny drzew, uszko-
dzenia kory, sposob oraz czas skladowania drewna. Biorgc za podstawe
liczbe zasiedlonych inokuléw drewna przez grzyby sinizny i wystepo-
wanie poszczegolnych gatunkéw w badanych regionach kraju oraz
w wariantach obserwowanego drewna, mozna uszeregowac grzyby po-
wodujgce sinizne wedlug mastepujgcej kolejnosci: Alternaria tenuis Nees
ex Fries, Aureobasidium pullulans (De Bary) Arnould, Alternaria geop-
hila Daszewska, Sclerophoma pityophila (Corda) v. Hohn, Leptographium
lundbergii Lag. et Mel., Discula pinicola (Naumov) Petrak var. mammo-
sa, Alternaria humicola Oudemans, Ophiostoma pini (Minch) H. et. P.
Syd., Curvularia affinis Boedijn, Ophiostoma imperfectum Mill. et.
Cernz.
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BJIVAHWUE 3KOJOTMYECKUX PAKTOPOB HA BBICTYIILJIEHUE TPUBOB
CUHEBBI COCHOBOVI NPEBECUHBI

PezwomMme

B pabore ompenenen cocTaB BMAOB M YacTOTa BBICTYIIEHUS rpuboB, pa3BuBa-
IOIMXCA B COCHOBOM JpeBECHHE, a 3aBUCUMOCTH OT 9JKOJOIMYECKUX (DaKTOPOB, Aeii-
CTBYIOLMX Ha APEBECHMHY PacCTyLUMX AEPEBLEB, a TaKzKe U II0CJe BLIPYOKM BO BpeMs
CKJIaAMPOBaHMA IIMJIOMaTepP1aioB.

Vccaenosanua TpoBOAMIMCH B TPeX paifoHAX CTPaHbI, OTJAMYAKIUMXCA B OTHO-
LIeHu CPeIHMUX TOJOBBIX TEMIIEPATYP M BJAXKHOCTE) BO3[yXa, a TaKiKe KOJMu4ecTBa
ocanros. MccnenoBauua cocraasaay 10 BbIDMAHTOB PEBECHBIX MarepuaJioB B 3aBU-
CMMOCTM OT COCTOAHMM JAPEBEeCUHBbI, BBbI3ZBAHHOIO OMOJOrMYECKMMM IIpoleccaMu Je-
peBbeB, 00paboTKOM, a TaKxKe yCJIOBUAMM, B KOTOPBIX OHA CKJIaAMpOBaJiacChk.

B pesyrnbrare uccienoBaHuMil MHAEHTU(OULIMPOBAHb! 88 BUIOB rpuboB, B TOM
qncae 38 BMIOB, BBI3BIBAIOIIMX CMHEBY. B HacToAleir padoTe OrpaHMYMINCD npexn-
CTaBJIEHVEM DEe3yJbTaTOB MCCICAOBaHMM, KaCaKMXCA IpubOB, BbI3LIBAIOLMX CUHEBY.
YCTaHOBJIEHO, YTO BIMAHME KJIMMATUYECKMX (PAKTOPOB B MCCIeayeMbIX paltoHax
Ilonbimy Ha pa3mepbl 3aceleHUA APEBEeCUHbI rpubdamMy, BBI3BIBAKOILMMY CUHEBY, HE-
3HAaYUTENBHO. Pelnamwilee 3HayYeHMe MMEIOT: (PU3MOJNOTMYECKOE COCTOAHME AepeBbEB,
IIOBPeXKeHNe KOPbI, criocod M BpeMs CKJIagMPOBaHUs JPEBECUHBL.

ITpyHMMas 3a OCHOBY 4YMCJIO 3aCEJEHHBIX MHOKYJIIOMOB IPEBECHHBLI rpubamm Ccu-
HEBBI VI BBICTYILJIEHME OTHAENbLHbLIX BUAOB B MCCIEAyeMbIX paiioHax Iloapliy, a TakzKe
B BapmnaHTaX Habi0aeMoil ApeEecuHbI, MOXKHO U3 38 BUAOB I'PMOOB BBIAEIUTL TPYII-
ny 10 rpubos, HanbGosiee OTBETCTBEHHBIX 3a 0GpPaA30BaAHME CMHEBbI, B CJeAylolleM II0-
panke: Alternaria tenuis Nees ex Fries, Aureobasidium pullulans (De Bary)
Arnould, Alternaria geophila Daszewska, Sclerophoma pityophila (Corda) v. Hohn,
Leptographium lundbergii Lag. et Mel., Discula pinicola (Naumov) Petrak var.
mammosa, Alternaria humicola Oudemans, Ophiostoma pini (Miinch) H. et P.Syd.
Curvularia affinis Boedijn, Ophiostoma imperfectum Mill. et Cernz.
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E. Tarociniski, M. H. Zielinski

THE INFLUENCE OF ECOLOGICAL FACTORS ON OCCURENCE
OF FUNGI CAUSING BLUE STAIN ON PINE WOOD

Summary

Species of the fungi growing in pine wood, an the frequency of their occurrence
depending on ecological factors influencing both wood of the trees still growing,
and lumber during the process of storing are determined in this paper.

The experiments were carried out in three regions of the country different
as the average annual temperatures, humidity and rainfalls are concerned, Ten
varieties of wood materials were tested, depending on the conditions of wood
effected by biological processes, woodworking and the way of staring. In the
course if investigations eighty eight species of fungi were identified, thirty eight
ones causing blue stain inclueded.

The present paper presents the results of thte investigations on blue-stain
causing fungi only. It was ascertained that the influence of climatic conditions in
the investigated regions of Poland on the quantity of blue-stain causing fungi
invading wood is amall. The most important factors are physicological conditions
of trees, injury to bark, the way and the period of storing of wood. If the number
of wood inocula invaded by blue-stain-causing fungi is considered as well as the
occurrence of fungus species in the tested regions of Poland and all the varieties
of tested wood, from among thirty eight fungus species a group of ten, the most
responsible for causing blue stain, may be .chosen, according to the following order:
Alternaria tenuis Nees ex Fries, Aureobasidium pullulans (De Bary) Arnould, Al-
ternaria geophila Daszewska, Sclerophoma pityophila (Corda) v. Hohn, Lepto-
graphium lundbergii Lag. et Mel.,, Discula humicola Oudemans, Ophiostoma pini
(Miinch.) A. et P. Syd., Curvularia affinis Boedijn, Ophiostoma imperfectum Mill.
et Cernz.



